14. Egy h = 0,8 m magas, vizszintes asztallapon a D = 960 N/m direkcios erejii, baloldali végén
rogzitett rugébhoz M = 0,15 kg tomegii testet erdsitiink. A rugdt Ax = 0,1 m-rel 6sszenyomjuk és ugy
engedjiik el, hogy az M tomegi test a vele szemben v = 8 m/s M A v
sebességgel haladé m tomegl testtel éppen akkor {itk6zzon, D e

amikor a rugd nyujtatlan. A surlodas elhanyagolhatd, az
iitk6z¢és teljesen rugalmasnak tekintheto.

a) Mekkora legyen az m tdmeg, hogy az iitk6zés utan az h
asztal szélérdl lerepiilve a test a legtavolabb érjen talajt?
b) Mekkora ez a tavolsag?

(Palovics Robert, Zalaegerszeg)

15. Egy bolyg6t 24 ora alatt keriili meg az egyik kisméretii holdja, egy masik, hasonléan kicsiny
hold 81 oéra alatt (F6ldi idében). A masodik hold két és félszer messzebb van a bolygd felszinétdl,
mint az elsé. Mekkora a bolygd anyaganak atlagos siiriisége, ha a holdak korpalyan keringenek?

(Kiss Miklos, Gyongyods)

16. m; tomegl és ¢; hdmérsékletii, termoszban 1év6 vizhez m, tomegl és 1, hdmérsékletii melegebb
vizet Ontottiink. A termikus egyenstly beallta utdn megmeértik a viz hémérsékletét. Ezutan,
kivancsisagbol, forditva jartunk el: a termoszban 1év6 m;, tdmegi €s 7, hémérsékletl vizhez ontottiik
az m; tomegi és ¢; homérsékletii hidegebb vizet. Meglepetéssel tapasztaltuk, hogy az egyenstlyi
hoémérséklet mas lett, mint az els6 esetben.
a) Mivel magyarazhato ez az eltérés? Gondolatmenetét igazolja szamitassal is!
b) Tudjuk, hogy a két egyensllyi hémérséklet 1,9 °C-kal kiilonbozott egymastol. Mire
kovetkeztethetiink ebbol?
Adatok: m; =300 g, ; =20 °C, m, =600 g, 1, = 80 °C, ¢,;., = 4183 J/kg °C.

(Kopcsa Jozsef, Debrecen)

17. Elhanyagolhat6 méretii, 100 g tomegii, elektromosan t6ltott testet 1 m hossza, kdnnyt
szigetel6 fonalon , kipingaként” forgatunk meg vizszintes sikban igy, hogy a fonal a fliggélegessel
30°-0s szdget zar be. Ha a keringd test toltésével azonos nagysagu, de ellentétes eldjelii pontszeril
toltést helyeziink a korpalya kozéppontjaba, akkor kétszeresére kell novelniink a test sebességét
ahhoz, hogy ugyanazon a korpalyan keringhessen.
a) Mekkorak az emlitett sebességek?

b) Mekkorak a toltések? (Suhajda Janos, Kiskorés)
18. Héliumgazt az A allapotbol a B allapotba visziink az abran lathat6 folyamattal.

a) Mekkora a folyamat soran felvett hg? P

b) Hanyszor nagyobb ez az érték, ha a gaz nitrogén? s B
¢) Mekkora a két gaznak erre a folyamatra értelmezhet6 fajhéje?
Adatok: p,=2'10° Pa, pg = 410° Pa, ¥, =30 dm’, V5= 80 dm’. o |
Va ooV

(Holics LaszIlo, Budapest)

25. MIKOLA SANDOR ORSZAGOS TEHETSEGKUTATO FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2006. marcius 28. (kedd) 14-17 6ra

Figyelem! 4 versenyen a mobiltelefon kivételével minden segédeszkioz (konyv, fiizet, tablazat,
szamologép) haszndlhato, és minden feladat azonos pontértékii. Mind a négy feladat megolddsat
kiilén papirra ird! Mindegyik papiron szerepeljen a neved, iskolad, évfolyamod és a feladat
sorszama! Az iskolatipusok és az osztilyok alapjan négy kategoriaba sorolt versenyzéknek az
alabbi 4-4 feladatot kell megoldaniuk:

Gimnézium 9. osztaly 1. 2. 3. 4.
Szakkozépiskola 9. osztaly 5. 6. 7. 8.
Gimnazium 10. osztaly 9. 10. 11. 12. vagy 13.
Szakkozépiskola 10. osztaly 14. 15. 16. 17. vagy 18.

1. Elhanyagolhato surlédassal mozgé kiskocsik k6z¢ m = 100 g tomegii korong szorult. A kocsik
tomege M; = 300 g és M, =400 g, a tapadasi surlodasi tényezo a korong és a kocsik kozott 1, = 0,4.
a) Mekkora allandd nagysagu, vizszintes iranyu erével kell a rendszert balrol jobbra tolni ahhoz,
hogy a korong ne csusszon le?
b) Vajon mas nagysagu erd kell-e, ha jobbrol balra mozgatjuk a kocsikat? Vélaszat indokolja!
m
= i,

w///////21%”////’/5’2’/[/[/[/[4 (Varga Istvan, Békéscsaba)
2. M =0,5 kg tomegli test nyugszik egy asztalon vagott nyilason. Ezt a testet egy m = 20 g
tomegl 16vedékkel alulrdl fiiggdlegesen felfelé atlojiik. A 16vedék v = 50 m/s sebességgel érkezik a
test also feliiletéhez, majd a tomegkdzéppontjan keresztiil tavozik, és a kilépés helyétdl 2 = 3,2 m
magasra emelkedik. Mekkorat ugrik az M tomegl test? (A két test kozotti kolcsonhatast
pillanatszeriinek tekinthetjiik. Szamoljunk g = 10 m/s*-tel!)
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(Holics LaszIlo, Budapest)

3. Egyenletes forgdbmozgast végzd korhinta percenként 12 fordulatot tesz meg. Egy 8 kg tomegii
majom a forgastengelytSl 5 méter tavolsagban il az egyik sugar iranya tartéradon, majd lassan
beljebb maszik 3 méterrel.
a) Mennyi munkat végez a majom sajat magan?
b) Mennyi munkat végez ekdzben a tartérid a majmon?

(Szkladanyi Andras, Baja)

4. Egy 1 kg tomegii helikoptermodell fliggéleges tengelyli propellerének atmérdje 0,4 m.
Legalabb mekkora hasznos teljesitménnyel kell miikodtetni ezt a propellert ahhoz, hogy a gép
allandé magassagban lebegjen? A levegd siirlisége 1,3 kg/m’, a helikopterre haté kozegellenallasi
er az Osszsuly 10 szazaléka. A propeller altal mozgatott levegd aramlasi sebességét a propeller
altal surolt teljes feliileten vegyiik allandonak.

(Suhajda Janos, Kiskéros)



5. A fizika évében kiilonleges uszdversenyt rendeznek. Egy 50 m
oldalu, négyzet alaku keretet két hajotest mozgat egy tavon a négyzet

egyik oldalaval parhuzamos, allandé nagysagu sebességgel. Két,
egyforma gyors uszd versenyez. Egyikiik az A pontbol a szemkdzti A
B-t érintve visszatér az A pontba. A masik a C pontbol indul és a
szemben 1év6 D-t érintve jut vissza C-be. Melyik Gsz6 ér elobb célba

és mennyivel, ha egyszerre indultak és a legrovidebb id6 alatt teszik

meg a tavokat? Az uszok sebessége 0,3125 m/s, a kereté pedig
0,1875 m/s? Az uszOk esetleges talalkozasaval ne foglalkozzunk!

(Kiss Miklos, Gyongyds)

6. Jégpalyan, egymastdl 1,5 m tavolsagban 1évé egyenesek mentén, egymas felé halad a 40 kg
tomegii Andras 3 m/s sebességgel és a 60 kg tomegli Bence 2 m/s sebességgel. Amikor legkdzelebb
vannak egymashoz, karjukkal dsszekapaszkodnak.

a) Milyen mozgast végeznek ezutan a fitk tdmegkdzéppontjai? Adjuk meg a palyak jellemzdit!
b) Mekkora erdt fejtenek ki egymasra?

¢) Egyszer csak elengedik egymast. Milyen tavol lesznek egymastol 1 masodperc mulva?

(Simon Péter, Pécs)

7. Egy a=30° hajlasszogli lejtén 1év6, m = 1,8 kg tomegli testet a lejtével parhuzamos fonallal a
lejté felsé végéhez rogzitiink. Ezutan a lejtét vizszintes irdnyba allandd gyorsuldssal mozgatni
kezdjiik. A surl6das elhanyagolhato.

a) Mekkora a gyorsulas, ha a test % mg erével nyomja a lejt6t?

b) Hogyan kell méretezniink a fonalat, hogy az ne szakadjon el?
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(Kotek LaszIo, Pécs)

8. Egy granatot inditunk fliggdlegesen felfelé 100 m/s kezddsebességgel. Bizonyos magassagban
harom egyenld darabra robban. Két darab a robbands utdn vizszintesen indul, a harmadik
figgblegesen folytatja utjat. Milyen magasan tortént a robbanas, ha a fiiggblegesen mozgo rész a
robbanas nélkiili magassag haromszorosara emelkedik? A kozegellenallas hatasat hagyjuk
figyelmen kiviil! Szamoljunk g = 10 m/s’-tel!

(Koncz Karoly, Pécs)

9. A talaj szintjén elhelyezett kilovOszerkezetb6l, a vizszintessel 30°-0s szoget bezard
kezdésebességgel inditott 0,2 kg tomegl 16vedék egy 1,2 kg tomegli, nyugvo kiskocsi platdjanak
kozepére esik és odatapad. A kocsi 50 cm hossza, 30 cm magas, a gordiilési surlodasi tényez6 0,05.
(A pillanatszerii iitk6zés alatt a gordiilési surlodas hatasa elhanyagolhato.)
a) Mekkora a 16vedék kezddsebessége, ha a kocsi a vizszintes talajon 1 m utat tesz meg?
b)  Mekkora tavolsagra van a kiskocsi a kilovoszerkezett61?
c¢) A 30%o0s szdgben rogzitett kilovBszerkezet és az el6bbi kezdBsebesség esetén megoldhato-e,
hogy egy 70 cm magas ¢és 2 m hosszu kocsinak is a kdzepére essen a 16vedék? (Ha igen hogyan; ha
nem, miért nem?)

(Mezé Tamds, Szeged)

10. Elhanyagolhato tomegii, L = 40 cm hosszt rudakbol és két, m = 100 g tomegii, pontszeriinek
tekinthetd golyobol merev szerkezetet allitunk Ossze. A szerkezetet, amely az O felfiiggesztési
ponton atmend vizszintes tengely koriil surloédasmentesen foroghat, az abran vazolt helyzetig
kitéritjiik, majd elengedjiik.

a) Mekkora lesz a szerkezet tomegkdzéppontjanak legnagyobb sebessége?

b) Mekkora erdk ébrednek ekkor a rudakban?

( szegedi Ervin, Debrecen)

11. Mobiltelefonon az abran lathaté MMS képiizenetet kaptuk. A szoveges részben kdzolték, hogy
a képen 0,3 mol anyagmennyiségili idedlis gaz korfolyamata lathatd, amelynek hdmérséklete az 1.

allapotban T, = 8—(3)0 K, a 3. allapotban T;= 900 K. SMS-ben a kovetkezo kérdésekre kell felelni:

a) Mekkora a gaz hdmérséklete a 2. és a 4. allapotban?
b) Mennyi hasznos munkat végez a gaz a korfolyamat egy ciklusa alatt?
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(Kotek LaszIo, Pécs)

12. Pisti talalt egy fémdrotbol késziilt, kocka alak vazat. Szerette volna meghatarozni a drot
anyagi minéségét. A kocka két atellenes csticsat rakapcsolta egy univerzalis mérodmiszerre, amely
12,21 mQ ellenallast jelzett. A kocka éleit 10 cm hosszinak, a hengeres drot atméréjét pedig 1 mm-
nek mérte. Egy kis gondolkodas és szamolas utan fiiggvénytablazata segitségével rajott, hogy
valdsziniileg milyen anyagbo6l késziilt a fémdrot. Hogyan? Mit kapott eredményiil?

(Szkladanyi Andras, Baja)

13. Kis bels6 keresztmetszetii, vizszintes cs6¢ mindkét vége zart, teljes hossza 1 m. A ¢s6 kdzepén
20 cm hosszu, folytonos higanyszal van. A cs6ben 1év6 levegd nyomasa mindkét oldalon 48 cm
magas higanyoszlop hidrosztatikai nyomésaval egyenls. Allandé hémérsékleten a csovet lassan
fliggbleges helyzetbe hozzuk.

a) Szamitsa ki, hogy mennyit mozdul el a higanyszal!

b) Tegyiik fel, hogy a hdmérséklet lassan csokkenni kezd. Merre fog elmozdulni a higanyszal?
Valaszat indokolja!
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(Varga Istvan, Békéscsaba)



