Alapvetés
A biologia helye a természettudomanyos nevelésben

A tanulok 6nmagukat, mint bioldgiai 1ényt is vizsgaljak, a sejtektdl a szervrendszereken at a
szervezet egészéig felépitve az emberi testrdl és szellemi, 1élektani mukodésérdl alkotott
képiiket. A tanulok képet kapnak a bioldgia kulcsfogalmairdl, alapvetd elméleteirdl, de
lehetdségiik van az érdeklodésiiknek megfeleld, elmélyiiltebb vizsgalodasra is, ami utat nyit az
élettudomanyok és a hozzajuk kapcsolddo életpalydk felé. Ezt szolgalhatja egy-egy részteriilet
pl. projektalapt vizsgéalata az iskolai laboratorium eszkdzeivel, a tanuldok lakohelyi és
természeti kornyezetének felfedezésével.

Fogalmi fejlédés, elmélet-gyakorlat viszonya

A kulcsfogalmak ¢s elméletek fejlesztése a tapasztalati alapoktdl a tudomanyos igényl
értelmezésekig fokozatosan és differencialtan torténhet. Egy-egy bonyolultnak tiind fogalom
bevezetheté az emlités, ismerkedés szintjén, de a kdvetkezd tanuldsi kor lehetdséget ad a
tanuloknak az Gjabb elemek beépitésére vagy akar a fogalmi valtasra is. A miiveltségi jellegli
tudas esetében a tanulok a sajat szavaikkal is hlien visszaadhatjak a fogalmak jelentését, de a
szakértdi jellegli, tovabbtanulast elokészitd tudds megkivanja a definiciok és tudomanyos
elnevezések hasznalatat. Az aktiv tanulasi mddszerek alkalmazasa tobb iddt igényel, de a
tanulok igy azokat a vizsgalati és gondolkodasi miiveleteket is gyakorolhatjdk, amelyeknek az
iskolan kiviil a mindennapi életben is hasznat vehetik.

A tanulas-tanitas fejlesztési céljai és modszerei

A tanult ismereteket a tanuldk olyan gondolkodasi sémakba illeszthetik, mint pl. a torzsfejlodés,
az egyedfejlodes, a felépités és mitkddés, az alkalmazkodas vagy az egyensuly. A gondolkodés
fejlesztése magaban foglalja a biologiai szervezddési szintek elemzését, a részekre bontas és
egységben latas képességét, a valtozasok és folyamatok azonositasat, a rendszer és kdrnyezete
kozotti kapesolatok feltarasat. A bioldgia jo lehetdséget ad a problémamegoldd gondolkodas
fejlesztésére is, amiben egyszerre lehet jelen az elemzés, az alkalmazas és az alkotas készsége.

A kutatasi készségeket a tudoméanyosan vizsgalhatd problémak felismerése, a kutatédsi kérdés
megfogalmazasa, a hipotézisalkotas, a kisérlettervezés €s -kivitelezés, az eredmények rogzitése
és értelmezése fejlesztheti. Ezek a készségek a mindennapi életben is alkalmazhatdak, igy a
természettudomanyos muiiveltség részét is képezik. Az értékek és attitiidok formaldsanak fontos
eszkoze a kritikai gondolkodas, a tobb szemponti megkozelitések alkalmazasa. A természeti
kornyezet védelme szamos ponton keriil ellentétbe a révid tdvon nyereséges, de onpusztitd
gazdalkodas haszonélvezdinek igényeivel. Természet és gazdalkodas Osszhangja vezethet a
fenntarthat6 ¢életmindséghez. Az egészségnevelés sem hatékony csupan az elméleti
megfontolasokra épitve, sziikség van az egészség értékként vald kezelésére és az ennek
megfeleld életvezetés kialakitasara.

A hatékony tanulés interakciokra épiil, ezért a kommunikaci6 és egylittmiikodés fejlesztését is
be kell illeszteni a tanulds-tanitds folyamatdba. Ezt a rendszeres tanuld-tanuld, tanuld-tanar
interakciok biztosithatjak. A meglévé tudas felszinre hozasa és megosztasa a tanorakon kiviil a
virtualis kozosségekben, osztalytermi alkalmazasokban is torténhet. A csoportos tanuldsi
helyzetek fejleszthetik az egylittmiikddési készségeket, erdsithetik a feleldsség vallalasanak
képességét. A digitalis készségek fejlesztését a biologiai vizsgalatokban alkalmazhatd mérd és



adatbazis jellegli alkalmazasok segithetik, de a mobiltelefonnal torténd fot6zéas vagy videdzas
is hasznos lehet. Ebben a tanuléasi kdrnyezetben a tanar szerepe is megvaltozik; kiemelt célja a
tanulok Onszabalyozé tanuldsi képességének erdsitése és az ehhez sziikséges megfeleld
tamogatas személyre szabott biztositasa.

A biologia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi
modon fejleszti:

« A tanulas kompetencidi: A biologiai megfigyelések és kisérletek alapjan a tanulé atéli a
tudasszerzés aktiv folyamatat, mig a tudas alkalmazhatosaganak tapasztalata az 6niranyito
tanulas képességét erdsiti. Tantargyhoz kapcsoldodd, naprél napra frissiilé informaciok
keresése, az ezekre a forrasokra épitett tanulds fejleszti az 6nallo tanulds képességét.

« A kommunikaciés kompetencidk: A természet megfigyelése és a tapasztalatok
megfogalmazasa fejleszti a tanuld szokincsét, anyanyelvi kifejezOkészségét. Az ¢€lo
rendszerek és életjelenségek abrak, képek, mozgoképek formdjaban is vizsgalhatok, ez
fejleszti a képzeletet, a képek és a nyelvi kifejezésmodok kozotti atalakitas képességét. A
csoportos, interaktiv tanulasi helyzetek a vélemények felszinre hozasat, a tudas kozos
épitését s megosztasat segitik.

« A digitalis kompetencidk: A kozvetlen tapasztalatszerzés mellett a tanuld digitalis
forrasokbdl szerezhet informacidkat a természeti kornyezetérdl. A konyvtari és egyéb
adatbazisokban végzett célzott keresése kiegésziil a tarolds, rendezés és atalakitas
miveleteivel. Megfeleld tanari tamogatéssal a tanuld maga is alkotova valhat, személyre
szabott tananyagokat hozhat 1étre, eredményeit megoszthatja tarsaival.

« A matematikai, gondolkoddsi kompetencidk: A biologiai vizsgalatok soran a tanuld
alkalmazza az analitikus és a szintetizdld gondolkodds miiveleteit, 6sszehasonlitja a
kilonféle allapotokat ¢€s kovetkeztet a valtozasok, folyamatok és egyensulyok
kialakulasara. Az elvégzett megfigyelések és kisérletek szdmos egyedi jelenséget tarnak
fel, ezek tanulsagainak levonasahoz az induktiv gondolkodés képességét is fejleszteni kell.
A megismert biologiai elméletek alkalmazésa tobbféle kontextusban, pl. a fenntarthatosag,
a biotechnologia vagy az egészség 0sszefiiggésében, deduktiv gondolkodas ttjan torténhet.
A biologiai jelenségek leirdsa gyakran csak statisztikai szemlélettel lehetséges, a
sokféleségben rejld azonossagok ¢€s kiilonbségek Osszehasonlitisa az analogias
gondolkodast fejleszti. Az élet egymdsra épilild szervezddési szintjeinek megértése
rendszerszintli, komplex gondolkodast igényel.

« A személyes ¢és tarsas kapcsolati kompetencidk: Az ember bioldgiai €s tarsadalmi 1ény, a
bioldgia tanulasa hozzasegit e kettdsség tudatos szemléletéhez. A tanuld felismeri az
oroklott és a szerzett tulajdonsdgaiban rejlé lehetdségeit, a testi €s szellemi képességek
kibontakoztatasanak személyes feleldsségét. Az Onismeret fejlesztését szolgaljadk az
interaktiv tanulési formak, a fejlesztd szemléletli 6n- €s tarsértékelés. A tanulashoz nytjtott
megfeleld tanari timogatds, az egymastol tanulds noveli a kdzosségi Osszetartozas érzését,
a segitség adasanak és elfogadasanak képességét.

« A kreativitas, a kreativ alkotés, onkifejezés és kulturalis tudatossdg kompetenciai: Az €l
természeti kornyezetbdl érkezd érzelmi hatdsok befogadasa, ezek kreativ alkotdsokban
torténd kifejezése segiti a bioldgia nevelési céljainak elérését.



Munkavéllaloi, innovacidés ¢és vallalkozéi kompetencidk: A mezdgazdasag, az
¢lelmiszeripar, az orvostudomany és a gydgyszeripar a folyamatos innovaciora épiil, az
erre vald felkészités a bioldgia tanulasanak is feladata.



6. évfolyam

Oraszam: 34 ora.

A témakorok attekint6 tablazata:

Témakor neve Oraszdm

1. Az erdok ¢életkdzossége és természeti-kdrnyezeti problémai 11

2. A mezOk és a szant6foldek életk6zossége, természeti-kdrnyezeti problémai 9

3. Vizi ¢és vizparti életk0zosségek és természeti-kornyezeti problémai 10

4. Természeti értékek védelme 4
Osszes oraszam: 34

1. Az erdok életkozossége és természeti-kornyezeti problémai

Oraszam: 11 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

komplex rendszerként értelmezi az ¢él0 szervezeteket és az ezekbdl felépiild
¢lélénytarsuldsokat;

tisztaban van az életfeltételek és a testfelépités kozti kapcsolattal;

tisztaban van azzal, hogy az ¢l6 rendszerekbe torténd beavatkozds kéros
hatasokkal jarhat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megfigyeli hazank erdei élélénytarsulasainak fobb jellemzdit;

¢letkozosségkeént értelmezi az erddt;

felismeri és magyarazza az él6hely-életmod-testfelépités dsszefliggéseit az erdok
¢letk6zossége esetén;

példakkal bizonyitja, rendszerezi €s kovetkeztetéseket von le az erdei €l6lények
kornyezethez torténd alkalmazkodédsara vonatkozoan;

taplaléklancokat és azokbdl taplalékhalozatot allit Ossze a megismert erdei
ndvény- és allatfajokbol;

példakon keresztiil bemutatja az erd6gazdalkodasi tevékenységek életk6zosségre
gyakorolt hatésait;

tisztaban van az erdd természetvédelmi értékével, fontosnak tartja annak
védelmét.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

. Az

¢l ¢és ¢lettelen kornyezeti tényezOk szerepének bemutatdsa az erddk

kialakulasdban
« A ndvényzet kornyezeti igénye €s eléfordulasa kozti 6sszefliggés
. Tolgy-, biikk- és fenyderdok dsszehasonlitasa
o Az erd6 novényeinek kiilonb6z6 szempontl csoportositasa
o  Erdei taplalkozasi lancok és halozatok
« A kornyezetszennyezés ¢és ¢lohelypusztulas kdvetkezményei
«  Erdei ¢letk6zosség megfigyelése terepen



Fogalmak: erdd, zarvatermd, nyitvatermd, ¢léhely, alkalmazkodas, ¢életk6zosség,
taplaléklanc, taplalékhalozat, él6helypusztulas, erdégazdalkodas

Javasolt tevékenységek

Egy lakohelyhez kozeli, erdei tarsulasokat (is) tartalmazé védett teriilet (nemzeti park,
tajvédelmi korzet, természetvédelmi teriilet) felkeresése, ott feladatlapok megoldéasa
Erdei tarsuldsokhoz, azok kornyezeti problémaihoz kotédo kiseldadasok, poszterek
készitése

Hazai erd6ink jellegzetes fafajainak vizsgalata: habitus, kéreg, levél, virag, termés
Novényfelismerési gyakorlat erdeink lagyszaru novényeibdl, cserjéibol

Bemutato6 készitése erdeink termotestes gombairdl

Erdeinkben ¢l0 izeltlabu fajok testfelépitésének vizsgdlata nagyitdval, esetleg
mikroszkoppal, a tapasztalatok rajzban és/vagy irdsban torténd rogzitése

Bemutato készitése erdeink madarairdl: megjelenésiik, hangjuk, életmodjuk
Kisfilmek megtekintése erdeink emldsallatairol

2. A mezok és a szantofoldek életkozossége, természeti-kornyezeti problémai

Oraszam: 9 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

« komplex rendszerként értelmezi az €16 szervezeteket és az ezekbdl felépiild
¢lolénytarsulasokat;

. tisztaban van az életfeltételek és a testfelépités kozti kapcsolattal;

. tisztdban van azzal, hogy az ¢l6 rendszerekbe torténd beavatkozds karos
hatasokkal jarhat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

. megfigyeli hazank fatlan €él6lénytarsulasainak fobb jellemzdit;

. megadott szempontok alapjan Osszehasonlitja a rétek és a szantofoldek
¢letkozosségeit;

o ¢letkozosségként értelmezi a mezdt;

. felismeri és magyarazza az ¢él0hely-¢letmdd-testfelépités Osszefiiggéseit a rétek
¢letk6zOssége esetén;

. példakkal bizonyitja, rendszerezi €s kovetkeztetéseket von le a mezei €l6lények
kornyezethez torténd alkalmazkodéséara vonatkozdan;

. taplaléklancokat és azokbol taplalékhalozatot allit 6ssze a megismert mezei
ndvény- és allatfajokbol;

« példakon keresztiil mutatja be a mezdgazdasagi tevékenységek életkozosségre
gyakorolt hatésait;

o  tisztdban van a fatlan tarsuldsok természetvédelmi értékével, fontosnak tartja azok
védelmét.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

Az ¢lo ¢és ¢élettelen kornyezeti tényezOk szerepének bemutatdsa a mezdk
kialakulasadban



A novényzet kornyezeti igénye és eldfordulasa kozti 0sszefliggés bemutatasa a rétek
esetén

A mez6 ndvényeinek kiilonbozo szempontl csoportositasa

Mezei taplalkozasi lancok és halozatok

A természeti és a kultartdj

A mezOgazdasagi tevékenység €letkdzdsségre gyakorolt hatdsa

Mezei és szantofoldi életkdzosség megfigyelése terepen

Fogalmak: siksag, alfold, rét, legeld, mezOgazdasag, kultartaj, ndvénytermesztés,
allattenyésztés, szantofold, fifélék, ragesalo, élohely, alkalmazkodas, életk6zosség,
taplaléklanc, taplalékhalozat

Javasolt tevékenységek

Egy lakohelyhez kozeli, fatlan tarsuldsokat (is) tartalmazo védett teriilet (nemzeti park,
tajvédelmi korzet, természetvédelmi teriilet) felkeresése, ott feladatlapok megoldéasa
Fétlan tarsuldsokhoz, azok kornyezeti problémaihoz kotddd kiseldadasok, poszterek
készitése

Novényfelismerési gyakorlat mezdk lagyszari névényeibdl, cserjéibdl

A mez6 legismertebb gydgynovényeinek €s felhasznalasi lehetéségeinek megismerése
Fufelek  testfelépitésének  vizsgdlata, tapasztalatok  Osszegzése  tobb
természettudomanyos teriilet ismeretanyaganak felhasznalasaval

Gabonamagvak  anyagainak  kimutatdsa, tapasztalatok  Osszegzése  tobb
természettudomanyos teriilet ismeretanyaganak felhasznalasaval

A mezOn ¢l6 izeltlabti fajok testfelépitésének vizsgalata nagyitoval, esetleg
szteredmikroszkoppal, a tapasztalatok rajzban és/vagy irdsban torténd rogzitése
Bemutat6 készitése, kisfilmek megtekintése a mez6 madarairél, emldsallatairol

3. Vizi és vizparti életkozosségek és természeti-kornyezeti problémai

Oraszam: 10 6ra

Tanulési eredmények

A témakor tanulasa hozz4ajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

o komplex rendszerként értelmezi az €l6 szervezeteket és az ezekbdl felépiild
¢ldlénytarsulasokat;

. tisztaban van az életfeltételek és a testfelépités kozti kapcsolattal;

. tisztaban van azzal, hogy az ¢él6 rendszerekbe torténd beavatkozas karos
hatasokkal jarhat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

. megfigyeli hazank vizi és vizparti él6lénytarsuldsainak fobb jellemzdit;

o ¢letkdzosségként értelmezi a vizes €él0helyeket;

« Osszehasonlitja a vizi és szarazfoldi él6helyek kornyezeti tényezait;

o felismeri és magyarazza az ¢él6hely-életmod-testfelépités Osszefliggéseit a vizi és
vizparti életkozosségek esetén;
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kornyezethez torténd alkalmazkodédsara vonatkozoan;



. taplaléklancokat és ezekbdl taplalékhalozatot allit 6ssze a megismert vizi és
vizparti novény- ¢és allatfajokbol;

o példakon keresztiil bemutatja a vizhasznosités és a vizszennyezés életkdzosségre
gyakorolt hatasait;

. tisztdban van a vizi tarsuldsok természetvédelmi értékével, fontosnak tartja azok
védelmét.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A vizi és a szarazfoldi él6hely kornyezeti tényezoi

A vizi névények kornyezeti igényei és térbeli elhelyezkedéstik kozti sszefliggés

A vizi ndvények ¢és allatok szerveinek alkalmazkodasa a vizi és vizparti kornyezethez
Vizi taplaléklancok és -halozatok

A vizparti novények kornyezetvédelmi és gazdasagi jelentdsége

A vizszennyezés hatasa a vizi életk6zosségekre

Egy vizes ¢l6hely életkdzosségének megfigyelése terepen

Fogalmak: hinarnovényzet, ligeterdd, 1égzégyokérzet, kopoltyu, uszolab, gazlolab,
lemezes csOr, kolt6z6 madar, é¢éldhely, alkalmazkodaés, életkozosség, taplaléklanc,
taplalékhalozat, vizgazdalkodas, vizszennyezés, folydszabalyozas, artér, mocsarlecsapolas

Javasolt tevékenységek

Egy lakohelyhez kozeli, vizi tarsuldsokat (is) tartalmazo védett teriilet (nemzeti park,
tajvédelmi korzet, természetvédelmi teriilet) felkeresése, ott feladatlapok megoldéasa
Vizi tarsuldsokhoz, azok kornyezeti problémaihoz k&tddd kiseldadasok, poszterek
készitése

Egy szennyviztisztito telep felkeresése

Papucsallatka-tenyészet készitése, planktonikus élolények testfelépitésének vizsgalata
nagyitoval, esetleg sztereomikroszkoppal, a tapasztalatok rajzban és/vagy irasban
torténd rogzitése

Moszatok, lagy szara vizi és vizparti ndvények testfelépitésének vizsgalata, a
tapasztalatok rajzban és/vagy irasban torténd rogzitése

Vizparti fak 6sszehasonlitd vizsgélata: slirliségiik, keménységiik, virdgzatuk, leveliik,
kérgiik, a tapasztalatok rajzban és/vagy irasban torténd rogzitése

Vizi és vizparti allatok testalakjanak megfigyelése, kiiltakarojuk vizsgalata, a
tapasztalatok rajzban és/vagy irasban torténd rogzitése

Vizi puhatestiiek és halak légzésvizsgalata, valamint az uszoéhdlyag miikodésének
modellezése, a tapasztalatok rajzban €s/vagy irasban torténd rogzitése

Vizi és vizparti gerinces allatokrol szolo kisfilmek megtekintése

4. A termeszeti ertékek vedelme

Oraszam: 4 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
. Ondlléan vagy masokkal egyiittmiikdve kivitelez tanulasi projekteket.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:



. ¢érti és elfogadja, hogy az ¢é16 természet rendelkezik olyan értékekkel, amelyeket
torvényi eszkozokkel is védeni kell, ismeri ennek formait, felhivja a figyelmet az
altala észlelt természetkarositasra;

« az ¢letformak sokféleségét megdrzendd értékkeént kezeli, felismeri a benne rejld
esztétikai szépséget;

« t4j¢kozodik a kornyezetében talalhatd védett fajokrol, életkozosségekrol, ezek
eszmei értékérdl és biologiai jelentdségérol, ismeri a hazai nemzeti parkok szamat,
tertileti elhelyezkedését, bemutatja védendo €letkdzdsségeik alapveto jellemzoit.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

o Nemzeti parkjaink elnevezésének, teriileti elhelyezkedésének ¢és sajatos biologiai
értekeinek ismerete

« A lakbhely kozelében 1évé védett terliletrdl 6nallé informacio- €s adatgytjtés, a
természetvédelemben vald onkéntes szerepvallalasra valo indittatas erdsitése

o A védett faj, az eszmei érték fogalmanak értelmezése konkrét példak alapjan

Fogalmak: tajvédelmi korzet, természetvédelmi teriilet, nemzeti park, védett faj, eszmei
érték.

Javasolt tevékenységek

« A hazai nemzeti parkok ¢életkdzosségeit, jellegzetes €161ényeit bemutat6 kisel6adasok,
virtudlis sétak Osszedllitasa

. Kirandulds valamely hazai nemzeti parkba, részvétel vezetett turan, megfigyelés,
fotozas, rajzolas, az eredményekbdl kiallitds rendezése



