10. evfolyam — Fakultacios foglalkozas

Oraszam: 36 ora.

A témakorok attekintd tablazata:

Témakor neve Oraszdm

1. A melegités és hiités kovetkezményei 8

2. Viz ¢és leveg0 a kornyezetlinkben 8

3. Szikrak, villamok 8

4. Elektromossag a kornyezetiinkben 8

5. Generatorok és motorok 4
Osszes oraszam: 36

1. A melegités és hiités kévetkezményei

Oraszam: 8 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyszerli méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;

fizikai kisérleteket 6nalloan is el tud végezni;

ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen hasznalja a
mértékegységeket szamitasokban, illetve az eredmények 0sszehasonlitasa soran;

szdmolasi feladatokat old meg, tdblazatokat, 4brakat, grafikonokat értelmez,
kovetkeztetést von le, 6sszehasonlit;

gyakorlati oldalrdl ismeri a tudoméanyos megismerési folyamatot: megfigyelés,
mérés, a tapasztalatok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek Osszevetése
valamilyen egyszerli modellel vagy matematikai Osszefliggéssel, a modell
(Osszefliggés) tovabbfejlesztése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

feladatok megoldasakor alkalmazza a hétagulast leird osszefliggéseket.

ismeri a gazon ¢€s a gaz altal végzett térfogati munkavégzést és a hdmennyiség
fogalmat

érti a folyamatra jellemz6 mennyiségek €s az allapotjelzOk kozotti kiilonbséget.
tudja alkalmazni az I. fotételt feladatmegoldasoknal.

ismeri a hdokapacitds, fajhd és molhé fogalmat, tudja kvalitativ. moddon
megmagyarazni az allandé térfogaton ¢és 4allandd nyomason mért fajhd
kiilonbozdségét gazoknal.

képes egyszerli keverési feladatok megoldésara.

értelmezi a halmazallapot-valtozasokkal kapcsolatos a fogalmakat, ¢és tud
szamitasos feladatokat megoldani veliik.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

« A hétagulas jelenségének megfigyelése, értelmezése

o Az anyagok homérsékletének mérése, a homérséklet kiegyenlitddésének kisérleti
vizsgalata és értelmezése



Anyagok melegitésének és hiitésének megfigyelése példaul konyhai tevékenység
soran: a folyamat gyorsasaganak vizsgalata, a fajho ¢és a feliilet nagysagnak szerepe
Az égésho és flitéérték fogalma, a lasst és gyors égés felismerése a mindennapokban
Halmazallapotvaltozasok (olvadas, fagyas, parolgds, lecsapodas, a forras ¢és
szublimacid) megfigyelése példaul konyhai tevékenység sordn. A fazisatmenetek
vizsgalata a hdmérséklet valtozasanak szempontjabol

A halmazallapot-valtozasok értelmezése és energetikai leirasa, egyszerii szamitasok a
mindennapi gyakorlatbol, az olvadashé a parolgasho és a forrashé fogalma

A kuktafazék miikodésének fizikai magyarazata

A dugattyll mozgasanak értelmezése a hotan elsd fotételének segitségével

A megfordithat6 és nem megfordithat6 folyamatok kozotti kiilonbség felismerése

Fogalmak: hémérséklet, fajhd, parolgashd, olvadashd, forrashd, idébeli egyiranylsag a
természetben, halmazallapotvaltozas, melegités, hiités, flitoérték

Javasolt tevékenységek

A kiilonboz6 homérsékleti folyadékok keveredésekor kialakuld kdzos hdmérséklet
mérése, becslése, illetve szamolasa a megfeleld adatok ismeretében

Festékes viz vagy tintacsepp meleg ¢és hideg vizben vald elkeveredésének
megfigyelése csoportban torténd kisérletezés soran, a tapasztalatok megfogalmazasa,
hipotézis alkotasa az elkeveredés gyorsasagaval kapcsolatban, a hipotézis megvitatasa,
ellendrzése jabb kisérletekkel

Tea készitése hidegvizbe tett filter segitségével

A fozésre hasznalt edények hasznélat kozbeni felmelegedésének vizsgalata. Milyen
megoldasokat alkalmaznak annak érdekében, hogy a labas fiile vagy a merdkanal,
palacsintasiité nyele kevésbé melegedjen?

Kisérletezés a talhiités jelenségének megvalodsitasara, példaul lassan lehtitott palackos
asvanyviz segitségével, tanari utmutatds alapjan. A sikeres, illetve sikertelen
probalkozasok dokumentélasa, a tapasztalatok megbeszélése

Kutatdomunka a vasbetonrdl. Miért alkalmazhatd egymas mellett éppen a vas és a
beton?

A péarolgas sebességét befolyasold tényezOk megfigyelése csoportos tanulokisérlet
végzése kozben

2. Viz és levegd a kérnyezetiinkben

Oraszam: 8 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. ismeri a légnyomas valtozo jellegét, a I€égnyomas és az iddjaras kapcsolatat;

. ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket (példaul légkori jelenségek, az
égbolt valtozésai, a vizzel kapcsolatos jelenségek), azok megfeleléen
egyszerUsitett, a fizikai mennyiségeken és torvényeken alapulé magyarazatait;

« gyakorlati példakon keresztiil ismeri a hdvezetés, hdaramlas ¢és hdsugarzas
jelenségét, a hdszigetelés lehetdségeit, ezek anyagszerkezeti magyardzatat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:



. ismeri a viz kiilonleges tulajdonsagait (rendhagyd hétadgulas, nagy olvadashd,
forrashd, fajhd), ezek hatdsat a természetben, illetve mesterséges
kdrnyezetlinkben;

« ismeri a nyomas, hémérséklet, paratartalom fogalmat, a levegé mint ideélis gaz
viselkedésének legfontosabb jellemzdit. Egyszeri szdmitasokat végez az
allapothatarozok megvaltozasaval kapcsolatban;

. ismeri az iddjaras elemeit, a csapadékformdkat, a csapadékok kialakulasanak
fizikai leirasat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A légnyomas kisérleti kimutatasa, a 1égritkitott tér néhany gyakorlati alkalmazésa

A légnyomas ¢€s az idéjaras kapcsolata

Az abszolut és relativ paratartalom. A relativ paratartalom és a hdmérséklet kapcsolata,
paraképzodés a természetben: harmatképzodés, dér, zizmara

Péraképzddés a lakasban, ennek kdvetkezményei. Flitési rendszerek a lakasban

A héterjedés gyakorlati példakon keresztiil (hdvezetés, hdaramlas, hdsugéarzas)

A hoszigetelés lehet6ségei a lakasban. A hdszigeteld ablak miikodésének fizikai
magyarazata

A viz rendhagy6 hotagulasa, ennek kovetkezményei a természetben. Jégképzddés a
tavakon, jéghegyek

Egyszerli szamitasok végzése a levegd allapothatarozéinak megvaltozasaval
kapcsolatban

Ismerje és alkalmazza egyszeru feladatokban a gaztorvényeket, tudja 6sszekapcsolni
a megfeleld allapotvaltozassal.

Fogalmak: Id6jaras, éghajlat, relativ paratartalom, hdvezetés, héaramlas, hésugarzas, Gay-
Lussac I. és IL.torvénye, Boyle-Mariotte torvénye, egyesitett gaztérvény, allapotegyenlet,
izobar, izochor, izoterm allapotvaltozas

Javasolt tevékenységek

A hdszigetelt edény (termosz) és az egyszerli lvegedény tulajdonsagainak
Osszehasonlitasa 6nallo kisérletezés segitségével

Hoszigetelt edény készitése a kornyezetben talalhaté egyszerli eszkozok
felhasznalasaval, a hoszigeteld tulajdonsag kimutatdsa és magyarazata

Az iskola fiitési rendszerének megtekintése, a rendszer elemeinek elkiilonitése, azok
szerepének felismerése. A rendszer egyszerisitett valtozatanak lerajzolasa, felépitése
A szoba hOmérsékletének mérése felfiités €és szelloztetés kozben hOmérd ismételt
leolvasasaval vagy automatikus adatgyiijtd rendszer felhasznalasaval. Az adatok
megjelenitése és megosztasa

A széraz meleg és a nedves meleg megtapasztaldsa (nyari szdrazsagban, szaunaban),
a testérzet 6sszehasonlitasa

A tanteremben taldlhat6 levegd tomegének becslése

Mutasson be egyszerti kisérleteket a gazok allapotvaltozasaira. Legyen jartas a p-V
diagramon vald grafikus dbrdzolasban. Tudja alkalmazni az allapotegyenletet.

3. Szikrak, villamok

Oraszam: 8 ora



Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
« ismeri a villamok veszélyét, a villamharitok miikodését, a helyes magatartast
zivataros, villamcsapas-veszélyes idében, védekezés a villamok ellen

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

. ismeri az elektrosztatikus alapjelenségeket (dorzselektromossag, toltott testek
kozotti kdlesonhatas, foldelés), ezek gyakorlati alkalmazasait;

. atlatja, hogy az elektromos allapot kialakulasa a toltések egyenletes eloszlasanak
megvaltozasaval van kapcsolatban;

« ¢érti Coulomb torvényét, egyszerli esetekben alkalmazza elektromos toltéssel
rendelkez0 testek kozotti erd meghatarozasara,

. tudja, hogy az elektromos kdlcsonhatast az elektromos mez6 kozvetiti

. a pontszeri elektromos toltés altal 1étrehozott és a homogén elektromos mez6t
tudja jellemezni az ekvipotencialis feliiletek segitségével.

. ¢érti, hogy az elektrosztatikus mezd konzervativ volta miatt értelmezheté a
potencial és a fesziiltség fogalma.

. ismeri a kondenzéator lemezei kozott 1évo szigeteldanyag kapacitdsmodositod
szerepet.

. ismeri a sikkondenzator kapacitdsanak meghatarozasat.

« ismeri a feltoltott kondenzator energiajanak meghatarozasat, és alkalmazza a fenti
Osszefiiggéseket feladatok megoldasaban.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A kétfajta elektromos allapot, az elektromos vonzéas ¢és taszitds, az elektromos
arnyékolas, a csucshatds, az elektromos megosztas és a foldelés megfigyelése
kisérletezés kozben, a tapasztaltak magyarazata

Coulomb torvénye, az elektromosan toltott testek kozott fellépd erd meghatarozasa
Az elektromos mezd szemléltetése (pl. buzadaras kisérlettel), ez alapjan a mezd
erdvonalakkal torténd érzékeltetése

Elektromos szikrak keltése, megfigyelése (pl. megosztd géppel vagy
szalaggeneratorral), ennek segitségével a villamok kialakulasanak alapveto
magyarazata

A tanultak alkalmazasa a villamok elleni védekezésben, illetve a villamcsapas-
veszélyes helyzetekben valo helyes magatartas kialakitasaban

Fogalmak: elektromos allapot, elektromos t6ltés, elektromos mezd, atom, elektron,
Coulomb-térvény, elektromos arnyékolas, csucshatas, foldelés, potencial, ekvipotencialis
feliilet, kondenzator

Javasolt tevékenységek

Egyszerii elektroszkop készitése (pl. Oveges-féle toltésszamlalés konzervdoboz-
elektroszkdp), ezzel kisérletek elvégzése: a csucshatds, az elektromos megosztas
megfigyelése, a Coulomb-térvény érzékeltetése

Az elektromos arnyékolds (Faraday-kalitka) vizsgalata mobiltelefonnal (pl.
hiitészekrényben, mikrohulldmt siitében, sztaniolpapiros csomagoldsban stb.,
felhivhato-e a késziilék?)

Kiilonbozo épiiletek villamvédelmi rendszerének megfigyelése



« A fénymasold, lézernyomtatd6 miikodésének tanulmanyozésa, anyaggyiijtés
projektmunkéban
. Villamokrol késziilt felvételek gytijtése és tanulmanyozasa

4. Elektromossag a kornyezetiinkben

Oraszam: 8 ora

Tanulési eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

atlatja a gyakran alkalmazott orvosdiagnosztikai vizsgalatok, illetve egyes
kezelések fizikai megalapozottsagat, felismeri a sarlatdn, tudomanyosan
megalapozatlan kezelési modokat;

tisztaban van az elektromos d4ram veszélyeivel, a veszélyeket csokkentd
legfontosabb megoldasokkal (gyerekbiztos csatlakozok, biztositék, foldvezeték
szerepe);

tisztaban van az aktudlisan hasznalt vilagitd eszkozeink miikodési elvével,
energiafelhasznalasanak sajatossagaival, a korabban alkalmazott megoldasokhoz
képesti eldnyeivel,

ismeri a haztartdsban hasznalt fontosabb elektromos eszkdzoket, az elektromossag
szerepét azok miikodésében. Szemléletes képe van a valtakozo dramrol
gyakorlati oldalr6l ismeri a tudomanyos megismerési folyamatot: megfigyelés,
mérés, a tapasztalatok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek Osszevetése
valamilyen egyszeri modellel vagy matematikai Osszefiiggéssel, a modell
(0sszefiiggés) tovabbfejlesztése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

tudja, hogy az é4ram a toltott részecskék rendezett mozgasa, és ez alapjan
szemléletes elképzelést alakit ki az elektromos aramrol;

gyakorlati szinten ismeri az egyenaramok jellemzdit, a fesziiltség, aramerdsség és
ellenallas fogalmat;

ismeri a mindennapi életben hasznalt legfontosabb elektromos energiaforrasokat,
a gépkocsi-, mobiltelefon-akkumulatorok legfontosabb jellemzéit;

érti Ohm torvényét, egyszeri esetekben alkalmazza a fesziiltség, aramerdsség,
ellenallds meghatarozéasara. Tudja, hogy az ellenallas fligg a hdmérseklettol;

ki tudja szamolni egyendramu fogyasztok teljesitményét, az altaluk felhasznalt
energiat;

ismeri az egyszeri aramkor és egyszerlibb halozatok alkotorészeit, felépitését;
értelmezni tud egyszerlibb kapcsolasi rajzokat, ismeri kisérleti vizsgalatok alapjan
a soros ¢s a parhuzamos kapcsolasok legfontosabb jellemzdit;

ismeri az elektromos haldzatok kialakitdsat a lakasokban, épiiletekben, az
elektromos kapcsolési rajzok hasznalatat;

tisztaban van az elektromos aram élettani hatasaival, az emberi test aramvezetési
tulajdonsagaival, az idegi aramvezetés jelenségével,

ismeri az elektromos fogyasztok hasznalatira vonatkozod balesetvédelmi
szabalyokat.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek



« Azelektromos dram fogalmanak kialakitasa egyszert kisérletekkel (pl. viz elektromos
vezetésének valtozasa, konyhaso vagy sav hatdsara), az aramerdsség mérése

« A legfontosabb egyenaramt aramforrasok (galvanelem, gépkocsi- mobiltelefon-
akkumulatorok, napelemek), adatainak 6sszegytijtése €s értelmezése

« Ohm torvényének vizsgdlata méréssel egyszerii aramkorben ellenallashuzallal, az
ellenallas, mint fizikai mennyiség és mint &ramkori elem bevezetése

o Egyszerli szamitasok elvégzése Ohm torvényének felhaszndlasaval: a fesziiltség, az
aramerdOsség ¢és az ellenallas meghatarozasara

o Egyszerl, fényforrast és termisztort tartalmazd aramkor vizsgalata, az ellenallas
homérsékletfiiggésének felismerése

« A soros és a parhuzamos kapcsolasok legfontosabb jellemzdinek megismerése
kisérleti vizsgalatok alapjan

. A legfontosabb hohatdson alapuld haztartasi eszk6zok jellemzdinek dsszegytijtése

« Avillanyszamla értelmezése, a haztartasi aramfogyasztas koltségeinek kiszamolasa, a
kWh és a joule kapcsolata

o Az elektromos aramiités élettani hatasa, érintésvédelmi, balesetvédelmi ismeretek

. Lakas villamos haloézata ¢s biztonsagi berendezései (a biztositék, az &aram-
védokapcsolo és a foldvezeték feladata)

. Az EKG, EEG felvételek kapcsdn az emberi idegvezetés egyes diagnosztikai
alkalmazasainak bemutatasa

. Alkalmazza az Ohm-torvényt Osszetett feladat megoldasara, kisérlet, illetve abra
elemzésére.

o  Ismer ellenallas-mérési modszert.

o Ismeri a fémek ellenallasanak homérsékletfiiggését.

«  Erti a soros és a parhuzamos kapcsolasra vonatkozo osszefiiggések magyarazatat, és
alkalmazza ezeket Osszetettebb aramkorokre is.

Fogalmak: elektromos aram, aramerdsség, fesziiltség, ellenallas, Ohm-torvénye, soros és a
parhuzamos kapcsolds, biztositék, foldvezeték, elektromotoros erd, kapocsfesziiltség,
rovidzar, valodi aramkorhoz kapesolodo fogalmak

Javasolt tevékenységek

o Gylimolcsbdl vagy zo6ldségbdl elektromos telepek készitése ¢€s fesziiltségeinek
vizsgalata (pl. burgonya, ecetes uborka, citrom, hagyma, vas és réz szegekkel, vagy
mas fémekkel)

o Fényforrasok teljesitményének és fényerejének vizsgalata (teljesitmény szdmoldsa a
fesziiltség és aramerdsség mérésével, fényerd mérése pl. mobilapplikacidval)

o  Testiink kiilonb6z6 pontok kozti ellenallasdnak mérése ellendllasmérd-miiszerrel, az
emberi szervezet ellenallasat befolyasolo tényezok vizsgalata

o Szénrud, grafitbél vagy ellendllashuzal ellenallasanak vizsgalata

5. Generatorok és motorok
Oraszam: 4 ora
Tanulési eredmények

A témakor tanuldsa hozz4ajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:



o tisztdban van a kiilonbozd tipusu erOmiivek hasznalatanak eldnyeivel és
kornyezeti kockazataval,

. ismeria haztartasban hasznalt fontosabb elektromos eszkdzoket, az elektromossag
szerepét azok miitkodésében.

. szemléletes képe van a valtakozé aramrol.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

. elektromagnes készitése kdozben megfigyeli és alkalmazza, hogy az elektromos
aram magneses mez6t hoz 1étre;

. megmagyarazza hogyan miikkodnek az altala megfigyelt egyszerii felépitésii
elektromos motorok: a magneses mezd6 erdt fejt ki az arammal atjart vezetore;

. ismeri az elektromagneses indukcio jelenségének 1ényegét, fontosabb gyakorlati
vonatkozasait, a valtakoz6 dram fogalmat;

.  ¢érti a generator, a motor €s a transzformator miikodési elvét, gyakorlati hasznat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Elektromagnes készitése egyszerli eszkozokkel (pl. vasszegre tekert szigetelt drot), az
eldallitott magneses mezd vizsgalata pl. irdnytiivel)

Az elektromotor mikodési elvének megértése egyszeri modell vagy animéacio
tanulmanyozésa révén

Az elektromagneses indukcid alapeseteinek megismerése, ez alapjan egyszeri
generator modell készitése vagy tanulményozasa

Adatgytijtés Michael Faraday életérdl, a felfedezések jelentéségének megvitatasa

A véltakozé aram keletkezése, €s f0bb jellemzoi

A transzformator miikodésének megfigyelése és magyarazata, az elektromos energia
szallitdsaban betoltott szerepének megismerése

A kornyezetlinkben, illetve technika eszkozokben talalhatd transzformatorok
felismerése

Generatorok és motorok miikodésének megfigyelése, fizikai magyarazata

Ismeri az analogiat és a kiilonbséget a magneto- és az elektrosztatikai alapjelenségek
kozott.

Tudja kvantitativ modon jellemezni a magneses mezoket.

Ismeri az elektromos aram keltette magneses mezonek az elektrosztatikus mezotol
eltérd szerkezetét.

Alkalmazza a specidlis alaku aramvezetdk maégneses mezejére vonatkozd
Osszefiiggéseket egyszerii feladatokban

Fogalmak: magneses mez6, magneses indukciovonalak, elektromagnes, elektromagneses
indukci6, generator, elektromotor, transzformator

Javasolt tevékenységek

Adatgyiijtés  projektmunkaban Jedlik Anyos villanymotorjarél,  villamos
motorkocsijardl, és a dinamdjarol

A Fold és mas gyenge magneses terek vizsgalata mobilapplikacié segitségével
Migneses mezdben fellépd erdhatasok egyszerti kisérleti vizsgalata (pl. Oersted-
kisérlete, parhuzamos vezetdk kozotti erdk)

Transzformator modell készitése €s vizsgalata vaskarikara tekert szigetelt drétok
segitségével



A transzformator és a villamos energia elterjedésében szerepet vallaldo magyar tudésok
(Déri, Blathy, Zipernowsky, Mechwart) taldlmanyainak jelentésége. Anyaggyiijtés
projektmunkdban

Egyszerii egyendrami motorok készitése rézdrot, elem €s magnes felhasznalasaval az
interneten talalhaté videok segitségével

Az elektromagneses emeld megismerése, er0s elektromagnes készitése a
rendelkezésre allo eszkozok felhasznalasaval

Folyamatabra készitése az elektromos energia utjardl az erdmutdl a lakasig. Az ehhez
hasznalt eszk6zok megfigyelése a kdrnyezetben.



