11. éevfolyam

Oraszam: 72 ora.

A témakorok attekintd tablazata:

Témakor neve Oraszim

1. A mozgésok mechanikéja 18

2. Folyadékok ¢és gazok mechanikaja 5

3. Munka, energia 5

4. Elektrosztatika, egyenaram 14

5. Hétan 10

6. Mechanikai rezgések ¢s hullamok 5

7. Mégnesség, elektromagneses indukcio, valtoaramu halozatok 10

8. Fénytan 5)
Osszes oraszam: 72

1. A mozgasok mechanikaja

Oraszam: 18 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. felismeri az iskoldban tanult fizikai ismeretek és a jelen szoros kapcsolatat.

o a tanult ismereteket gyakorlatban alkalmazza a hétkoznapi jelenségekre,
problémakra (pl. kozlekedés, sport).

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

- megismeri korunk legfontosabb fizikai kutatésait, az erre hasznalt eszkozoket;

. feleleveniti a mozgasok vizsgalatdhoz nélkiilozhetetlen fogalmakat (a mozgas
sokfélesége, viszonylagossaga; a vonatkoztatasi rendszer, koordinatarendszer,
anyagi pont, palya, ut, sebesség stb. fogalmat).

o kisérletekkel vizsgalja a halad6 mozgasokat, megfogalmazza, elmélyiti az azokra
vonatkoz6 ismereteket, a kormozgas és bolygdmozgas leirasat €s jellemzését.

« az egyszeri koznapi jelenségek okait (pl. gyorsulas, lassulds, surlodas,
kozegellenallas, egyensuly stb.) dinamikalag értelmezi.

. az ok-okozati kapcsolatokat és viszonylagossagukat k tudatosan felismeri.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

A graviticio kvantitativ  (ismeretterjesztés szintll) modellje az altalanos
relativitaselmélet alapjan

Urtavesovek és szerepiik a csillagaszati kutatdsban

Egyenes vonalu egyenletes mozgas kisérleti vizsgélata és mennyiségi jellemzoi.

Az erd fogalma. A lendiiletvaltozas és az er6hatds kapcsolata. Lendiilettétel.

Az er6hatas mozgasallapot-valtoztato (gyorsitd) hatasa.

Eromérés

Az édrapalyjelenség kvalitativ magyarazata. A mesterséges holdak mozgasa
Geostacionarius mitholdak, hirk6zlési mitholdak.



A sulytalansag értelmezése az tirdllomason.
A bolygok mozgésa, Kepler torvényei. A kopernikuszi vilagkép alapjai.
E6tvos Lorand (torzids inga) €lete és munkassaga

Fogalmak: Sebesség, atlagsebesség, pillanatnyi sebesség, gyorsulas, vektorjelleg,
mozgasok OsszegzGdése, periddusidd, szogsebesség, centripetalis gyorsulas. Egitestek
mozgéasa. Tehetetlenség, tomeg, striiség. Mozgésallapot, lendiilet, lendiiletvaltozas,
lendiiletmegmaradés. Erohatds, erd, parkolcsonhatas, erdtorvény, mozgasegyenlet,
pontrendszer, rakétamozgas, litkozés. Forgatonyomaték. Egyensuly

Javasolt tevékenységek

Kiseldadasok, bemutatok készitése a tananyaghoz kapcsolddo valasztott témakban.

A tananyag projektszerti feldolgozasa: kiallitas, poszter, demonstracio, modell stb.
készitése a valasztott témaban és részteriileten kisebb csoportokban

Meérések kiértékelése, jegyzokonyvek készitése.

Kiilonbozd személygépkocsi-tipusok miiszaki paramétereinek 6sszehasonlitasa

A megadott miiszaki paraméterek alapjan egy autdé hatasfokanak becslése, a
hagyomanyos ¢és az elektromos aut6 hatasfokanak dsszehasonlitdsa

Kiilonb6z6 GPS alapti helymeghataroz6 applikaciok Osszehasonlitdsa, mérési
pontossaguk becslése, a kapcsolatban részt vevd mitholdak adatainak dsszehasonlitasa

2. Folyadékok és gazok mechanikdja

Oraszam: 5 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozz4jarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatéasi szakasz végére:

o a tudomanyos ismeretszerzést, mint a megismerés megbizhatdé és hatékony
stratégiajat ismeri fel.

o megismeri és megérti a fizikai tudas jelentOségét az emberiség biztonsaganak
novelése szempontjabol;

. megérti a Foldben, mint fizikai rendszerben felszabadul6d energidk természetes
forrasat, annak nagysagrendjét

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

o bdviti a tudomanyos megismeréssel és a tudoméany milkodésével kapcsolatos
ismereteit;

. latja a fizika szerepét a 1égmozgésok és tengeraramlasok alakitdsaban, valamint a
szokoar kialakulasaban;

. aklimavaltozassal kapcsolatos ismereteket gyiijt.

. felismeri a gdzok és folyadékok aramlasat, azok létrejottének egyszerti fizikai
magyarazatat, szerepét a természetben, hasznos és karos hatasat.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

A légnyomas valtozasai.

A légnyomas szerepe az iddjarasi jelenségekben, a barométerek mitkodése.

Pascal torvénye, hidrosztatikai nyomas. Hidraulikus gépek miikddési elve, gyakorlati
felhasznalasa



o Légaramlasok, szelek, viharok kialakuldsanak torvényei, fizikai magyardzatai,

modelljei
« A Coriolis-féle er6 kvalitativ leirasa, szerepe a légkorzésekben és a
tengeraramlasokban

o  Felhajtéerd nyugvo folyadékokban és gazokban.

« Buvarharang, tengeralattjaro, 1éghajo, hélégballon.

«  Molekuléris erék folyadékokban (kohézi6 és adhézio).

«  Feliileti fesziiltség.

. Folyadékok és gazok dramlasa, gyakorlati alkalmazasa a mindennapi eszkdzokben.

. Jelenségek, gyakorlati alkalmazéasok: légkori aramlasok, a szél értelmezése a
nyomasviszonyok alapjan, nagy tengeraramlasokat meghatdrozo6 kdrnyezeti hatasok.

Fogalmak: nyomas, hidrosztatikai nyomas, felhajtoerd, uszas, feliileti fesziiltség,
légnyomas, 1égaramlés, aramlési sebesség, aecrodinamikai felhajtoerd

Javasolt tevékenységek

« A Coriolis-er6t bemutatdo hamis és valddi kisérletek gytijtése az interneten (esetleg
bemutatdsa), anyaggylijtés a lefolydban forgd viz problémdjahoz

« Hogy lehet kimutatni, hogy a levegének van sulya? Légnyomas kimutatasa és mérése.

. Kiseldadasok, bemutatok készitése a tananyaghoz kapcsolodo valasztott témakban.

« Olyan hajokatasztrofak leirdsainak gyljtése, amelyekben a katasztrofa oka egyensulyi
problémékra vezethetd vissza (pl. Vasa hajo)

3. Munka, energia
Oraszam: 5 6ra
Tanulési eredmények

A témakor tanuldsa hozz4jarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. felismeri az iskolaban tanult fizikai ismeretek és a jelen szoros kapcsolatat.

« ¢rtiaz energiaval, hdvel kapcsolatos koznapi szohasznélatot €s helyesen hasznalja
az energiatakarékossdg, energiaszallitas, energiahordozo, energiatartalom,
energiaterjedés, energia eldallitas stb. kifejezéseket.

. felismeri az ,,energiatakarékossag” fontossagat a kornyezetvédelemben

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

- megismeri korunk legfontosabb fizikai kutatésait, az erre hasznalt eszkozoket;

o az elmélet és az adott kor kdznapi gyakorlatdnak Osszekapcsoldsaval be tudja
mutatni a fizikusok (pl. Joule, Watt) munkajanak, a tudoméanyos eredményeinek,
valamint az egyéni tudasnak a jelentdségét, személyes és tarsadalmi hasznossagat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

«  Fizikai munkavégzés, és az azt jellemz6 munka fogalma, mértékegysége.

o  Munkatétel, mozgasi energia kapcsolata

o Mechanikai energiafajtak (helyzeti energia, mozgasi energia, rugalmas energia).
« A mechanikai energiamegmaradas torvénye.

« A surlodési er6 munkaja.

o Azenergia fogalma és az energiamegmaradas tétele.



A teljesitmény ¢€s a hatasfok.

Egyszert gépek, hatasfok.

A ,megmaradd” mennyiségek szerepe ¢és jelent0sége az energiavaltozassal jaro
folyamatok vizsgalatanal, a megmarad6 mennyiségek kapcsolata zart rendszerben
lezajlo kolcsonhatasokkal

Fogalmak: Energia, munkavégzés, munka; helyzeti energia, mozgasi energia, rugalmas
energia, munkatétel, mechanikai energiamegmaradas. Teljesitmény, hatasfok

Javasolt tevékenységek

Kisel6adasok, bemutatok készitése a tananyaghoz kapcsolddé valasztott témakban.

A tananyag projektszert feldolgozasa: kiallitas, poszter, demonstracid, modell stb.
készitése a valasztott témaban és részteriileten kisebb csoportokban

Mérések kiértékelése, jegyzokonyvek készitése.

Adatgytijtés, tablazatkészités, Osszehasonlitds a kiillonbozé kozlekedési eszkozok
Alkalmazasok, jelenségek: a fékut és a sebesség kapcsolata, a kovetési tavolsag
meghatarozasa.

4. Elektrosztatika, egyendaram

Oraszam: 14 o6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

o torténelmi korokhoz és tarsadalmi, gazdasagi igényekhez kapcsolva be tudja
mutatni az elektromossagtani ismeretek fejlédését

o A tanult ismeretek széles korli gyakorlati szerepének és hasznalhatosaganak
bemutatasaval tudatosodik benne a fizika és altalaban a tudomany jelentOségt a
tarsadalom, a gazdasag, az energiatakarékossag, a kornyezetvédelem teriiletén és
az egyén ¢€letében

. gyakorlati példaval érzékeltetni tudja az elektrosztatikaban tanultak jelentdségét
a természetben €s a technikdban (foldelés, arnyékolas, villam, villamharito,
kondenzatorok, balesetvédelem stb.)

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

« boviti a tudomanyos megismeréssel és a tudomany mitkodésével kapcsolatos
ismereteit;

. latja a fizika szerepét a természeti jelenségek Iétrejottében (villamlas,
szikrakistilés...)

o értelmezi a testek kiilonféle elektromos allapotdt (negativ vagy pozitiv
tobblettoltés, megosztas, polarizacio)

. az elektrosztatikus mez6t fizikai valosagként fogadja el

o Ismeri az elektromos aram hasznos és karos hatasait

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

Elektromos kolcsonhatés. Elektromos tulajdonsagu részecskék, elektromos allapot.
Elektromos toltés.



Vezetok, szigetelok, foldelés.

Miért vonzza az elektromos test a semleges testeket?

A fénymasolo, lézernyomtatd miikddése, Selényi Pal szerepe.

Légkori elektromossag, a villam, védekezés a villamcsapas ellen.

Coulomb torvénye.

Az elektromos és gravitacios kolcsonhatds 6sszehasonlitasa.

A toltés, mint az elektromos allapot mennyiségi jellemzdje és mértékegysége.

A toltésmegmaradas torvénye.

Az elektromos aram fogalma, kapcsolata a fémes vezetOkben zajloé elektromos
tulajdonsagu részecskék rendezett mozgasaval.

Az dramkor.

Jelenségek, alkalmazasok: Volta-oszlop, laposelem, ridelem, napelem.

Volta és Ampéere munkassaganak jelentosége.

Ohm torvénye, aram- ¢és fesziiltségmérés. Analog ¢és digitalis mérdmiiszerek
hasznalata.

Fogyasztok (vezetékek) ellenéllasa. Fajlagos ellenallés.

Fémek elektromos vezetése.

Az elektromos mezé munkdja az dramkorben. Az elektromos teljesitmény.

Az elektromos aram hodhatasa. Fogyasztok a héztartdsban, fogyasztismérés, az
energiatakarékossag lehetdségei.

Takaré¢kos vilagitds (hagyomanyos izz6, halogénldmpa, kompakt fénycsé, LED-es
lampa

Fogalmak: Elektromos tulajdonsag, elektromos allapot. Toltés, elektromos mezd,
térerdsség, erdvonalrendszer, fesziiltség, potencial, kondenzator, az elektromos mez6
energiaja Aramkor, ellenallas, fajlagos ellenallas, az egyenaram teljesitménye és munkaja,
elektromotoros erd, belsé ellenallds, az elektromos dram hatdsai (h6, kémiai, biologiai,
magneses)

Javasolt tevékenységek

5. Hotan

A tananyag projektszeri feldolgozasa: kiallitas, poszter, demonstracido, modell stb.
készitése a valasztott témaban és részteriileten kisebb csoportokban

Aramkorok osszeallitasa, mérések kiértékelése, jegyz6konyvek készitése.

Volta elem készitése

[zz6 torténetének projektszeri feldolgozasa

Egy gyakran hasznalt hagyomanyos eszkoz (pl. vasalo, hajszarito, vonalas telefon)
csoportos szétszerelése, vizsgalata. A részek felépitése és az eszkdzben betoltott
feladat kapcsolatanak felismerése, az eszkdzt bemutatd szemléletes dbra vagy kép
készitése

Eszkozeink fejlodésének értelmezése a tervezési folyamat 1épéseinek megismerésével

Oraszam: 10 ora

Tanulési eredmények

A témakor tanuldsa hozz4ajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:



o torténelmi korokhoz és tarsadalmi, gazdasagi igényekhez kapcsolva be tudja
mutatni az elektromossagtani ismeretek fejlodését

. megérti, hogy a természetben lejatszodo folyamatokat altaldnos térvények irjak
le.

. elfogadja, hogy energia befektetése nélkiil nem miikddik egyetlen gép, berendezés
sem, sem els6faju, sem pedig masodfaju 6rokmozgok nem léteznek

o a tanult ismeretek széles korli gyakorlati szerepének és hasznalhatosaganak
bemutatasaval tudatosodik benne a fizika és altaldban a tudomany jelentdsége a
tarsadalom, a gazdasag, az energiatakarékossag, a kornyezetvédelem teriiletén €s
az egyén ¢€letében

A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:

. hétani alapjelenségek torvényszerliségeit alkalmazza a gyakorlatban,

. felismeri hasznos €s karos megjelenésiiket kornyezetiinkben,

. ezeket praktikusan alkalmazza, illetve ezekhez alkalmazkodik a mindennapi
gyakorlatban.

- a halmazallapot-valtozasokkal kapcsolatos mindennapi jelenségeket értelmezi a
fizikéban ¢és a tars-természettudomanyok teriiletén is.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

. Hotagulas.

o Szilard anyagok linearis, feliileti és térfogati hdtagulasa.

. Folyadékok térfogati hétagulasa.

o Gazok allapotjelzdi, dsszefliggéseik

. Boyle-Mariotte-torvény, Gay—Lussac-térvények.

« A Kelvin-féle gaizhémérsékleti skala.

. Azidealis gaz éllapotegyenlete.

« Az idedlis gaz kinetikus modellje.

o A gdz nyomasanak és hdmérsekletének értelmezése.

«  Allapotegyenlet a kinetikus modell alapjan. Avogadro torvénye.

« Az ekviparticio tétele, a részecskék szabadsagi fokanak fogalma.

o Azidedlis gaz energidja

«  Gézok molaris és fajlagos hokapacitasa.

o Gazok fajhdi. Melegités munkavégzéssel. Joule kisérlete.

« A belsd energia fogalmanak kialakitasa.

« A belsd energia megvaltoztatdsanak modjai.

« A termodinamika I. fététele. A termodinamika I. fotétele.

o Idedlis gazzal végzett korfolyamatok.

o  Hoerdégép.

o A hderdgépek termikus hatasfoka.

« Az ,0rokmozg6” lehetetlensége.

o A természeti folyamatok iranya.

« A hdtan mésodik fotétele

o Hoszivattyu, josagi tényezd. Flités klimaval

« A spontan termikus folyamatok iranya, a folyamatok megforditasanak lehetdsége.

« A halmazallapotok makroszkopikus jellemzése, energetika és mikroszerkezeti
értelmezése.

« Folyadékok és szilard anyagok hékapacitas és fajhdje.

« Az olvadas és a fagyas jellemzdi.

o A halmazaéllapot-valtozés energetikai értelmezése.



Pérolgas és lecsapodas (forras).

A parolgas (forras), lecsapodas jellemzdi. Halmazallapot-valtozasok a természetben.
A halmazallapot-valtozas energetikai értelmezése Korszeri flités, hdszigetelés a
lakéasban.

Hogyan készit meleg vizet a napkollektor.

Hotan a konyhaban.

Fogalmak: Hoémérséklet, homérsékletmérés, hémérsékleti skala, linearis és térfogati
hétagulas, allapotegyenlet, egyesitett gaztorvény, allapotvaltozas, izochor, izotermikus,
izobar, adiabatikus allapotvaltozas, Kelvin-skala. Modellalkotas, kinetikus gazmodell,
nyomas, homérséklet, atlagos kinetikus energia, ekvipartici6. Fotételek, hdéerdgépek,
reverzibilitas, irreverzibilitas, elséfaju és masodfaja 6rokmozgo. Halmazallapot (gaz,
folyadék, szilard), halmazallapot-valtozas (olvadas, fagyas, parolgas, lecsapodas,
szublimacio, deszublimacio, forras).

Javasolt tevékenységek

A tananyag projektszert feldolgozasa: kiallitas, poszter, demonstracid, modell stb.
készitése a valasztott témaban és részteriileten kisebb csoportokban

Hoémérdk készitése

Kisérletek és mérések végzése a gaztorvényekkel és a hétagulassal kapcsolatban
JegyzOkonyvek készitése

Specialis tulajdonsagl anyagok megismertetése kiseldadasokban.

Naperdmi.

A vizer6mi és a hderdmi 6sszehasonlito vizsgalata.

6. Mechanikai rezgések és hullamok

Oraszam: 5 ora

Tanulési eredmények

A témakor tanuldsa hozz4ajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a tanult ismereteket gyakorlatban alkalmazza a hétkdznapi jelenségekre,
problémakra (pl. kozlekedés, sport).

ismerje fel, hogy a tanult ismeretek a mindennapi élet egymastol tavoli teriiletein
hasznalhatoak, sokféle megnyilvanulasi formara felfiizhetoek.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Meg tudja mutatni a rezgések (lengések) és hullamok sokféleségét, fontossagat az
¢let minden teriiletén.

tudja értelmezni, felismerni a harmonikus rezgdmozgasokat és a rezgéseket
jellemz6é mennyiségeket (T; f; A; y), kapcsolatukat az egyenletes kdrmozgéssal
ismeri a mechanikai hullamok fogalmat, fajtait, tudjanak példat mondani ezekre a
mindennapi életbdl.

tudja kvalitativ, majd a hullimmozgast leird6 mennyiségekkel jellemezni és
csoportositani a mechanikai hullamokat

tudja, hogy a hang kdzegben terjedd stirlisodés és ritkulas (longitudinalis hullam),
ami energiavaltozassal jar; a hangforrds mindig rezgd test.



Fejlesztési feladatok €s ismeretek

A rugora akasztott rezg0 test kinematikai vizsgélata.

Rezgés és egyenletes kormozgas.

A rezgésido meghatarozasa.

A harmonikus rezgdémozgast végzd test kitérésének, sebességének, gyorsuldsdnak
1dofliggése.

A rezgés dinamikai vizsgalata.

A rezgdmozgés energetikai vizsgalata.

A mechanikai energiamegmaradas harmonikus rezgés esetén.
A mechanikai hullam fogalma és jellemzoi.

Transzverzalis és longitudinalis hullam.

Hullamterjedés egy dimenzidban, kotélhullamok.

A Huygens-Fresnel elv.

Feliileti hullamok.

Hullamok visszaverddése, torése.

Hullamok talalkozasa, allohullamok. Felharmonikusok
Hullamok interferencidja, az erdsités és a gyengités feltételei.
Elhajlas racson.

Térbeli hullamok.

A hang, mint a térben terjedd hullam.

A hang fizikai jellemz6i. Alkalmazasok: hallasvizsgalat.
Hangszerek, a zenei hang jellemzdi.

Ultrahang ¢és infrahang.

A zajszennyezddés fogalma.

Fogalmak: Harmonikus rezgés, linearis er6torvény, rezgésid6, hullam, hullamhossz,
periddusidd, transzverzalis hulldm, longitudinalis hullam, hulldmtorés, interferencia,
allohullam, hanghullam, hangsebesség, hangmagassag, hangerd, rezonancia.

Javasolt tevékenységek

Kiseldadasok, bemutatok készitése a tananyaghoz kapcsolodo valasztott témakban.

A tananyag projektszerti feldolgozasa: kiallitas, poszter, demonstracio, modell stb.
készitése a valasztott témaban €s részteriileten kisebb csoportokban

A hullamok interferenciajava kapcsolatos mérések készitése.

Kiilonb6z6 hangszerek hangképzésének dsszehasonlitasa

Az interneten fellelhet, cunamikrol késziilt felvételek, illetve a modellszamitasok
eredményeinek dsszevetése

7. Magnesség, elektromagneses indukcio, valtoaramu hadlozatok

Oraszam: 10 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

« Megérti a fizikai felfedezések hatasat az egyén é€letére, €s a technika, a gazdasag
¢s igy a tarsadalom fejlédésére.

o Megismeri a kiemelkedd fizikusok, mérnokok (kozottik a magyarok)
munkassagat, pozitiv példajukat.



. Atlatja A 21. szdzadi kommunikacio, képalkotds, képrogzités, a digitalis technika
Iényegesebb elveit ¢és alkalmazasait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

. megismeri korunk legfontosabb fizikai kutatésait, az erre hasznalt eszkdzoket;

. ismeri az indukalt és a nyugvo toltések altal keltett elektromos mezd kozotti
lényeges szerkezeti kiilonbséget

. az elektromagneses indukci6 gyakorlati jelentdségének.

. fontosnak tartja az energiatakarékossagot

.  ¢rti az elektromagneses hullamok keletkezésének fizikai alapjait

. gyakorlati tapasztalatok alapjan ismeri a kommunikaci6 soran hasznalt eszkdzok
mukodésének fizikai 1ényegét;

. atlatja a virtudlis valosag megalkotasanak fizikai vonatkozésait

Fejlesztési feladatok és ismeretek

o Az elektromagneses indukcio jelensége.

« A mozgasi indukcid.

o Iddében valtozd magneses mezd- drvényes elektromos mezd

« A nyugalmi indukcio.

«  Michael Faraday munkésséga.

« Lenz torvénye.

« Az Orvénydramok szerepe a gyakorlatban

« Az O6nindukcid jelensége

« A maigneses mez0 energidja

« A valtéaramu generator elve. (mozgasi indukcid magneses térben forgatott
tekercsben).

o Viltakoz¢ fesziiltség fogalma.

o A vialtakozo6 fesziiltség és aram jellemzd paraméterei.

- Egyeniranyitas

o Induktiv és kapacitiv ellenallas.

o Soros RLC kor. Impedancia, hatéasos teljesitmény

«  Ohm torvénye valtoaramu halozatban.

o  Transzformator.

o Az elektromos energiahéalozat.

o A haromfézist energiahalozat jellemzoi.

o Az energia szallitdsa az erémiitdl a fogyasztoig.

« Tavvezeték, transzformatorok.

« Az elektromos energiafogyasztas mérése.

o A dinamo.

« Jedlik Anyos, Siemens szerepe.

. Ganz, Diesel mozdonya.

o A transzformator magyar feltalaloi.

« Az elektromégneses rezgdkor, elektromagneses rezgések.

« A Thomson-formula.

. Antenna.

o Elektromagneses hullam, hullamjelenségek.

. Maxwell és Hertz szerepe.

« Ateljes elektromégneses spektrum.

«  Modulacio, demodulacid, radié. AM, FM

« Az elektromagneses hulldmok gyakorlati alkalmazésa.



o Jelenségek, gyakorlati alkalmazésok: a radidzas fizikai alapjai.

« ATV adas és vétel elvi alapjai. A GPS miiholdas helymeghatarozas. A mobiltelefon.
A mikrohullamu siitd

« A korszerii mikrofonok és hangszorok miikodése

« A korszeri kamerak és képernyOk miikodése

«  Uzenetek, képek és hangok gyors tovabbitdsa nagy tavolsagra

« A mozgokép létrehozasa, gyorsitott és lassitott felvételek

. A térlatés fizikai alapjai, a térbeli képek 1étrehozasanak néhany elterjedt modja

. A virtudlis valosag jelentése, néhany példa megismerése, kiprobalasa

Fogalmak: Mozgasi indukcio, nyugalmi indukcid, Onindukcid, valtdbarami generator,
valtoaramu elektromos halézat. Elektromagneses rezgdkor, rezgés, rezonancia,
elektromagneses hullam, elektromagneses spektrum

Javasolt tevékenységek

. Kiseldadasok, bemutatok készitése a tananyaghoz kapcsolodd valasztott témakban.
Mikrofonok, egyszerii hangszorok részekre bontasa, a részek szerepének vizsgalata

o A kereskedelemben kaphat6 virtualis valosdgot alkalmazéd eszkdzok jellemzdinek
megismerése

o Egy korszerli mozi bemutatasa, a hasznalt technikai megoldasok szambavétele, azok
fizikai 1ényegének megismerése

8. Fenytan
Oraszam: 5 6ra
Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. felismeri az iskoldban tanult fizikai ismeretek és a jelen szoros kapcsolatat.

- megismeri a fény és a fénytani eszkdzok jelentdségét a kdznapi életben és a vilag
megismerésének folyamataban.

. ahétkoznapi fényjelenségek és optikai eszkdzok miikddésének értelmezni tudja

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

. ismeri a fény vakuumbeli terjedési sebességének mérési lehetdségeit és ebbdl
kovetkeztet a fény elektromagneses hullam jellegére.

« amechanikai hullamok viselkedésének ismeretére épitve, kisérletileg igazolja és
gyakorlati tapasztalatokkal alatdmasztja a fény hullamtulajdonségait

. feleleveniteni a geometriai optikdban kordbban tanultakat: az optikai eszkdzok
képalkotasat, a kép geometriai megszerkesztését

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

« A fény terjedése. Arnyékjelenségek. A vakuumbeli fénysebesség.

o A torténelmi kisérletek a fény terjedési sebességének meghatarozasara: Romer,
Fizeau.

o A fény,mint elektromégneses hullam.

« A fénysebesség ¢s a vakuum konstansok kapcsolata

o A fény visszaverddése, torése 0 kozeg hataran (tiikor, planparalel lemez, prizma).



Snellius-Descartes-torvény, torésmutato.

Teljes visszaverddés (optikai kabel).

Elhajlés, interferencia, (optikai rés, optikai racs).

Polarizacio (kisérlet polarsziirokkel) Folyékony kristalyos kijelzo.

A fehér fény szinekre bontasa.

Szinképek.

Prizma és racsszinkép.

A spektroszkdpia jelentOsége.

A lézerfény.

Szinkeverés, a szines képernyod.

Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok: tiikrok, lencsék, mikroszkdp, tdveso.
A geometriai optika alkalmazésa.

A geometriai optika modelljének korlatai.

Képalkotas.

A latas fizikaja.

A hagyomanyos ¢és a digitalis fényképezdgép mitkddése.

A 1ézerfény alkalmazésa: digitalis technika eszkoze (CD-iras, olvasas).
Légkoroptikai jelenségek (délibab, szivarvany, fényszorddas, a lemend Nap voros
szine).

Gabor Dénes ¢és a hologram

3D-s filmek

Fogalmak: A fény, mint elektromagneses hullam, fénytorés, visszaver6dés, elhajlas,
interferencia, polarizacid, diszperzio, spektroszkopia, képalkotas

Javasolt tevékenységek

Kiseldadasok, bemutatok készitése a tananyaghoz kapcsolddé valasztott témakban.

A tananyag projektszerii feldolgozasa: kiallitas, poszter, demonstracid, modell stb.
készitése a valasztott témaban €s részteriileten kisebb csoportokban

Urtavesovek és szerepiik bemutatasa a csillagészati kutatasban

Egy korszerli mozi bemutatdsa, a hasznalt technikai megoldasok szambavétele, azok
fizikai lényegének megismerése

Eszk6zok 0Osszegylijtése ¢és Osszehasonlitasa felépités és miikodeés, valamint
alkalmazhatdsag szempontjabol (pl.egyszerii nagyito, mikroszkop, diavetitd)



