12. évfolyam — Emelt szint{ érettségi vizsgara felkészitd foglalkozas
Oraszam: 90 ora.

A témakorok attekintd tablazata:

Témakor neve Oraszdm

1. Az atom szerkezete. A modern fizika sziiletése 12

2. A magfizika elemei 12

3. Csillagaszat és az asztrofizika elemei 10

4, Rendszerez6 ismétlés 16

5. Mérések az érettségin 20

6. Késziilés az érettségire: tesztek, feladatok 20
Osszes oraszam: 90

1. Az atom szerkezete. A modern fizika sziiletése
Oraszam: 12 6ra
Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. ismerje az atommodellek fejlédését;

. lassa, hogy a fény szerepét a fényelektromos kisérletben;

. ¢értse, hogy a fény kettds természetet mutat;

. tudja szamolni a foton energidjat;

o lassa, hogy az elektron is kettds természetl;

. értse, hogy az elektronhoz, és altalaban részecskékhez hullamfiliggvényt kell
rendelniink;

. ismerje a hullamfiiggvény jelentését,

. tudja, hogy a bezart elektron jol modellezhetd allohulldmmal;

«  képes legyen kiszamolni a bezart elektron energidjat;

o tudja, hogy miért z6ld a klorofil;

o  értse a hidrogénatom modelljét a hullimmodell alapjan;

. megértse, hogy mi az oka a peridodusos rendszer torvényszeriiségeinek,

o lassa, hogy miért jonnek létre molekuldk,

. felismerje az egyes kristalyok kiilonbségének okait, vezetéssel kapcsolatos
viselkedésiiket;

. tudja, hogy hogyan miikodik a felvezetd dioda €s a tranzisztor;

. ismerje a nagysebességli mozgas kovetkezményeit, a fizikai megkozelitést a
specialis relativitas alapjan.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

« Az anyag korpuszkularis felépitésének fizikatorténeti bemutatéasa.

« A modellalkotds, mint a fizika tudomanyanak alapveté modszere. A legfontosabb
atommodellek torténeti attekintése.

« A modern fizika (kvantumfizika) kialakulasdnak bemutatdsa. A hipotézisek
jelentdsége €s szerepe a fizika tudomanyéanak fejlédésében.

« A Bohr-modell torténeti jelentésége. A modell erényeinek és hibainak bemutatasa.



«  Attekinteni a fotonelmélet sziiletésének kisérleti eldzményeit. Bemutatni a fény kettds
természetének szemléleti problémait, a kezdeti eredményeket és tévutakat.

« A fény kettds természetének de Broglie-féle altalanositdsa valamennyi
mikrorészecskére. Az  altalanositds  helyességének  kisérleti  bizonyitéka:
elektroninterferencia-kisérletek.

« Az elektron hullamtermészetébdl szarmazo kovetkezmények szemléletes targyalasa: a
bezart elektron energidjanak kvantdltsiga, az atomi elektronok energiaszintjei,
elektronpalydk, mint elektron all6hullam mintdk, az elektron megtalalasi
valdsziniisége, hatarozatlansagi relacio.

« A mikrofizikai anyagszemlélet elmélyitésére kémiai, biologiai anyagszerkezeti
kapcsolodasi pontok fokozott kiemelése ismert példakon keresztiil. (Miért stabilak az
itk6z6 atomok, miért sarga a sargarépa, miért szinesek az 6szi falevelek stb.)

« Az atomfizika targyaldsanak Osszekapcsoldsa a kémiai tapasztalatokon
(sulyviszonytorvények) alapuld atomelmélettel. A fizikdban alapvetd modellalkotés
folyamatanak  bemutatdsa az  atommodellek  valtozasain  keresztil. A
kvantummechanikai atommodell egyszerisitett képszerli bemutatdsa. A miiszaki-
technikai  szempontb6l alapvetd  félvezetOk  savszerkezetének, kvalitativ,
kvantummechanikai szemléletli megalapozésa.

Fogalmak: Atom, atommodell, elektronhéj, energiaszint, foton, a részecskék kettGs
természete, Bohr-modell, Heisenberg-féle hatarozatlansagi relacio, félvezetdk. Atomi
elektronok allohullam mintai.

Javasolt tevékenységek

« A modern atomelméletet megalapoz6 felfedezések targyalasa

o A korai atommodellek leirdsa

« Az elektron felfedezése: Thomson-modell megbeszélése

« Az atommag felfedezése attekintése: Rutherford-modell.

. Bohr-féle atommodell leirasa

« A kvantumfizika sziiletésének megbeszélése, Planck kvantumhipotézise.

« A fény kettds természetének elemzése a fényelektromos hatas vizsgalata

« A foton energidjanak szdmoldasa.

« A Compton-effektus megbeszélése

« Azelemek vonalas szinképének tanulmanyozasa

« Az elektron kettds természetének vizsgalata: a Davisson-Germer kisérlet.

. De Broglie-térvény megfogalmazasa

o A hullamfiiggvény, tulajdonsagainak és jelentésének elemzése

« A hatdrozatlansagi relacié tanulmanyozasa

« A hullammodell felallitasa: a bezart elektron leirasa. Kvantumszam. Klorofill.
o A hidrogénatom targyaldsa a hullammodell alapjan

o A periddusos rendszer értelmezése

« A kovalens kotés kialakuldsanak vizsgéalata

. SzigetelOk, vezetdk, félvezetok szerkezetének €s vezetési tulajdonsagainak elemzése
o Félvezetd didda, tranzisztor, LED, fényelem stb. miikodésének targyalasa

« A Michelson-Morley-kisérlet megbeszélése. A miion élettartamanak elemzése
. Idédilatacio, hosszkontrakcid, tomegnovekedés elemzése

« Relativisztikus energiaképlet leirdsa

2. A magfizika elemei



Oraszam: 12 6ra

Tanulési eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. ismerje az atom és az atommagok felépitését;

. ismerje az atomi nagysagrendeket;

. tudja a magokat leir6 rendszam, tdmegszam jelentését, a hasznalt elnevezéseket;

. ismerje a magmodelleket konnyt, illetve nehéz magokra;

. ismerje a kotési energia fogalmat;

. tudja, hogy a tdmeghiany oka a tomeg ¢és az energia atalakithatdsaga;

. a félempirikus kotési energia Osszefliggés alapjan értse és tudja magyardzni a
magok stabilitasat, az atalakulds lehetdségeit;

. ismerje a bomlasok; a radioaktivitasok fajtait;

o tudja haszndlni a bomlasi térvényt;

« lassa a felezési id0 szerepét az aktivitasnal;

. ismerje a maghasadas lehetdségét és kdvetkezményeit,

. ismerje az irdnyitott lancreakcid jelentdségét és felhasznalasanak modjat az
atomreaktorban, atomeromiiben,

. ismerje az anyag alapveto épitokoveit;

. ismerje a csillagok mitkddésének magfizikai hatterét.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Az atommag belsé szerkezetének megismerése. Az izotopok szerepének és gyakorlati
jelentdségének megismerése. Az izotdpokkal kapcsolatos félelmek feloldasa (nem
csak sugarzo izotopok 1éteznek).

Az atommagot Osszetartd kdlcsonhatasok felsoroldsa és dsszehasonlitasa. A magerdk
legfontosabb tulajdonsagai.

A magstruktara energiajellemz6i: kotési energia, fajlagos kotési energia, tomeghiany
¢és annak értelmezése.

Tajékozodas a fajlagos kotési energia gorbéjén. Attekinteni a magenergia
felszabadul4sanak alternativai: magfiizi6, magbomlas, maghasadas.

A magenergia felszabaduldsa a természetben és mesterséges uton. Radioaktivités:
eléforduldsa, torvényszerlisége, mesterséges eldallitdsa. Maghasadas ¢€s annak
szabalyozasa. Magfuzi6 csillagokban és fuzids reaktorokban.

Nuklearis energiatermelés: atomreaktorok, atomerdmiivek. Az energiatermelés
elényei és hatranyai. A nukledris energiatermelés varhaté jovéje: biztonsagos
reaktorok, fzids eromuvek tervei.

A nuklearis technika alkalmazasi teriiletei: energiatermelés, nyomjelzés, orvosi
diagnosztika ¢€s terdpia, régészet, kutatas.

A kockazat mérhet6 fogalméanak bevezetése. A kockazat elfogadésa, ésszerli vallalasa.
A magfizika alapismereteinek bemutatasa a 20. szézadi torténelmi események, a
nukledris energiatermelés, a mindennapi életben torténd széles korii alkalmazas és az
ezekhez kapcsolddo nuklearis kockazat kérdéseinek szempontjabol. Az ismereteken
alapuld energiatudatos szemlélet kialakitasa. A betegség felismerése €s a terapia soran
fellépo realis kockazatok felelés vallalasanak megértése.

Fogalmak: Magerd, kotési energia, tomegdefektus, maghasadas, radioaktivitas, magfuzio,
lancreakcio, atomreaktor, flizids reaktor, atomeromii, kockazat



Javasolt tevékenységek

« Az atommag alkotérészei, tomegszam, rendszam, neutronszdm fogalméanak
bevezetése

o Az er0s kolcsonhatas elemzése

« Stabil atommagok 1étezésének magyarazata.

. Kotési energia, tomeghiany, (tomegdefektus), tomeg-energia egyenértékiiség
targyalasa

o Konnyl atommagok vizsgélata

«  Cseppmodell megbeszélése. félempirikus kotési energia képlet (Weizsdcker-formula)
elemzése

«  Magtabla, stabilitasi gorbe attekintése

« A radioaktiv bomlas vizsgalata. Alfa- béta- és gammabomlés elemzése

« A neutron bétabomlasanak leirdsa. a neutrind bevezetése

o Elemei részecskék osztalyozasa, a standard modell

« A bomlési torvény elemzése

o Az aktivitas értelmezése ¢s vizsgélata

« A sugarzas detektalasa. A Geiger- Miiller-csé miikodése

o  Maesterséges radioaktiv izotopok eldallitasa €s alkalmazasa attekintése

«  Sugarterhelés, sugardozis sugarvédelem targyalasa

o Maghasadés lehetdségének elemzése

« A lancreakci6 fogalmanak megbeszélése, létrejotte feltételeinek elemzése

. A szabad neutronok szerepének vizsgalata, a szabalyozas lehetdségeinek targyalasa

o A kritikus tomeg fogalmanak megbeszélése

o Az atombomba mitkddésének targyaldsa

«  Szabalyozott lancreakcio elemzése

o Az atomreaktor és az atomerdmii mitkodésének targyalasa

o Magfhzi6 vizsgalata

« A magfuzio csillagokbeli szerepének attekintése

3. Csillagaszat és az asztrofizika elemei
Oraszam: 10 6ra
Tanulési eredmények

A témakor tanuldsa hozz4jarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatéasi szakasz végére:
o tudjon tajékozodni az égi objektumok kozatt,

. ismerje a Holddal, Folddel és Nappal kapcsolatos jelenségeket;

. ismerje a Naprendszer és az Univerzum szerkezetét;

. tudja osztalyozni a csillagokat;

« ismerje a HRD-t;

« léssa, hogyan valdsul meg a csillagok fejlodése;

. ismerje a kozmologia alapjait.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek



« Bemutatni Foldiink elhelyezkedését a Naprendszerben. A Naprendszer keletkezése és
legfontosabb paraméterei. Az égi jelenségek fizikai értelmezése: holdfazisok,
napfogyatkozas, listokdsok, meteoritok (csillaghullas) az égen.

« A vilagegyetem strukturaja: csillag (esetleg bolygokkal), csillagrendszer, galaxis
csoportosuldsok. Méretek és azok mérési technikaja.

« A Vilagegyetem véges kora és mérete. Az Osrobbanas elmélete. Az allando tagulés
bizonyitékai. Az univerzum kezdeti allapotanak kisérleti eléallitisa a CERN-i 6rids
gyorsitoban, melynek célja a fizika tudoméanyanak, fundamentalis kérdéskorének
vizsgalata. (Alapvetd kolcsonhatasok, elemi részecskék, Higgs-bozon vizsgalata.)

« Azrkutatas modszerei €s jelentsége. Az lirhajozas rovid torténete, elért eredmények.
A kutatés jovéje, kitiizott célok. Elet lehetdsége az Univerzumban.

. Annak bemutatdsa, hogy a csillagdszat, a megfigyelési modszerek gyors fejlodése
révén a 21. szazad vezetd tudomanyava valt. A vildgegyetemrdl szerzett 01j ismeretek
segitenek, hogy az emberiség felismerje a helyét a kozmoszban, mikézben minden
eddiginél magasabb szinten meggy0zden igazoljak az ¢gi és foldi jelenségek
torvényeinek azonossagat.

Fogalmak: Egitest, csillagfejlédés, csillagrendszer, 3srobbanas, kozmikus hattérsugarzas,
tagulo vilagegyetem, Naprendszer, lirkutatas.

Javasolt tevékenységek

o Aleiro csillagaszat megbeszélése

« A Hold fényvaltozéasainak attekintése

. A fogyatkozasok elemzése

«  Geocentrikus ¢és heliocentrikus vilagkép 0sszehasonlitasa

. Egitestek osztalyozasa

« A Naprendszer és a Nap attekintése

« A Nap belsé szerkezetének, fuzios folyamatainak, ,,energiatermelésének” elemzése

« A Nap teljesitményének vizsgalata. A  Foldre érkezO6  napsugarzas
energiamennyiségének meghatarozésa

o  Cisillagrendszerek, a Tejutrendszer €s galaxisok targyalasa

o A csillagfejlodés attekintése

« A Hertzsprung-Russell-diagram vizsgalata

« A Viladgegyetem taguldsdnak és ennek bizonyitékainak megbeszélése: Hubble-
torvény, mikrohulldmu hattérsugarzas, kozmikus elemgyakorisag

« Az Osrobbanis targyalasa

« A kozmologia alapjainak attekintése

« A kémiai anyag (atommagok) kialakulasanak megbeszélése

4. Rendszerezo ismétlés
Oraszam: 16 6ra
Tanulési eredmények
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. egységben latja a fizikat;
«  képes tajékozodni, a problémakat elhelyezni a fizikan beliil.



Fejlesztési feladatok €s ismeretek
« A két (négy) év soran tanultak attekintése. Felkésziilés a szobeli érettségire.

5. Meérések az érettségin
Oraszam: 20 6ra
Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
« képes az emelt szintl fizika érettségi méréseit elvégezni,
. képes adatokat gylijteni, grafikonokat késziteni,
« ¢értelmezni tudja a mérés eredményeit.
6. Kesziilés az érettségire: tesztek, feladatok
Oraszam: 20 6ra
Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
. ismeri a kdz€pszintli és az emelt szintli fizika érettségi részeit;
« képes a kozépszintli és az emelt szintll fizika érettségi tesztjeinek eredményes
megoldasara
. akozépszintli és az emelt szintli fizika érettségi feladatait helyesen értelmezni és

megoldani.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
« Korabbi évek érettségi kozép és emeltszintli feladatai alapjan késziilés az irasbelire.



