8. évfolyam

Oraszam: 70 ora.

A témakorok attekintd tablazata:

Témakor neve Oraszdm

1. Elektromossag a haztartasban 32

2. Vilagitas, fény, optikai eszk6zok 12

3. Hullamok 10

4, Kornyezetiink globalis problémai 6

5. Egi jelenségek megfigyelése és magyarazata 10
Osszes oraszam: 70

1. Elektromossag a haztartasban

Oraszam: 32 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a legfontosabb sajat maga altal hasznalt eszk6zok (példaul kozlekedési
eszk0zok, elektromos haztartasi eszkozok, szerszamok) miikodésének fizikai
Iényegét;

ismeri a villamos energia felhasznéalasat a haztartasban, az energiatakarékossag
modozatait, az érintésvédelmi €s biztonsagi rendszereket és szabalyokat;
felismeri a fizikai kutatas altal megalapozott technikai fejlodés egyes fejezeteinek
a tarsadalomra, illetve a torténelemre gyakorolt hatdsat, meg tudja fogalmazni a
természettudomany fejlédésével kapcsolatos alapvetd etikai kérdéseket;
megismeri jelentds fizikusok életének és tevékenységének legfontosabb részleteit,
azok tarsadalmi Osszefliggéseit (pl. Isaac Newton, Arkhimédész, Galileo Galilei,
Jedlik Anyos, Déri Miksa, Blathy Otté, Zipernowsky Karoly).

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

ismeri az elektromos allapot fogalmat, kialakuldsat, és megmagyarazza azt az
anyagban 1évo toltott részecskék és a kozottiik fellépd er6hatasok segitségével,
szemléletes képe van az elektromos aramrol, ismeri az elektromos vezetok és
szigetelok fogalmat;

hasznalja a fesziiltség, aramerdsség, ellendllas mennyiségeket egyszerli
aramkorok jellemzésére;

tudja, hogy a Foldnek magneses tere van, ismeri ennek legegyszerlibb dipol
kozelitését. Ismeri az dlland6 magnes sajatsagait, az iranytfit;

iSmeri az egyenaram magneses hatasat;

ismeri az elektromagneses indukciot (mozgasi, nyugalmi);

szemléletes képe van a valtakozo aramrol, ismeri annak 1étrehozasi lehetdségeit;
ismeri az elektromagnest és gyakorlati alkalmazésait;

ismeri az energiaforrasok €s hasznalatuk kornyezeti hatasait.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek



« Az elektromos allapot kialakulasanak megfigyelése kisérletezés kozben, magyardzata
a toltott részecskék és atomrol alkotott egyszerii elképzelés (elektron, proton,
atommag) segitségével

« A villamok kialakulasanak fizikai magyarazata

« Szemléletes kép alkotasa az elektromos — egyen és valtakozo — aramrol. Egyen és
valtakozd-aramu eszk6zok azonositasa a kdrnyezetiinkben

« A fesziiltség és aramerdsség jele, mértékegysége, feltiintetése az elektromos
eszk6zokon

o Az éaramerdsség varhatd értékének meghatarozasa az ellendllds ismeretében. A
technikai alkalmazasokban gyakori szigetelO és vezetd anyagok ellendllasanak mérése

« Az egyszerli aramkor részei: aramforras, kapcsolo, fogyasztok, vezeték

« Elemek ¢és akkumulatorok jellemzé adatainak 6sszehasonlitasa

« Az emberre veszélyes fesziiltség €s dramerdsség értékek. Az dramiités hatasa

« A Joule-hé meghatarozasa. A vasald, a hajszarito, a vizmelegitd miikodési elve: a
flitdszal kialakitasa és szerepe

«  Aramiités-veszélyes helyzetek a lakasban: A rovidzar, a biztositék és a foldelés szerepe
az elektromos eszk6zok biztonsagos hasznalata soran

o Az irdnytli haszndlatanak fizikai alapja

« Jedlik Anyos munkassiga és az elektromos motor. A transzformétor miikodésének
megfigyelése

« Az egyenaram magneses hatadsanak megtapasztalasa

« Az elektromagneses indukciéo megfigyelése kisérletezés kozben

. Az erémiivek és a nagyfesziiltségli halozatok alapvetd vazszerkezetének (generator,
tavvezeték, transzformalas, fogyasztok) bemutatasa

« Az elektromos energia barmilyen modon torténd eldallitasa milyen hatassal van a
kornyezetre.

Fogalmak: atom, elektromos allapot, elektromos mez0, elektromos aram, fesziiltség,
aramerdsség, ellendllds, Ohm torvénye, aramforrds, fogyasztd, Joule-hd, &aramiités,
elektromos munka, -energia, -teljesitmény, dipdlus, magneses mez6, elektromagnes,
elektroméagneses indukcio, valtakozd aram, generatorok ¢és motorok, erémi,
transzformator, tavvezeték

Javasolt tevékenységek

« A dorzselektromos jelenség kisérleti vizsgalata példaul 1éggdmbok felhasznalasaval

o Haztartasi eszk6zok elektromos tulajdonsagainak vizsgélata

« Az elektromos biztositék szerepe €s miikodése a haztartasban

o Elemek és akkumulatorok kornyezeti hatasanak elemzése

« Adatok gyiijtése a Fold magneses terérdl

o LED-et tartalmaz6 egyszerli dramkdr készitése, az aramkorbe illesztett valtozo
ellenallast  elem (valtoz6 hosszusadgi grafitbél, termisztor, fotoellenallés,
potenciométer) hatdsanak megfigyelése, lehetdség szerint a fesziiltség és aramerdsség
mérése az aramkorben

. Kisérletek elektromagnessel

. Kisérletek elektromagneses indukcié bemutatisara

o Transzformator készitése, mérések

o Csoportos gyljtémunka a hazai erOmihalozatrél ¢és jellemzOirél (milyen
energiaforrassal miikddnek, mikor épiiltek, mekkora a teljesitményiik stb.)

. Magyarorszag elektromosenergia-fogyasztasa fobb komponenseinek megismerése, az
elektromos energia megtakaritasanak lehetdségei.



2. Vilagitas, fény, optikai eszkozok

Oraszam: 12 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. ismeri a sajat maga altal hasznalt eszk6zok (példaul kozlekedési eszkozok,
elektromos héztartasi eszkdzok, szerszdmok) miikodési elvének 1ényegét;

. felismeri a fizikai kutatas altal megalapozott technikai fejlédés egyes fejezeteinek
a tarsadalomra, illetve a torténelemre gyakorolt hatdsat, meg tudja fogalmazni a
természettudomany fejlédésével kapcsolatos alapveto etikai kérdéseket;

. gyakorlati példdkon keresztiil ismeri a fény €s anyag legelemibb kolcsonhatasait
(fénytorés, fényvisszaverddés, elnyelés, sugarzas), az arnyékjelenségeket, mint a
fény egyenes vonalu terjedésének kovetkezményeit, a fehér fény felbonthatosagat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

. ismeri az aktudlisan hasznalt elektromos fényforrdsokat, azok fogyasztdsat és
fényerejét meghataroz6 mennyiségeket, a haztartasban gyakran hasznalt
aramforrasokat;

. ismeri a latas folyamatat, a szem hibait és a szemiiveg szerepét ezek kijavitasaban,
a szem megerdltetésének (példaul szamitogép) kdvetkezményeit;

. ismeri néhany gyakran hasznalt optikai eszkdz részeit, atlatja miikodési elviiket;

. tisztdban van a fény egyenes vonall terjedésével, szabalyos visszaverddésének
torvényével, erre hétkdznapi példakat hoz.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

A fény egyenes vonall terjedésének megfigyelése, kisérleti vizsgéalata, demonstralasa
parhuzamos nyaldb vagy kis teljesitményli (az egészségre veszé€lytelen) lézer
segitségével

A siktiikorben lathato tiikorkép kialakulasdnak magyardzata a fény szabalyos
visszaverddésével, a fénysugar utjanak megrajzolasaval

A haztartdsban hasznalt fényforrasok és azok tulajdonsigainak (a fény szine, a
fényerdsség, a kibocsatott fény térbeli eloszlasa, az energiahatékonysag, ar, élettartam)
megismerése, a miikodésiikhoz sziikséges aramforras kivalasztasa

A fénytorés jelenségének megfigyelése

A gyljtdlencse optikai tulajdonsagainak kisérleti vizsgéalata. A nagyito képalkotasanak
fizikai magyarédzata

A latas folyamatanak fizikai magyardzata. Jellegzetes lencsehibdk: rovidlatas,
tavollatas, ezek korrekcidja szemiiveggel, kontaktlencsével, 1ézeres beavatkozassal. A
szem egészségvedelme

Megfigyelések nagyitdval vagy mikroszkoppal, illetve tavesével vagy latcsdvel

A tavceso és mikroszkop részeinek vizsgalata, mikodésének fizikai magyarazata

Fogalmak: fényforras, szabalyos visszaverddés, tiikor, fénytorés, gyijté és szordlencse,
fokusztavolsag, fokuszpont

Javasolt tevékenységek



A kornyezetben talalhato fényforrasok megfigyelése, néhany fényforras (kerékparos
lampak) szétszerelése, az alkatrészek szerepének megvizsgalasa

A kornyezetben 1étrejove arnyékok megfigyelése, fényképezése, kialakulasanak
magyarazata a fény egyenes vonalu terjedésével

A Hold arnyéka a Foldon: a napfogyatkozds, a Fold arnyéka a Holdon:
holdfogyatkozas

Optikai illuziok vizsgalata

A kiilonbozo €l61ények latorendszere, latastartomanya: anyaggytijtés, projektmunka
Camera obscura készitése

Az iskola vilagitasi rendszerének megismerése kozvetlen megfigyelés segitségével.
Hany darab és milyen vilagitotest van hasznalatban, mennyi ideig miikodnek, milyen
rendszerességgel, mennyit fizet az iskola ezért az energiaért?

3. Hullamok

Oraszam: 10 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. tudja azonositani a széles korben hasznélt technolégidk kornyezetkdrositd
hatasait, és fizikai ismeretei alapjan javaslatot tesz a karositd hatasok
csOkkentésének modjara;

. gyakorlati példakon keresztiil ismeri a fény €s anyag legelemibb kolcsonhatasait
(fénytorés, fényvisszaverddés, elnyelés, sugarzas), az arnyékjelenségeket, mint a
fény egyenes vonalu terjedésének kovetkezményeit, a fehér fény felbonthatosagat;

. ¢érti a szinek kialakuldsdnak elemi fizikai hatterét.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

o ¢érti a hullimmozgas lényegét ¢és a jellemzd legfontosabb mennyiségeket:
frekvencia, amplitdo, hullamhossz, terjedési sebesség;

. megfigyeli az elterjedt hangszereket hasznalat kdzben, felismeri azok miikodési
elvét;

o ismeri a hallds folyamatat, a levegd hullamzasdnak szerepét a hang
tovabbitasaban. Meg tudja nevezni a hallaskarosodéashoz vezetd fébb tényezdket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Rugalmas kotélen, rugon kialakitott allohullamok megfigyelése, jellemzése
A vizhullamok kisérleti vizsgalata, a mozgas leirdsa
A halado6 hullamok kialakulasanak elvi magyarazata. Az amplitado, a frekvencia, a
hulldamhossz
A levegOben terjedd lokéshullam megfigyelése egyszer kisérleti eszkozokkel. A
terjedési sebesség becslése
A hang tulajdonsagainak (hangmagassag, hangerd) fizikai magyarazata
Egyes hangszerek hangképzésének elve, a hangszerek megfigyelése miikodés kozben
A hallas mechanizmusanak fizikai 1ényege, a hallast karosito tényezok ismerete
A fény hullamtermészetének ismerete
A szinek észlelésének magyardzata, a kiegészito szinek



o Kisérleti vizsgalata és magyarazata annak, miért fiigg a targyak szine a megvilagitd
fény szinétdl
. A felhdk, az ég, a ndvényzet, a tenger, a folyok szinének egyszerli magyarazata

Fogalmak: allohullam, hullamhossz, frekvencia, hullam terjedési sebessége,
hangmagassag, hangerd, szivarvany szinei, kiegészito szinek

Javasolt tevékenységek

« A cunami jelenségének megismerése, magyarazata

« Hangok keltése, elemzése egyszeri esetekben pl. audacity programmal
« Szivarvany létrehozésa, megfigyelése a természetben

«  Fényfestés, jatékok, kisérletek szinekkel

.  Szinek kikeverése festékekkel

4. Kornyezetiink globalis problémai
Oraszam: 6 6ra
Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. tudja azonositani a széles korben hasznalt technolégidk kornyezetkarositd
hatasait, ¢és fizikai ismeretei alapjan javaslatot tesz a karositd hatdsok
csokkentésének modjara;

.  ismeri az éghajlatvaltozas problémajanak dsszetevdit, lehetséges okait. Tisztaban
van a hagyomanyos ipari nyersanyagok foldi készleteinek végességével és e tény
lehetséges kovetkezményeivel.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

« kornyezetében zajszintméréseket végez szamitogépes mérdeszkozzel, értelmezi a
kapott eredményt;

o ismeri az 6zonpajzs elvékonyodadsanak és az ultraibolya sugarzas erdsddésének
tényét és lehetséges okait.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

o Az 6zonpajzs elvékonyodasanak hatdsa, a Foldet ért ultraibolya sugarzas er6sodése,
az 6zonpajzs védelmében hozott intézkedések

« Az éghajlatvaltozas okai és kovetkezményei. Az éghajlat valtozéasara utalo fizikai
mennyiségek értékeinek vizsgalata

« A tengerszint emelkedésének fizikai okai

« A tiizel6anyagok elégetésének szerepe az liveghazhatas kialakulasaban

« Az emberi tevékenység természetre gyakorolt hatasa: az 6koldgiai labnyom

. A fényszennyezés megfigyelése

« A zajszennyezés fogalma

o Innovativ technoldgidk a kornyezet és az ember védelmében: porsziirék muiikodési
elve, hangszigetelés, energiatakarékos eszk6zok hasznalata, a levegOben taldlhatd
szennyezOk tavolrdl torténd mérése alapjan elrendelt forgalomkorlatozas



Fogalmak: éghajlatvaltozas, liveghazhatas, Okoldgiai labnyom, kdornyezettudatossag,
fényszennyezés, zajszennyezes

Javasolt tevékenységek

Sotét ¢és vilagos felilletek fényelnyelési tulajdonsagainak kisérleti vizsgélata
(természeti megfigyelése)

A globalis ¢éghajlatvaltozas bizonyitékainak gyiijtése, vizsgalata, a Ilehetséges
kovetkezmények elemzése, az emberi cselekvés lehetdségeinek megvitatdsa, a
tudomany szerepének mérlegelése

A zajszint mérése mobiltelefonnal vagy mas alkalmas eszkozzel

Sajat 6koldgiai labnyom csokkentését eredményezd tevékenységek tervezése
Uveghazhatas megfigyelése, értelmezése (pl. iiveghaz, napon 4ll6 auto)

5. Egi jelenségek megfigyelése és magyardzata

Oraszam: 10 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri a fizikai kutatas altal megalapozott technikai fejlédés egyes fejezeteinek
a tarsadalomra, illetve a torténelemre gyakorolt hatdsat, meg tudja fogalmazni a
természettudomany fejlédésével kapcsolatos alapvetd etikai kérdéseket;

ismeri a kornyezetében eléforduld legfontosabb természeti jelenségek (példaul
id6jarasi  jelenségek, fényviszonyok valtozédsai, égi jelenségek) fizikai
magyarazatat;

megismeri jelentds fizikusok életének és tevékenységének legfontosabb részleteit,
azok tarsadalmi Osszefliggéseit (pl. Isaac Newton, Arkhimédész, Galileo Galilei,
Jedlik Anyos).

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

érti a nappalok és €jszakak valtozasanak fizikai okat, megfigyelésekkel feltarja a
holdfazisok valtozasanak fizikai hatterét. Latja a Nap szerepét a Naprendszerben
mint gravitacios centrum ¢és mint energiaforras;

ismeri a csillagok fogalmat, szdmuk és méretiik nagysagrendjét. Ismeri a vilagiir
fogalmat, a csillagaszati id6egységeket (nap, honap, €v) és azok kapcsolatat a Fold
¢és Hold forgéasaval és keringésével;

ismeri a csillagképek, a Sarkcsillag, valamint a Nap ¢€gi helyzetének szerepét a
tajékozodasban;

tisztaban van a galaxisok mibenlétével, szamuk és méretiik nagysagrendjével.
Ismeri a Naprendszer bolygoinak fontosabb fizikai jellemzéit;

tisztdban van az lirkutatas aktudlis céljaival, legérdekesebb eredményeivel.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

A Nap fizikai jellemzdi. A Nap energidjanak forrasa

A Fold Nap koriili mozgéasanak, a Hold Fold koriili mozgaséanak fizikai jellemz6i
Anyaggyljtés arrol, hogyan valtoztattadk meg Kopernikusz és Kepler felismerései a
korabbi vilagképet



A Nap jarasanak megfigyelése egy bot arnyékanak segitségével, az égtajak
meghatarozasa

A Hold megfigyelése, felszini formdinak magyarazata: meteorok

Anyaggytijtés arrél, hogyan figyelte meg Galilei a Holdat és hogyan értelmezték a
latottakat

A Hold fazisainak megfigyelése, fizikai magyarazata a Nap, Fold, Hold helyzete
alapjan

Fold tipusu bolygok és oriasbolygok, a bolygok jellegzetességeinek egyszeru fizikai
magyarazata

A csillagok sajatossagai, megkiilonboztetésiik a bolygoktol, latszolagos mozgasuk
fizikai értelmezése, a legfontosabb csillagképek megfigyelése

Ismerkedés az égbolt egyéb €gi objektumaival: a Tejatrendszer, galaxisok, fekete
lyukak. Az objektumok legfontosabb fizikai jellemzdinek feltérképezése.

Az ftrkutatds aktualis céljai, legfontosabb iranyai: az tirszondak, a nemzetkozi
trallomas, az trtavesovek, a mitholdak tevékenységének bemutatasa

A vilagiir kutatasanak kérdései: élet a Vilagegyetemben, a Vildgegyetem keletkezése
¢s fejlodése

Fogalmak: napkoézéppontu vilagkép, foldtipusi  bolygd, Oriasbolygd, holdfazis,
fogyatkozasok, csillag, galaxis, fekete lyuk, fényév

Javasolt tevékenységek

A Hold megfigyelése szabad szemmel és tavcsdvel

Az aktudlis csillagészati hirek elemzése

Beszélgetés a vilagiir méreteirdl s az értelmes ¢élet lehetdségeirdl a vilaglirben
Beszélgetés a fény véges sebességérdl, s a csillagos ég ebbdl kovetkezd latvanyarol
Utikalauz tGrturistiknak: a Naprendszer égitesteinek érdekességei az odalatogatd
szempontjabol

Olyan jelenségek ¢és megfigyelések Osszegyljtése, amik azt tdmasztjak ald, hogy a
Fo6ld gdmbdlyli, nem pedig lapos



