9. évfolyam — Fakultacios foglalkozas

Oraszam: 36 ora.

A témakorok attekintd tablazata:

Témakor neve Oraszdm

1. Egyszerii mozgasok 8

2. Ismétl6dé mozgasok 6

3. A kozlekedés és sportolas fizikdja 8

4. Az energia 6

5. Gépek 4

6. A Vilagegyetem megismerése 4
Osszes oraszam: 38

1. Egyszerii mozgasok

Oraszam: 8 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;

fizikai kisérleteket 6nalloan is el tud végezni;

helyesen hasznélja a mértékegységeket szamitasokban, illetve az eredmények
0sszehasonlitasa soran;

mérések és a kiértékelés soran alkalmazza a rendelkezésre allo szdmitogépes
eszkozoket, programokat;

megismételt mérések segitségével, illetve a mérés koriilményeinek ismeretében
kovetkeztet a mérés eredményét befolyasolo tényezdkre;

tablazatokat, dbrékat, grafikonokat értelmez, kovetkeztetést von le, 6sszehasonlit;
gyakorlati oldalrdl ismeri a tudomanyos megismerési folyamatot: megfigyelés,
mérés, a tapasztalatok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek Osszevetése
valamilyen egyszeri modellel vagy matematikai Osszefliggéssel, a modell
(Osszefliggés) tovabbfejlesztése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Az a-t, v-t, s-t grafikon egyikének ismeretében tudja a masik két grafikont
elkésziteni. Ismeri az Gt és a gyorsulés grafikus kiszamitasat a v-t grafikonbol.
Meg tudja meghatdrozni a fiiggdlege,s vizszintes és ferde hajitds magassagat,
tavolsagat, idétartamat, végsebességét.

Ertelmezi a mindennapos mechanikai jelenségeknél az ok-okozati kapcsolatokat.
Jartas a vektorok felbontasaban.

Képes a témahoz kapcsolddo feladatokat megoldani.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

« Alland6 és valtozd nagysagn sebesség, az atlagsebesség és pillanatnyi sebesség
jelentése

« Az elmozdulés, megtett Ut és a megérkezéshez sziikséges 1d6 kiszamoléasa



A kozel allandd sebességli, egyenes vonall mozgasok (buborék a Mikola-csdben,
mozgolépcso, csuszas jégen) megfigyelése, kialakulasanak magyarazata

Az elejtett test mozgasanak megfigyelése, kisérleti vizsgalata. A sebesség
valtozasanak jellemzése a gyorsulas fogalmanak segitségével, a gyorsulas értelmezése
a testre hat6 nehézségi erd vizsgalataval

Adatgytijtés E6tvos Lorandrol és az Eotvos-ingarol

Adatgytjtés Galileirdl

Az elejtett test esési idejének mérése €s szamolasa, a becsapodasi sebesség kiszamitasa
A csusz6 test mozgasanak megfigyelése, kisérleti vizsgélata, értelmezése a ra hatd
erok segitségével

Az allando gyorsulassal elindul6 test mozgéasanak leirdsa és magyarazata

Az elhajitott test esési idejének szdmolasa, a becsapddasi sebesség szamolasa

Fogalmak: helyvektor, elmozdulasvektor, vizszintes és ferde hajitas

Javasolt tevékenységek

Video készitése néhany, a kornyezetben megfigyelheté mozgasrol. Egy megfeleléen
kivélasztott pont koordindtdinak meghatarozasa az egymast kovetd képkockakon
video-analizis segitségével

Egy kat mélységének vagy erkély magassagdnak meghatdrozdsa az elejtett test
zuhanasi idejének mérésével, a mérés pontossaganak becslése

Kozel allando sebességli mozgas megvalositdsa 6nallo kisérletezés soran. A strlodas
csokkentése kiilonboz6 modon, 1égparnas eszkdzok, jégen csiszo eszkozok

Lejton leguruld, lecstszd testek mozgasanak megfigyelése, a mozgas jellegének
kvantitativ megallapitasa

Galilei munkéssaganak megismerése a mozgasok ¢és a tudomanyos modszer
kialakulasanak témakdrében

Kisérlet tervezése annak belatasara, hogy a szabadesés egyenes vonalil egyenletesen
valtoz6 mozgas

2. Ismétlodo mozgadsok

Oraszam: 6 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. egyszerli méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;

. fizikai kisérleteket 6nalldan is el tud végezni;

. ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen hasznalja a
mértékegységeket szamitasokban, illetve az eredmények dsszehasonlitasa soran;

« a mérések ¢€s a kiértékelés soran alkalmazza a rendelkezésre allo szamitogépes
eszkozoket, programokat;

. megismételt mérések segitségével, illetve a mérés koriilményeinek ismeretében
kovetkeztet a mérés eredményét befolydsold tényezokre;

. feladatokat old meg, tablazatokat, abrékat, grafikonokat értelmez, kovetkeztetést
von le, 6sszehasonlit.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:



. Ismeri az egyenletes és valtozo kormozgast leir6 fizikai mennyiségeket, azok
jelentését, egymassal vald kapcsolatat;

. ismeri a periodikus mozgasokat (ingamozgas, rezgdmozgas) jellemzd fizikai
mennyiségeket, néhany esetben tudja mérni a periddusidét, megallapitani az azt
befolyasold tényezdket.

. tud kinematikai és dinamikai feladatokat megoldani a periodikus mozgasok
témakdrében.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

« Egyenletesen valtozd6 kormozgas Iétrehozasa, megfigyelése, kialakulasanak
értelmezése a centripetalis erd, gyorsulds, palyamenti gyorsulds, szogsebesség ¢és
szoggyorsulas fogalmanak segitségével

« A periodusidé6 mérése, a fordulatszam és a keriileti sebesség meghatarozéasa, a
centripetalis €s palyamenti gyorsulas nagysaganak kiszamolasa

« A mindennapokban gyakori kdrmozgasok fizikai hatterének elemzése

o A kornyezetben lezajlo csillapodo rezgések és lengések megfigyelése, jellemzése az
amplitado, a frekvencia, illetve a csillapodas mértéke szempontjabol

« A rugohoz kapcsolt test rezgésének megfigyelése, kvalitativ leirdsa, a kitérés-ido és a
sebesség-ido fliggvény elemzése.

Fogalmak: szogsebesség, szoggyorsulas, keriileti gyorsulas

Javasolt tevékenységek

. Egyenletesen valtoz6 kormozgas Iétrehozasa, megfigyelése, kialakuldsdnak
értelmezése a centripetalis erd, gyorsulds, palyamenti gyorsulds, szogsebesség ¢és
szoggyorsulas fogalmanak segitségével

« A periodusidé6 mérése, a fordulatszam és a keriileti sebesség meghatarozasa, a
centripetalis és palyamenti gyorsulas nagysaganak kiszamolasa

« A mindennapokban gyakori kormozgasok fizikai hatterének elemzése

« A kornyezetben lezajlo csillapodo rezgések és lengések megfigyelése, jellemzése az
amplitudo, a frekvencia, illetve a csillapodas mértéke szempontjabol

« A rugdhoz kapcsolt test rezgésének megfigyelése, kvalitativ leirdsa, a kitérés-ido és a
sebesseg-1do fliggvény elemzése.

3. A kozlekedeés és sportolas fizikaja
Oraszam: 8 6ra
Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. tudja, hogyan sziiletnek az elismert, 1j tudoméanyos felismerések, ismeri a
tudomanyossag kritériumait;

o tisztdban van azzal, hogy a fizika atfogd torvényeket ismer fel, melyek
alkalmazhatok jelenségek értelmezésére, egyes események mindségi ¢és
mennyiségi eldrejelzésére;

. atlatja a jelen kozlekedése, kozlekedésbiztonsdga szempontjabdl relevans
gyakorlati ismereteket, azok fizikai hatterét;



o felismeri a tudomdny altal vizsgdlhato jelenségeket, azonositani tudja a
tudomanyos érvelést, kritikusan vizsgalja egy elképzelés tudomanyos
megalapozottsagat;

« kialakult véleményét mérési eredményekkel, érvekkel tamasztja ala.

A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:

. egyszerl esetekben kiszamolja a testek lendiiletének nagysagat, meghatdrozza
iranyat;

. egyszeriibb esetekben alkalmazza a lendiiletmegmaradas torvényét, ismeri ennek
altalanos érvényességét;

. tisztdban van az erd mint fizikai mennyiség jelentésével, mértékegységével,
ismeri a newtoni dinamika alaptérvényeit, egyszeriibb esetekben alkalmazza
azokat a gyorsuldas meghatarozasara, a korabban megismert mozgasok
értelmezésére;

. cgyszeribb esetekben kiszamolja a mechanikai kdlcsonhatasokban fellépo erdket
(nehézségi erd, nyomoerd, fondlerd, sulyerd, surlédasi erdk, rugoerd),
meghatarozza az erdk ereddjét;

.  ¢rti a legfontosabb kozlekedési eszk6zok — gépjarmiivek, 1égi €s vizi jarmiivek —
miik6désének fizikai elveit;

. tisztdban van a repiilés elvével, a 1égellenallas jelenségével;

. ismeri a hidrosztatika alapjait, a felhajtoerd fogalmat, hétkdznapi példakon
keresztiil értelmezi a felemelkedés, elmeriilés, szas, lebegés jelenségét, tudja az
ezt meghatarozo tényezdket, ismeri a jelenségkdrre épiild gyakorlati eszkozoket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Rugalmatlan iitk6zések megfigyelése, a kozos sebesség szdmitdsa egyszerii esetekben
a lendiilet megmaradasanak segitségével. A gylir6dési zona szerepe litkozéskor
Labdak rugalmassdganak vizsgalata a visszapattanas magassaganak megfigyelésével
A lendiilet szerepe fékezés €s gyorsitas soran. A fékut és a fékezési 1d6

Az auto gyorsulasanak, illetve a fékezés folyamatanak magyarazata az autdra hat6 erék
¢s Newton torvényei segitségevel

A kanyarodas fizikdja, a kicstiszas megfigyelése (kanyarodd autd, motor, korcsolya)
¢€s okainak (surlodasi erd) vizsgalata

A testek Uszasanak és elmeriilésének kisérleti vizsgalata, a tapasztaltak fizikai
magyardzata a hidrosztatikai nyomads ¢€s a felhajto erd segitségével

A hajok (vitorlas, illetve hajocsavaros) €s tengeralattjarok miikodésének fizikai
magyarazata, az aramvonalas test fontossaga a vizben valo haladas soran

Fogalmak: pontrendszer, tomegkdzéppont, Bernoulli-egyenlet, kontinuitasi torvény,
feliileti fesziiltség

Javasolt tevékenységek

Egy vagy tobb kivalasztott sporteszkdz (pl. siléc, labda) kialakitasanak és fizikai
hatterének feltardsa, az eredmények megosztasa a tanulotarsakkal

Kisérleti megfigyelése és vizsgdlata annak, hogy az érintkezd feliiletek kozotti
surlodast hogyan lehet kis mennyiségli szennyezd anyaggal (por, olaj) befolyasolni.
Alkalmas kisérleti eszkoz (pl. valtoztathato hajlasszogi lejtd) megépitése

Adott teher szallitasara alkalmas hajomodell elkészitése a rendelkezésre all6 eszkdzok
felhasznalasaval. Az eszkoz felépitésének magyarazata



Az é4ramlo levegd nyomascsokkenésének bemutatdsa egyszerli demonstracios
eszkozokkel

Kiilonboz6 zoldségek €s gyiimolesok vizben vald elmeriilésének vizsgélata a vizben
feloldott cukor vagy s6 mennyiségének valtoztatasa mellett

Labdak rugalmassaganak vizsgalata a visszapattanas magassaganak megfigyelésével

4. Az energia

Oraszam: 6 ora

Tanulési eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

o ismeri a megujuld és a nem megujuld energiaforrasok hasznélatanak és az energia
szallitdsanak legfontosabb gyakorlati kérdéseit;

. az emberiség energiafelhasznalasdval kapcsolatos adatokat gyijt, az
informaciokat szemléletesen mutatja be;

. tudja, hogy a Fold elsédleges energiaforrasa a Nap. Ismeri a napenergia
felhasznalasi lehetdségeit, a napkollektor és a napelem mibenlétét, a kozottiik 1évo
kiilonbséget;

. ismeri a szervezet energiahdztartdsdnak legfontosabb tényezdit, az élelmiszerek
energiatartalmanak szerepét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

. ismeri a mechanikai munka fogalmat, kiszamitasanak maodjat, mértékegységét, a
helyzeti energia, a mozgasi energia, a rugalmas energia, a bels6 energia fogalmat;

o konkrét esetekben alkalmazza a munkatételt, a mechanikai energia
megmaradasanak elvét a mozgas értelmezésére, a sebesség kiszamolasara.

o tud munkat, teljesitményt szdmolni egyenletesen valtozo er6hatés esetén is

. jellemezi kvantitativ értelemben a kiilonféle mechanikai energiafajtakat.

« tudj egyszerli feladatokat megoldani a munkatétel segitségével.

. ¢értelmezi a konzervativ erd fogalmat.

. ¢értelmezi a hatasfokot, mint a folyamatok gazdasagossaganak jellemzdjét.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Adatgytijtés az emberiség energiafelhasznalasarol

A testek emelését és gyorsitasat kisérd energiavaltozasok vizsgalata: a helyzeti és
mozgasi energia, a munka

A szabadon esd test becsapodasi sebességének meghatarozasa a munkatétel és az
energiamegmaradas segitségével

Az elhajitott k6 mozgasanak energetikai elemzése, forgasi energia

Az energia megmaradasa a surlodas €s kozegellendllas hianyaban és jelenlétében, a
belsd energia

A rugohoz, gumiszalaghoz kapcsolt test mozgasanak energetikai elemzése: a rugalmas
energia

Energia atalakuldsok a haztartasban, a kdrnyezetben, az emberi szervezetben €s az
erémiivekben (hderdmii, szélerdmi, vizi erémi, atomerédmii, napkollektor), a hatasfok
Az energia széllitasanak lehetdségei



« A Nap, mint a Fold energiakészletének elsddleges forrasa. Megujulé €s nem megujuld
energiaforrdsok megkiilonboztetése, megnevezése, az energiatermelés €s a kdrnyezet
allapotanak kapcsolata

« Az energiaforrasaink kihasznalasanak lehetdségei a jovoben.

Fogalmak: Forgasi energia, munkatétel, konzervativ er6k, energiamegmaradas-torvénye

Javasolt tevékenységek

o Adatgylijtés  projektmunka keretében, tabldzatkészités, Osszehasonlitas a
haditechnikaban szerepld pusztitd energiak tekintetében az 1{jt6l a nuklearis
fegyverekig

. Példéak keresése lakohelyiink kornyezetében az alternativ energia hasznositasara, egy-
egy ilyen létesitmény felkeresése

« Sajat lakohaz energetikai korszerlsitésének megtervezése bekeriilési adatokkal

alatdmasztva
o Adatgylijtés az emberiség energiafelhasznalasardol és ezek megbeszélése kis
csoportokban
5. Gépek

Oraszam: 4 6ra
Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

o el tudja valasztani egyszerli fizikai rendszerek esetén a lényeges elemeket a
Iényegtelenektdl;

« néhany konkrét példa alapjan felismeri a fizika tudasrendszerének fejlodese és a
tarsadalmi-gazdasagi folyamatok, torténelmi események kozotti kapcsolatot.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

. ismeri az egyszerll gépek elvének megjelenését a hétkznapokban, mindennapi
eszkozeinkben;

« néhany egyszerlibb, konkrét esetben (mérleg, libikdka) a forgatonyomatékok
meghatarozasanak segitségével vizsgalja a testek egyenstlyi allapotanak
feltételeit, Osszeveti az eredményeket a megfigyelések ¢és kisérletek
tapasztalataival

o ismeri a lejtdn valdo mozgas dinamikai leirasat.

. ismeri a forgdmozgas dinamikai leirasat.

. tudja, hogy a test forgasanak megvaltoztatisa a testre hatd forgatonyomatékok
hatasara torténik.

« latja a parhuzamot a haladé mozgas €s a forgdmozgas dinamikai leirasaban.

« tudja alkalmazni a forgdbmozgas mozgasegyenletét egyszeri forgasszimmetrikus
testekre.

. tisztdban van a tiszta gordiilés fogalmaval és feltételével.

o egyszeri példakban (pl. Naprendszer, korcsolydzo) felismeri a perdiilet-
megmaradas torvényének érvényesiilését.

Fejlesztési feladatok és ismeretek



« A libikoka és a mérleg egyensulyanak kisérleti vizsgélata és értelmezése

«  Szerszamkulcsok és fogok miikodésének magyarazata az erdkar segitségével

«  Gépek 0sszehasonlitasa a teljesitmény és hatasfok adatok alapjan

« Egy jelentés gép ¢és a kapcsolodo technologia fizikai Iényegének ismertetése,
torténelmet €s tarsadalmat atalakité hatdsdnak bemutatdsa (Ilyen lehet: hajitogép,
sz0vogeép, mechanikus szamologép, belsd égésii motor)

. Anyaggyljtés James Wattrol és gézgépérol

« Beszélgetés a robotokrol: elterjedésiik, jovobeli szerepiik, mesterséges intelligencia,
gépi tanulds, onvezérelt mikodés

Fogalmak: Le;jtd, tehetetlenségi nyomaték, perdiilet, perdiiletmegmaradas térvénye

Javasolt tevékenységek

. Egyszerii kisérletek elvégzése a sulypont egyensulyozasban betdltott szerepének
bemutatasara

. Az egyes torténelmi korokra jellemzd gépek 6sszegytijtése, alkalmazdsuk bemutatdsa

. Kedvelt gépek modelljeinek megfigyelése, illetve elkészitése, mikddésiik
megismerése, megeértése

6. A Vildgegyetem megismerése
Oraszam: 4 6ra
Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. tisztdban van azzal, hogy a fizika atfogd torvényeket ismer fel, melyek
alkalmazhatok jelenségek értelmezésére, egyes események mindségi ¢&s
mennyiségi elérejelzésére;

. tudja, hogyan sziiletnek az elismert, lj tudomdnyos felismerések, ismeri a
tudomanyossag kritériumait;

. felismeri a tudomdny altal vizsgalhat6 jelenségeket, azonositani tudja a
tudomanyos érvelést, kritikusan vizsgdlja egy elképzelés tudoményos
megalapozottsagat;

o kialakult véleményét mérési eredményekkel, érvekkel tdmasztja ala;

« el tudja helyezni lakohelyét a F6ldon, a Fold helyét a Naprendszerben

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- ismeri a holdfogyatkozas és napfogyatkozas fizikai magyarazatat

. tudja, mit jelentenek a kozmikus sebességek (korsebesség, szokési sebesség);

o ¢érti a tOmegvonzas altaldnos torvényét, és azt, hogy a gravitacios erd barmely két
test kozott hat;

o ¢rti a testek stlya és a tomege kozotti kiilonbséget, a sulytalansag allapotat, a
gravitacids mez0 szerepét a gravitacios erd kozvetitésében

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

. A rakétdk miikddési elve, a kozmikus sebességek jelentése

o A sulytalansag jelensége, kialakuldsanak koriilményei, a suly és a tomeg kozotti
kiilonbség



Az altaldnos tdomegvonzas értelmezése a gravitacidos mezd segitségével

A holdfogyatkozas és a napfogyatkozas fizikai magyarazata

A gravitaci6 szerepe a Vildgmindenségben

Ismeri a Kepler torvényei ¢s Newton gravitacios torvénye kozotti 0sszefiiggést

Fogalmak: altalanos tomegvonzas, ellipszis palya, sulytalansag, suly, Kepler térvényei

Javasolt tevékenységek

A Galilei-élmények (a Hold hegyei, Napfoltok) megfigyelése egyszerli tavesdvekkel
Csillagaszati bemutatok (pl. Kutatok éjszakaja rendezvény soran)

Tudomanytorténeti vizsgalatok: hogyan segitette az asztrolégia az asztrondmia
fejlodését (pl. Kepler, Tycho de Brahe munkéssaga

Szimulasiés programok hasznalata

A témahoz kapcsolodo filmek, Nasa felvételek nézése



