9. évfolyam
Oraszam: 70 ora.

A témakorok attekintd tablazata:

Témakor neve Oraszdm

1. Egyszerii mozgasok 12

2. Ismétl6dé mozgasok 12

3. A kozlekedés és sportolas fizikdja 12

4. Az energia 10

5. Gépek 9

6. Képek ¢és latas 10

7. A Vilagegyetem megismerése 5
Osszes oraszam: 70

1. Egyszerii mozgasok
Oraszam: 12 ora
Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. egyszeri méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;

. fizikai kisérleteket 6nalloan is el tud végezni;

. ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen hasznalja a
mértékegységeket szamitdsokban, illetve az eredmények 0sszehasonlitasa soran;

o mérések és a kiértékelés soran alkalmazza a rendelkezésre allo szamitogépes
eszkozoket, programokat;

. megismételt mérések segitségével, illetve a mérés koriilményeinek ismeretében
kovetkeztet a mérés eredményét befolyasold tényezdkre;

. egyszerl, a megértést segitd szadmolasi feladatokat old meg, tablazatokat, abrékat,
grafikonokat értelmez, kdvetkeztetést von le, 6sszehasonlit;

. gyakorlati oldalrdl ismeri a tudomanyos megismerési folyamatot: megfigyelés,
mérés, a tapasztalatok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek dsszevetése
valamilyen egyszeri modellel vagy matematikai Osszefiiggéssel, a modell
(6sszefiiggés) tovabbfejlesztése.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

« helyesen haszndlja az ut, a palya és a hely fogalmat, valamint a sebesség,
atlagsebesség, pillanatnyi sebesség, gyorsulas, elmozdulas fizikai mennyiségeket
a mozgas leirdsara;

. tud szamitasokat végezni az egyenes vonalu egyenletes mozgas esetében: allando
sebességli mozgasok esetén a sebesség ismeretében meghatarozza az elmozdulast,
a sebesség nagysdganak ismeretében a megtett utat, a céltdol vald tavolsag
ismeretében a megérkezéshez sziikséges 1dot;

. ismeri a szabadesés jelenségét, annak leirdsat, tud esésidét szamolni, mérni,
becsapodasi sebességet szamolni;

. egyszerll szamitasokat végez az alland6 gyorsulassal mozg6 testek esetében.



Fejlesztési feladatok és ismeretek

A kornyezetben megfigyelt mozgasok (kozlekedés, sportolas) jellemzése az ut és az
elmozdulds mennyiségek, valamint a hely és a palya fogalmanak hasznalataval

A gépkocsi sebességmérdje altal mutatott értékek értelmezése: allandd és valtozod
nagysagu sebesség, az atlagsebesség ¢s pillanatnyi sebesség jelentése

Egyszeri szamitdsok az egyenes palyan, allandd sebességgel haladod gépjarmit
mozgasaval kapcsolatban: Az elmozdulas, megtett ut és a megérkezéshez sziikséges
1d6 kiszdmolasa

A kozel allando sebességli, egyenes vonalli mozgasok (buborék a Mikola-csOben,
mozgblépcso, csuszas jégen) megfigyelése, kialakuldsanak magyarazata

Az elejtett test mozgasanak megfigyelése, kisérleti vizsgalata. A sebesség
valtozéasanak jellemzése a gyorsulas fogalmanak segitségével, a gyorsulas értelmezése
a testre hat6 nehézségi erd vizsgalataval

Adatgytijtés Eotvos Lorandrol és az Eotvos-ingarol

Az elejtett test esési idejének mérése €s szamolasa, a becsapodési sebesség kiszamitasa
A csuszd test mozgasanak megfigyelése, kisérleti vizsgalata, értelmezése a ra hato
erdk segitségével

Az alland6 gyorsulassal elindulé auté mozgasanak leirasa és magyarazata

Az elmozdulés, a sebesség €s a gyorsulds hasznalata egyenes mentén zajlé mozgéasok
leirasara

Fogalmak: Mozgas, sebesség, gyorsulas, erd, elmozdulas

Javasolt tevékenységek

Video készitése néhany, a kornyezetben megfigyelheté mozgasrol. Egy megfeleléen
kivalasztott pont koordindtdinak meghatarozasa az egymast koveté képkockakon
video-analizis segitségével

Egy kat mélységének vagy erkély magassaganak meghatdrozdsa az elejtett test
zuhanasi idejének mérésével, a mérés pontossaganak becslése

Kozel allando6 sebességli mozgas megvaldsitasa 6nallo kisérletezés soran. A surlodas
csOkkentése kiilonb6zé mddon, 1égparnas eszkdzok, jégen csiszd eszkdzok

Lejton leguruld, lecsuszd testek mozgasanak megfigyelése, a mozgas jellegének
kvantitativ megallapitasa

Galilei munkassaganak megismerése a mozgasok és a tudomanyos modszer
kialakuldsdnak témakorében

Kisérlet tervezése annak belatasara, hogy a szabadesés egyenes vonalu egyenletesen
valtozé mozgas

2. Ismétlodo mozgasok

Oraszam: 12 6ra

Tanulési eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. atlatja a jelen kozlekedése, kozlekedésbiztonsdga szempontjabdl relevans
gyakorlati ismereteket, azok fizikai hatterét;

. egyszerli méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;



. fizikai kisérleteket 6nalldan is el tud végezni;

. ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen hasznalja a
mértékegységeket szamitdsokban, illetve az eredmények 0sszehasonlitasa soran;

« a mérések ¢€s a kiértékelés soran alkalmazza a rendelkezésre allo szamitogépes
eszkozoket, programokat;

« megismételt mérések segitségével, illetve a mérés koriilményeinek ismeretében
kovetkeztet a mérés eredményét befolyasolo tényezokre;

« egyszeri, a megértést segitd szdmolasi feladatokat old meg, tablazatokat, abrékat,
grafikonokat értelmez, kdvetkeztetést von le, 6sszehasonlit.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

. ismeri az egyenletes kdrmozgast leird fizikai mennyiségeket (palyasugar, keriileti
sebesség, fordulatszam, keringési id0, centripetalis gyorsulés), azok jelentését,
egymassal vald kapcsolatat;

. ismeri a periodikus mozgasokat (ingamozgas, rezgdmozgas) jellemzo fizikai
mennyiségeket, néhdny egyszeri esetben tudja mérni a periddusidot,
megallapitani az azt befolyasolo6 tényezoket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

o Egyszeri kormozgés Ilétrehozdsa, megfigyelése, kialakuldsdnak értelmezése a
centripetalis erd és gyorsulds fogalmanak segitségével

o A periodusid6 mérése, a fordulatszam és a keriileti sebesség meghatarozésa, a
centripetalis gyorsulas nagysaganak kiszamolasa

« A mindennapokban gyakori kdrmozgasok (példaul: ruha a centrifugaban, a kerékpar
szelepe, a Fold felszinének pontjai) fizikai hatterének elemzése

. Kiilonb6z6 lengések felismerése a kdrnyezetben: hintazé gyerekek, artistak a trapézon

« A kornyezetben lezajlé csillapodo rezgések és lengések megfigyelése, jellemzése az
amplitudo, a frekvencia, illetve a csillapodds mértéke szempontjabol

« A rugohoz kapcsolt test rezgésének megfigyelése, kvalitativ leirasa, a kitérés-ido és a
sebesség-ido fliggvény elemzése.

Fogalmak: kérmozgas, centripetalis erd, centripetalis gyorsulas, periddusidd, frekvencia,
rezgés, csillapodas, a rugo altal kifejtett erd

Javasolt tevékenységek

o Beszamolo készitése a fordulatszdm jelentdségérdl ruhak centrifugéaldsa vagy furas
esetén, a jellemzd fordulatszam adatainak megkeresése

. Azingaora felépitését, az alkatrészek feladatat, az ora miikodését bemutato kiseléadas
készitése

« Olyan inga készitése, melynek periodusideje 1 masodperc, ennek ellendrzése

3. A kozlekedés és sportolas fizikaja
Oraszam: 12 6ra

Tanulési eredmények

A témakor tanuldsa hozz4jarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:



o tudja, hogyan sziiletnek az elismert, 0j tudomdnyos felismerések, ismeri a
tudomanyossag kritériumait;

. tisztdban van azzal, hogy a fizika atfogd torvényeket ismer fel, melyek
alkalmazhatok jelenségek értelmezésére, egyes események mindségi ¢&s
mennyiségi elérejelzésére;

. atlatja a jelen kozlekedése, kozlekedésbiztonsaga szempontjabol relevans
gyakorlati ismereteket, azok fizikai hatterét;

. felismeri a tudomény altal vizsgalhat6 jelenségeket, azonositani tudja a
tudomanyos érvelést, kritikusan vizsgadlja egy elképzelés tudomanyos
megalapozottsagat;

. kialakult véleményét mérési eredményekkel, érvekkel tdmasztja ala.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

« egyszeri esetekben kiszamolja a testek lendiiletének nagysagat, meghatarozza
iranyat;

. egyszeriibb esetekben alkalmazza a lendiiletmegmaradds torvényét, ismeri ennek
altalanos érvényességét;

o tisztdban van az erd mint fizikai mennyiség jelentésével, mértékegységével,
ismeri a newtoni dinamika alaptorvényeit, egyszeriibb esetekben alkalmazza
azokat a gyorsulas meghatirozasara, a kordbban megismert mozgéisok
értelmezésére;

. egyszeriibb esetekben kiszdmolja a mechanikai kdlcsonhatasokban fellépd erdket
(nehézségi erd, nyomoerd, fonalerd, sulyerd, surlédasi erdk, rugoderd),
meghatarozza az erdk ereddjét;

. ¢érti a legfontosabb kozlekedési eszk6zok — gépjarmiivek, 1égi €s vizi jarmivek —
mukodésének fizikai elveit;

. tisztaban van a repiilés elvével, a 1égellenallas jelenségével,

. ismeri a hidrosztatika alapjait, a felhajtoerd fogalmat, hétkdznapi példdkon
keresztiil értelmezi a felemelkedés, elmertilés, Uszas, lebegés jelenségét, tudja az
ezt meghatdrozo tényezoket, ismeri a jelenségkdrre épiilé gyakorlati eszkozoket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Rugalmatlan titk6zések megfigyelése, a kozos sebesség szamitasa egyszerli esetekben
a lendiilet megmaradésanak segitségével. A gylirddési zona szerepe titkozéskor
Labdék rugalmassagénak vizsgélata a visszapattanas magassaganak megfigyelésével
A lendiilet szerepe fékezés és gyorsitas sordn. A fékut és a fékezési ido

Az autd gyorsuldsanak, illetve a fékezés folyamatinak magyarazata az autora hato
erdk és Newton torvényei segitségével

A kanyarodas fizikdja, a kicsiszas megfigyelése (kanyarodd autd, motor, korcsolya)
¢és okainak (surlodasi erd) vizsgalata

A testek uszdsanak és elmeriilésének kisérleti vizsgalata, a tapasztaltak fizikai
magyarazata a hidrosztatikai nyomas és a felhajto erd segitségével

A hajok (vitorlas, illetve hajocsavaros) é€s tengeralattjarok mukodésének fizikai
magyarazata, az aramvonalas test fontossadga a vizben val6 haladas soran

A replilogépek fizikaja, a szarnyra hatd felhajtdo erd magyarazata, az dramvonalas
forma fontossaga

Fogalmak: a lendillet megmaradasa, a dinamika alaptorvénye, surlodasi erd,
kozegellenallas, hidrosztatikai nyomas, felhajto erd



Javasolt tevékenységek

Egy vagy tobb kivalasztott sporteszkoz (pl. siléc, labda) kialakitdsanak és fizikai
hatterének feltarasa, az eredmények megosztasa a tanulotarsakkal

Kisérleti megfigyelése és vizsgalata annak, hogy az érintkezd feliiletek kozotti
surlodast hogyan lehet kis mennyiségli szennyezd anyaggal (por, olaj) befolyasolni.
Alkalmas kisérleti eszkoz (pl. valtoztathato hajlasszogi lejtd) megépitése

Adott teher szallitdsara alkalmas hajomodell elkészitése a rendelkezésre 4ll6 eszk6zok
felhasznalasaval. Az eszkoz felépitésének magyarazata

Az aramld levegd nyomadascsokkenésének bemutatdsa egyszerli demonstracios
eszkozokkel

Nagysebességli  képrogzitésre alkalmas kameraval rogzitett lassitott felvételek
tanulmanyozasa titkozésekrol, labdak deforméciojarol

Kiilonboz6 zoldségek és gyiimolesok vizben vald elmeriilésének vizsgdlata a vizben
feloldott cukor vagy s6 mennyiségének valtoztatasa mellett

4. Az energia

Oraszam: 10 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. ismeria megujuld és a nem megujuld energiaforrdsok hasznélatdnak és az energia
szallitasanak legfontosabb gyakorlati kérdéseit;

« az emberiség energiafelhasznalasdval kapcsolatos adatokat gyijt, az
informaciokat szemléletesen mutatja be;

. tudja, hogy a Fold elsédleges energiaforrasa a Nap. Ismeri a napenergia
felhasznalasi lehetdségeit, a napkollektor és a napelem mibenlétét, a kozottiik 1€vo
kiilonbséget;

. ismeri a szervezet energiahdztartasanak legfontosabb tényezdit, az ¢lelmiszerek
energiatartalmanak szerepét.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

. ismeri a mechanikai munka fogalmat, kiszamitasanak modjat, mértékegysegét, a
helyzeti energia, a mozgasi energia, a rugalmas energia, a belsd energia fogalmat;

o konkrét esetekben alkalmazza a munkatételt, a mechanikai energia
megmaradasanak elvét a mozgas értelmezésére, a sebesség kiszamolasara.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Adatgytijtés az emberiség energiafelhasznalasarol

A testek emelését és gyorsitasat kisérd energiavaltozasok vizsgélata: a helyzeti és
mozgasi energia, a munka

A szabadon esd test becsapodasi sebességének meghatarozasa a munkatétel és az
energiamegmaradas segitségével

Az elhajitott k6 mozgasanak energetikai elemzése

Az energia megmaradasa a surlodas és kozegellenallas hianyaban és jelenlétében, a
belsd energia

A rugohoz, gumiszalaghoz kapcsolt test mozgasanak energetikai elemzése: a rugalmas
energia



Energia atalakulasok a héaztartasban, a kornyezetben, az emberi szervezetben és az
eromiivekben (héerémi, szélerémi, vizi erdmu, atomerdmii, napkollektor), a hatasfok
Az energia szallitasanak lehetségei

A Nap, mint a Fold energiakészletének elsddleges forrasa. Megujuld €s nem megujulo
energiaforrasok megkiilonboztetése, megnevezése, az energiatermelés és a kornyezet
allapotanak kapcsolata

Az energiaforrasaink kihasznalasanak lehetdségei a jovoben.

Fogalmak: munka, energia, helyzeti, mozgasi, rugalmas energia, surlédas, belsé energia

Javasolt tevékenységek

Beszamolo készitése az 6rokmozgokrol €és arrol, miért nem lehetséges ilyen gépet
épiteni

Beszamol6 készitése a napallandorol

Egyszerl eszkoz készitésével annak kimutatasa, hogy a feliilet napsugarzas hatasara
torténd felmelegedése hogyan fiigg a feliilet és a napsugarak iranyatol

Az emberiség energiafelhasznalasat és energiatermelését jellemzé adatok gytijtése,
rendszerezése, szemléletes abrazolasa, teriileti valtozasainak bemutatasa

Az aut6 indulasat kisér0 energiavaltozasok 0sszegytjtése, szemlélete bemutatasa

A teaviz melegitése hatasfokanak kisérleti vizsgalata. Hogyan fiigg a hatdsfok a
gazlang méretétdl, milyen mas tényezok befolyasoljak?

5. Gépek

Oraszam: 9 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. el tudja valasztani egyszer(i fizikai rendszerek esetén a lényeges elemeket a
Iényegtelenektdl;

« néhany konkrét példa alapjan felismeri a fizika tudasrendszerének fejlddése és a
tarsadalmi-gazdasagi folyamatok, torténelmi események kozotti kapcsolatot.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

. ismeri az egyszerll gépek elvének megjelenését a hétkdznapokban, mindennapi
eszkozeinkben;

« néhany egyszerlibb, konkrét esetben (mérleg, libikdka) a forgatonyomatékok
meghatarozasanak segitségével vizsgalja a testek egyenstlyi allapotanak
feltételeit, Osszeveti az eredményeket a megfigyelések ¢és kisérletek
tapasztalataival.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

A libikoka és a mérleg egyensulyanak kisérleti vizsgalata és értelmezése
Szerszamkulcsok és fogok miikodésének magyarazata az erdkar segitségével
Gépek 0sszehasonlitasa a teljesitmény €s hatasfok adatok alapjan

A kerékpar felépitésének és milkodésének fizikai magyarazata



Egy jelentés gép és a kapcsolodd technologia fizikai Iényegének ismertetése,
torténelmet €s tarsadalmat atalakité hatasanak bemutatdsa (Ilyen lehet: hajitogép,
sz0vOgép, mechanikus szamoldgép, belsd €gésii motor)

Anyaggytijtés James Wattrol és gdzgépérol

Beszélgetés a robotokrol: elterjedésiik, jovobeli szerepiik, mesterséges intelligencia,
gépi tanulas, onvezérelt mikodés

Fogalmak: forgatonyomaték, forgatonyomatékok egyensulya, erdkar, teljesitmény,
hatasfok

Javasolt tevékenységek

Egy a didkok szamara elérhetd gép (ceruzahegyezd, konzervnyitd, zarszerkezet,
mechanikus 6ra, zenegép, ...) szétszedése, a fobb alkotdrészek azonositasa, szerepiik
felismerése, a miikodés fizikai alapjainak leirdsa. A tevékenység dokumentalasa

A felfujt 1éggombben levo levegd stlyanak kimutatasa egyszeri mérleg segitségével
Egyszerli kisérletek elvégzése a sulypont egyensulyozasban betolttt szerepének
bemutatasara

Kiilonb6zd csavarok beszerzése, vizsgalata, jellemzdinek (menetemelkedés,
menetsiriiség) megfigyelése és milkodésének magyarazata

Az egyes torténelmi korokra jellemzd gépek Osszegylijtése, alkalmazasuk bemutatasa
Kedvelt gépek modelljeinek megfigyelése, illetve elkészitése, miikodésiik
megismerése, megeértése

6. Képek és latas

Oraszam: 10 ora

Tanulési eredmények

A témakor tanuldsa hozz4jarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatéasi szakasz végére:

. ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket (példaul, légkori jelenségek, az
égbolt valtozdsai, a vizzel kapcsolatos jelenségek), azok megfeleléen
egyszerUsitett, a fizikai mennyiségeken és torvényeken alapulé magyarazatait;

o néhany konkrét példa alapjan felismeri a fizika tudasrendszerének fejlodése és a
tarsadalmi-gazdasagi folyamatok, torténelmi események kozotti kapcsolatot.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

« tudja, hogyan jonnek létre a természet szinei, €s hogyan észleljiik azokat;

. ismeri a szinek és a fény frekvenciaja kozotti kapesolatot, a fehér fény Osszetett
voltat, a kiegészitd szinek fogalmat, a szivarvany szineit;

. ismeri az emberi szemet mint képalkoto eszkozt, a 1atds mechanizmusat, a gyakori
latashibak (rovid- €s tavollatas) okat, a szemiiveg és a kontaktlencse jellemzdit, a
dioptria fogalmat;

« ismeri a fénytorés és visszaverddés torvényét, megmagyardzza, hogyan alkot
képet a siktiikor;

o a fokuszpont fogalmanak felhasznalasaval értelmezi, hogyan téritik el a fényt a
domboru és homort tiikrok, a dombort és homoru lencsék;

. ismeri az optikai leképezés fogalmat, a valddi és latszolagos kép kozotti
kiilonbséget. Egyszerti kisérleteket tud végezni tiikrokkel és lencsékkel.



Fejlesztési feladatok és ismeretek

A siktiikdrben latott kép megfigyelése, jellemzése, kialakuldsanak magyarazata
Tikrok hasznalata optikai eszkozokben: reflektor, kozmetikai tiikor, tiikrok a
kozlekedésben

A fény torésének megfigyelése és értelmezése a torésmutatd segitségével. A fehér fény
felbontésa, a kialakult szinkép magyarazata

A fény fokuszalasanak €s a kézi nagyito képalkotasanak kisérleti vizsgalata

A latds magyarazata, a szem felépitésének fizikaja. A szemiiveg szerepe a latas
javitasaban

Néhany tovabbi optikai eszk6z kiprobalasa, a miikodés 1ényegi, kvalitativ magyarazata
(optikai szal, mikroszkop, tavesovek)

Galilei tavesdvel végzett megfigyelései

Néhany kivalasztott esetben (pl. naplemente, kék égbolt, szinkeverés) a természetben
latott szinek kialakulasanak magyarazata, a szivarvany szinei, a kiegészitd szinek

Fogalmak: fényvisszaverédés; fénytorés; teljes visszaverddés; fokuszpont; fokusz-, targy-
¢és képtavolsag; valddi és latszolagos kép

Javasolt tevékenységek

A fehér fény felbontasa kiillonb6z6é moddszerekkel csoportmunkédban (prizma, vizes
talba tett siktiikor, optikai racs, szappanhartya stb.)

Kiilonbozo allatok szinlatasa (pl. kutya, tehén, ragadozd madarak stb.). Milyennek
latjak a vilagot? Adatgytijtés, projektmunka

Adatgytijtés a nagy csillagészati tavcsovekrol, azok felépitése, miikodése

Kepler- és Galilei-féle tavesovek, a mikroszkop modelljének bemutatasa gyijté és
szorolencsékkel, az elkészitett modell nagyitasanak vizsgalata

Lencsek, tiikrok fokusztavolsaganak meghatarozasa egyszert kisérletekkel

7. A Vilagegyetem megismerése

Oraszam: 5 ora

Tanulési eredmények

A témakor tanuldsa hozz4jarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

o tisztdban van azzal, hogy a fizika atfogd torvényeket ismer fel, melyek
alkalmazhatok jelenségek értelmezésére, egyes események mindségi ¢€s
mennyiségi elérejelzésére;

« tudja, hogyan sziiletnek az elismert, (1j tudoméanyos felismerések, ismeri a
tudomanyossag kritériumait;

. felismeri a tudomény altal vizsgalhat6 jelenségeket, azonositani tudja a
tudomanyos érvelést, kritikusan vizsgadlja egy elképzelés tudomanyos
megalapozottsagat;

o kialakult véleményét mérési eredményekkel, érvekkel tdmasztja ala;

« el tudja helyezni lakohelyét a F6ldon, a Fold helyét a Naprendszerben

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- ismeri a holdfogyatkozas és napfogyatkozas fizikai magyarazatat



. tudja, mit jelentenek a kozmikus sebességek (korsebesség, szokési sebesség);

. ¢érti a tdbmegvonzas altalanos torvényét, €s azt, hogy a gravitacids eré barmely két
test kozott hat;

« ¢rti a testek sulya és a tomege kozotti kiilonbséget, a sulytalansag allapotat, a
gravitaciés mezd szerepét a gravitacids erd kozvetitésében

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

A rakétak mukodési elve, a kozmikus sebességek jelentése

A stlytalansag jelensége, kialakulasanak koriilményei, a stly és a tomeg kozotti
kiilonbség

Az altaldnos tdomegvonzas értelmezése a gravitacidos mezd segitségével

A holdfogyatkozas és a napfogyatkozas fizikai magyarazata

A gravitaci6 szerepe a Vildgmindenségben

Fogalmak: altalanos tomegvonzas, ellipszis palya, sulytalansag, suly, Kepler térvényei

Javasolt tevékenységek

A Galilei-élmények (a Hold hegyei, Napfoltok) megfigyelése egyszerli tavesovekkel
Csillagéaszati bemutatok (pl. Kutatok éjszakéja rendezvény soran)



