10. evfolyam

Oraszam: 34 ora.

A témakorok attekintd tablazata:

Témakor neve Oraszdm

1. A szén egyszerli szerves vegyiiletei 25

2. Az ¢életmiikddések kémiai alapjai 9
Osszes oraszam: 34

1. A szén egyszerii szerves vegyiiletei

Oraszam: 25 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri az anyagok jellemzésének logikus szempontrendszerét: anyagszerkezet —
fizikai tulajdonsagok — kémiai tulajdonsagok — el6fordulas — eldallitas —
felhasznalas;

ismeri a legegyszertibb szerves kémiai reakcidtipusokat;

analogias gondolkodassal kovetkeztet a szerves vegylilet tulajdonsigara a
funkcios csoportja ismeretében;

magabiztosan hasznidl magyar ¢és idegen nyelvli mobiltelefonos/tdblagépes
applikéciokat kémiai targyu informaciok keresésére;

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli
utmutatas alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a szerves vegyiileteket felépitd organogén elemeket, érti a szerves
vegyiiletek megkiilonboztetésének, kiilon csoportban targyalasdnak az okat, az
egyszerlibb szerves vegyiileteket szerkezeti képlettel és dsszegképlettel jeloli;
ismeri a telitett szénhidrogének homolog soranak felépiilési elvét és fontosabb
képviseldiket, ismeri a metan fontosabb tulajdonséagait, jellemzi az anyagok
szempontrendszere alapjdn, ismeri a homoldg soron belill a forraspont
valtozasanak az okéat, valamint a szénhidrogének oldhatosagét, ismeri és egy-egy
kémiai egyenlettel leirja az égés, a szubsztiticio és a hdbontas folyamatat;

érti az izoméria jelenségét, példakat mond konstitucids izomerekre;

ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén és az acetilén szerkezetét és
fontosabb tulajdonséagait, ismeri ¢és reakcidegyenletekkel leirja a telitetlen
szénhidrogének jellemzd reakciotipusait, az €gést, az addiciot és a polimerizaciot;
felismeri az aromas szerkezetet egy egyszerli vegyliletben, ismeri a benzol
molekulaszerkezetét és fontosabb tulajdonsagait, tudja, hogy szamos illékony
aromas szénhidrogén mérgezo;

példat mond kozismert halogéntartalmu szerves vegytiletre (pl. kloroform, vinil-
klorid, freonok, DDT, tetrafluoretén), €s ismeri felhasznalasukat;



. ismeri és vegyiiletek képletében felismeri a legegyszeriibb oxigéntartalmi
funkcioés csoportokat: a hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az étercsoportot;

. ismeri az alkoholok fontosabb képviseldit (metanol, etanol, glikol, glicerin), azok
fontosabb tulajdonsagait, ¢lettani hatasukat és felhasznalasukat;

. felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid tulajdonsagait, az aldehidek
kimutatasdnak modjat, felismeri a ketocsoportot, ismeri az aceton tulajdonsagait,
felhasznalasat;

. ismeri ¢és vegyiletek képletében felismeri a karboxilcsoportot és az
¢sztercsoportot, ismeri az egyszeriibb és fontosabb karbonsavak (hangyasav,
ecetsav, zsirsavak) szerkezetét és 1ényeges tulajdonsagait;

o az etil-acetat példdjan bemutatja a kis szénatomszamu észterek jellemzd
tulajdonsagait, tudja, hogy a zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant
az észterek csoportjaba tartoznak;

. szerkezetiik alapjan felismeri az aminok és az amidok egyszeriibb képviseldit,
ismeri az aminocsoportot €s az amidcsoportot.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Az analogias gondolkodas fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A rendszerezOképesség fejlesztése

Informaciok keresése és megosztasa digitalis eszkdzokkel
A telitett szénhidrogének

A telitetlen szénhidrogének

A halogéntartalmu szerves vegytiletek

Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek

A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek

Fogalmak: funkcios csoport, homolog sor, telitett és telitetlen szénhidrogének, szerves
reakcidtipusok, izoméria, konstiticid, aromds vegyliletek, heteroatom, alkoholok,
aldehidek, ketonok, éterek, karbonsavak, észterek, aminok, amidok

Javasolt tevékenységek

Péalcikamodellek  haszndlata  egyszerli  konstitucidos  izomer  vegyiiletek
molekulaszerkezetének a modellezésére, az etanol €s a dimetil-éter 6sszehasonlitasa
Szerkezeti képletek felirasanak gyakorlasa molekulamodellek alapjan

Az anyagok jellemzési szempontrendszerének bemutatasa a legegyszerlibb
szénhidrogén, a metan példdjan, a szerkezet €s a tulajdonsagok kapcsolatanak
elemzése, az Osszefiiggések keresése

Anyagismereti kartydk készitése az egyes vegyiiletcsoportok gyakorlati szempontbol
legfontosabb képviseldirdl az anyagok jellemzésének szempontrendszere alapjan
Tablazatos adatok értelmezése, elemzése, Osszefliggések keresése az alkdnok homolog
sora, tagjainak moldris tdmege, molekulapolaritdsa, halmazallapota (olvadas- és
forraspontja), silirlisége €s oldhatdsaga kapcsan, grafikonok, diagramok készitése a
tablazat adatainak felhasznalasaval

Kiseldadas a metan €s a sujtolégrobbandsok témakorébol

A CO-hegesztéssel kapcsolatos prezentacio készitése

Kiseldadas a Davy-lampa torténetérdl és miikodésérol

Logikai térkép készitése a szénhidrogének attekintésére, amely tartalmazza a tanult
szénhidrogén-csoportokat, azok legfontosabb tulajdonsagait, és példak megnevezése
a gyakorlati szempontbdl fontos képviseldikre



o Internetes informaciogyiijtés ¢és bemutatd készitése a halogénezett szénvegyiiletek
gyakorlati  jelent0ségérdl, felhasznalasarol, élettani ¢és  kornyezetvédelmi
vonatkozasair6l

« A kiilonb6z0o szerves vegyiiletcsoportok legjellemzobb képviseldinek (etanol, dietil-
éter, aceton, ecetsav, etil-acetdt) bemutatisa, az anyagok legjellemzdbb
tulajdonsagainak megfigyelése, kapcsolatok keresése az anyagok tulajdonsagai és
koznapi felhasznalasa kozott

« Egyszeri kisérletek elvégzése leiras alapjan benzinnel, etil-alkohollal, acetonnal,
ecetsavval, valamint aldehidcsoportot tartalmazo vegyiiletekkel, a kisérletek
fényképes és/vagy mozgoképes dokumentalasa

. Médiatartalmak keresése a metanol-mérgezések kapcsan, hiradasok, videofelvételek
keresése alkoholok (metanol, etanol, glikol) okozta mérgezésekkel kapcsolatban

«  FErvel§ vita a hazi palinkaf6zés mellett és ellen

« Gorgey Artar vegyészeti munkassagat bemutatd poszter vagy prezentacio készitése

« A palmitinsav, sztearinsav ¢és olajsav molekuldinak modellezése

. Informéciogylijtés a kornyezetiinkben ¢és szervezetiinkben megtalalhatd szerves
savakrol, azok jelentdségérol

. Informéciogylijtés az interneten ,,Nagyhatdsu aminok az ¢l6 szervezetekben” cimmel,
kapcsolat keresése a biologiaval, az életfolyamatokkal

. Kabay Janos tevékenységét bemutatd poszter vagy bemutato készitése

. Kritikusan valogatott videofilmek megtekintése alapvetd, de nem minden
laboratériumban kivitelezheté kémiai kisérletekrdl, a pontos, preciz megfigyelések
jelentéségének hangstilyozasa

2. Az életmiikodések kémiai alapjai
Oraszam: 9 6ra
Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. egyedil vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leiras vagy szobeli
utmutatas alapjan, és értékeli azok eredményét;

. mobiltelefonos/tablagépes alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, illetve
bemutatokat hoz létre.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

. ismeri a bioldgiai szempontbdl fontos szerves vegyiiletek épitdelemeit (kémiai
Osszetételét, a nagyobbak alkotd molekulait);

. ismeri a lipid gyiijténevet, tudja, hogy ebbe a csoportba hasonld oldhatosagi
tulajdonsadgokkal rendelkezd vegyliletek tartoznak, felsorolja a lipidek
legfontosabb képviseldit, felismeri azokat szerkezeti képlet alapjan, ismeri a
lipidek csoportjdba tartozd vegyiiletek egy-egy fontos szerepét az ¢él6
szervezetben;

o ismeri a szénhidratok legalapvetobb csoportjait, példat mond mindegyik
csoportbol egy-két képviseldre, ismeri a sz6ldcukor képletét, dsszefliggéseket
talal a szoélocukor szerkezete és tulajdonsagai kozott, ismeri a héztartasban
taldlhatd szénhidratok besoroldsat a megfeleld csoportba, valamint kdznapi
tulajdonsagaikat (iziik, oldhatosdguk) és felhasznalasukat, Osszehasonlitja a



keményitd ¢és a celluloz molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, valamint
szerepiiket a szervezetben ¢€s a taplalékaink kozott;

. tudja, hogy a fehérjék aminosavakbol épiilnek fel, ismeri az aminosavak altalanos
szerkezetét és azok legfontosabb tulajdonsagait, ismeri a fehérjék elsddleges,
masodlagos, harmadlagos €s negyedleges szerkezetét, érti e fajlagos molekulak
szerkezetének kialakulasat, példat mond a fehérjék szervezetben ¢és
¢lelmiszereinkben betdltott szerepére, ismeri a fehérjék kicsapasanak maodjait és
ennek jelentoségét a mérgezések kapcsan.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Az analégias gondolkodas fejlesztése
Keresés digitalis eszkozzel

A lipidek

A szénhidratok

A fehérjek

Fogalmak: lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacio, hidrolizis, aminosav,
polipeptid, fehérjék szerkezete

Javasolt tevékenységek

Halmazabra, logikai térkép készitése a biologiai szempontbol fontos szerves
vegyiiletek attekintésére

Biologiai szempontbol fontos vegyiiletek kivondsa novényi és allati eredeti
anyagokbol (pl. szinanyagok pirospaprikabol vagy hagymahéjbol, cukrok
gyliimdlesokbdl, olajok magvakbal)

Biologiai szempontbol fontos vegyliletek kimutatasa élelmiszerekbdl (pl. redukalo
cukrok kimutatasa eziisttiikkorprobaval, fehérje kimutatasa xantoprotein-reakcioval,
keményité kimutatasa Lugol-oldattal)

Egyszerli tanulokisérletek a ndvényi eredetli olajok és az allati eredetli zsirok
tulajdonsagainak megfigyelésére

A sz6lécukor-molekula térbeli szerkezetének modellezése palcikamodell és webes
molekulaszerkeszté ¢és -megjelenitd alkalmazasok segitségével, a molekula
stabilitasaért felelds tényezOk megallapitasa

Videofilm készitése ,,Szénhidratok a haztartasban” cimmel, bemutatva az
otthonunkban fellelhetdé szénhidratok csoportositasat, eredetét, tulajdonsagaikat és
felhasznalasukat

Kiseldadés az esszencidlis aminosavak jelentdségérol

Fehérjekicsapasi reakciok elvégzése, fehérjeoldat reakcidja erds savval, luggal,
konnyti- és nehézfémsok oldataval, kicsapas alkohollal, hdvel, illetve mechanikai iton
3D-s fehérjeszerkezeti modellek keresése az interneten az elsddleges, masodlagos,
harmadlagos €s negyedleges szerkezet megfigyelésére

Informacidkeresés az enzimek szerepérdl és csoportositasarol

Az enzimek miikddésének szemléltetése egyszerii tanuldkisérlettel (pl. a hidrogén-
peroxid bontasa burgonyaval)

A konstiticids képlettdl a vonaldbraig — a biologiai szempontbol fontos szerves
vegyiiletek dbrdzolasanak gyakorldsa kiilonb6zd képletekkel, a szerkezet
abrazoldsanak egyszeriisitései, a kémia- €s biologiadran hasznalt képletek kozotti
kiilonbségek kiemelése



«  Ervel§ vita az egyszer hasznélatos miianyag poharak, tanyérok, evéeszkozok, valamint
papirbol és fabol késziilt tarsaik mellett és ellen: ,,Miért valtja/valthatja fel sok helyen
a celluloz a mlianyagbdl késziilt party kellékeket?”



