11. évfolyam — Emelt szint( érettségi vizsgara felkészité foglalkozas

Oraszam: 102 6ra.

A témakorok attekintd tablazata:

Témakor neve Oraszdm

1. Anyagszerkezet 38

2. A kémiai reakciok altalanos jellemzése 16

3. A sav-bazis reakciok, elektrokémia 32

4, Szervetlen kémia 16
Osszes oraszam: 102

1. Anyagszerkezet

Oraszam: 38 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyediil vagy csoportban elvégez egyszeri kémiai kisérleteket leiras vagy szdbeli
utmutatés alapjan, és értékeli azok eredményeét;

kémiai vizsgalatainak tervezése soran alkalmazza az analdgias gondolkodas
alapjait és hasznalja az ,,egyszerre csak egy tényezdt valtoztatunk™ elvet.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

ismeri az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok jellemzdit, ismeri
az izotopok legfontosabb tulajdonsagait, érti a radioaktivitas 1ényegét, és példat
mond a radioaktiv izotopok gyakorlati felhasznélasara;

ismeri az anyagmennyiség és a mol fogalmat, érti bevezetésiik sziikségességét, és
szamitasokat végez m, n és M segitségével;

ismeri az atom elektronszerkezetének kiépiilését a Bohr-féle atommodell szintjén
ismeri az atom elektronszerkezetének kiépiilését a kvantummechanikai
atommodell szintjén, tisztdban van a vegyértékelektronok kémiai reakciokban
betoltott szerepével,;

a kvantummechanikai atommodell fogalmainak segitségével értelmezi a
periodusos rendszer fontosabb adatait a héjak ¢€és a vegyértékelektronok
szempontjabol, ismeri a peridodusos rendszer fontosabb csoportjainak a nevét és
az azokat alkot6 elemek vegyjelét;

ismeri a molekulaképzddés szabélyait, ismeri az elektronegativitds fogalmat, és
érti a kotéspolaritds 1ényegét, a kovalens kotést jellemzi szama €s polaritasa
szerint, megalkotja a kotdelektronpar taszitasi elv alapjan a molekulék szerkezeti
képletét, ismeri a molekulaalakokat, valamint ezek meghatarozo szerepét a
molekulak polaritdsa szempontjabol,

meghatarozza a molekuldk polaritasat, €s ennek alapjan kovetkeztet a kozottiik
kialakulé mésodrendii kémiai kotésekre, valamint oldhatdsagi jellemzdikre, érti,
hogy a molaris tomeg és a molekulak kozott fellépd masodrendli kotések
mindsége hogyan befolydsolja az olvadas- és forraspontot, ezeket konkrét
példakkal tdmasztja ala;



érti a részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti
alapvet6 Osszefiiggéseket;

ismeri az egyszerli ionok atomokbdl vald létrejottének modjat, ezt konkrét
példakkal szemlélteti, ismeri a fontosabb Gsszetett ionok molekuldkbdl valo
képzddésének modjat, tudja a neviiket, dsszegképletiiket, érti egy ionvegytilet
képletének a megszerkesztését az azt alkotd ionok képlete alapjan, érti az ionrécs
felépiilési elvét, az ionvegyiilet képletének jelentését, konkrét példak segitségével
jellemzi az ionvegyiiletek fontosabb tulajdonsagait;

ismeri a fémek helyét a periodusos rendszerben, érti a fémes kotés kialakuldsanak
¢s a fémek kristalyszerkezetének a lényegét, érti a kapcsolatot a fémek
kristalyszerkezete és fontosabb tulajdonsagai kozott, konkrét példak segitségével
jellemzi a fémes tulajdonsagokat, 6sszehasonlitasokat végez;

ismeri az anyagok csoportositdsdnak a modjat a kémiai Osszetétel alapjan, ismeri
ezeknek az anyagcsoportoknak a legfontosabb kozos tulajdonsagait, példakat
mond minden csoport képviseldire, tudja, hogy az oldatok a keverékek egy
csoportja;

érti a ,,hasonld a hasonloban jol oldédik™ elvet, ismeri az oldatok toménységével
¢s az oldhatosdggal kapcsolatos legfontosabb ismereteket, szamitési feladatokat
old meg az oldatok korébdl (tomeg-, mol-, térfogatszazalék, anyagmennyiség-
koncentracio, tomegkoncentracio);

adott szempontok alapjan Osszehasonlitja a harom halmazallapotba (gaz,
folyadék, szilard) tartoz6 anyagok 4ltalanos jellemzdit, ismeri Avogadro
gaztorvényét, szamitasokat végez gazok térfogataval standard koriilmények
kozott, érti a halmazallapot-véltozasok 1ényegét és energiavaltozasat;

egyediil vagy csoportban elvégez Osszetettebb, halmazallapot-valtozassal és

oldodéssal kapcsolatos kisérleteket, és megbecsiili azok varhat6 eredményét.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Megfigyelési és manudlis készség fejlesztése

A tarsakkal valo egyiittmiikodés képességének fejlesztése
Kisérletek értelmezése €s biztonsagos megvaldsitasa

A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa
Az analogias gondolkodas fejlesztése
Feladatmegoldassal kapcsolatos matematikai készségek fejlesztése
Informacidkeresés digitalis eszkozzel

Az atom szerkezete

Mennyiségi ismeretek

Az atomok elektronszerkezete

A kvantummechanikai atommodell alapvetései

A periddusos rendszer

Ionok képzddése atomokbol

A molekulak kialakulasa és szerkezete

A molekulék téralkata és polaritasa

Anyagi halmazok, halmazallapotok, kémiai kotések
Avogadro torvénye. Gazok és gazelegyek

A kristalyos allapot. Molekula- és atomracsos kristalyok
Az ion- és fémracsu kristalyok. Atmenet a racstipusok kozott
Keverékek

Az oldddas. Az oldatok sajatsagai



Fogalmak: atom, elemi részecskék, atommodellek, elem, izotop, vegyjel, atomtdomeg,
Avogadro-alland6, anyagmennyiség és kapcsolata mas mennyiségekkel, Bohr modell
posztulatumai, héjak, alhéjak, atompalya, feltoltédési sorrend, energiaminimum, Hund-
szabaly, vegyértékelektron, periddusos rendszer, periodikus tulajdonsagok,
elektronegativitas, mezdék, csoportok, kation, anion, ionok elektronszerkezete, mérete,
molekula, kovalens kotés, egyszeres €s tobbszords kotés, a kovalens kotés jellemzoi:
kotéstavolsag, kotésfelszakitasi energia, kotéspolaritas, dativ kotés, molekulak téralkatat
befolyasolo tényezok, téralkat tipusai, molekulak polaritdsa, halmaz, elsé és masodrendii
kotések, halmazallapotok, molekulaalakzatok és polaritasanak megallapitasa, elsd és
masodrendl kotdéerok megallapitasa, Avogadro torvénye, molaris térfogat, relativ stiriség,
gazelegyek Osszetételének jellemzése racsenergia, masodrendi kotések tipusai, molekula-
és atomracs jellemzo6i, ionkotés, ionracs, fémes kotés, fémracs, atmenetek, komponens,
fazis, oldat, koncentraci6, oldhatosag, kolloid allapot, kolloidok tipusai, hidratécio,
oldasho, elektrolit, 0zmozis

Javasolt tevékenységek

. Bemutato készitése ,,Mengyelejev és a periodusos rendszer” cimmel

o  Cikkek, illetve hirek keresése a médiaban a radioaktiv izotdpok veszélyeirdl, illetve
felhasznalasi lehetdségeirdl

« Hevesy Gyorgy munkéssaganak bemutatasa kisel6adasban

«  Marie Curie munkassaganak bemutatdsa poszteren vagy prezentacié formajaban

.  Bemutato készitése a radiokarbon kormeghatdrozésrol

. Egyszerii szamitasok elvégzése az anyagmennyiséggel kapcsolatban, pl. egy korty
vagy egy csepp vizben 1év6 vizmolekuldk hozzavetdleges szamanak kiszadmitasa, egy
vascsipeszben 1évé vasatomok szamdnak kiszamitasa, egy kockacukorban 1évo
répacukormolekuldk szdmanak kiszdmitdsa, vagy egy adott tomegli kénkristalyban
talalhato kénmolekulak szaménak kiszdmitasa

. Demonstracios kisérletek elvégzése vagy keresése a vilaghalon az egy csoportban 1évo
elemek hasonl6 kémiai tulajdonsédgainak szemléltetésére (pl. a kalium €s a natrium, a
magnézium ¢és a kalcium, a klor és a jod kémiai reakcidinak Gsszehasonlitdsa), a
kisérletek tapasztalatainak szemléltetése

o Logikai térkép készitése a kémiai kotésekrdl, azok tipusairol, fobb jellemzoikrol,
példakkal

o Egyszerli molekuldk felismerése a modelljiik alapjan, a molekula alakjanak és
polaritdsanak meghatarozasa

o Memoriakartydk készitése a legfontosabb molekuldkrol (a kartya egyik oldalan a
molekula Gsszegképlete és szerkezeti képlete, a masik oldaldn az atomok szama,
kotésel, nemkotd elektronparjai, alakja, polaritasa)

o Molekuldk csoportositdsa polaritasuk, valamint a kozottik kialakulo legerdsebb
masodrendli kdlcsonhatés alapjan

o Egyszeri molekulamodellek készitése a molekuldk alakjanak megértéséhez, a
modellek bemutatasa sajat készitésii videofelvétel segitségével

«  Molekulamodellezd alkalmazasok keresése €s hasznalata

« Az olvadaspont, a forraspont, valamint oldhatosagi adatok elemzése, kapcsolat
keresése az anyag szerkezete €s tulajdonsagai kozott

o Egyszerl kisérletek molekula-, atom-, fém- és ionrdcsos anyagok tulajdonsagainak
Osszehasonlitasara (pl. a kén, a kvarc, a vas, illetve a natrium-klorid 6sszehasonlitasa),
a varhato tapasztalatok megjoslasa, majd Osszevetése a tényleges tapasztalatokkal, a
tapasztalatok tdblazatos 0sszefoglalasa



. Kiilonféle racstipust elemek és vegyliletek olvadas- és forraspont adatainak digitalis
abrazolasa tobbféle modokon, kovetkeztetések levonasa, abraelemzés

o Szilard késd és a sodoldat vezetdképességének vizsgalata, eldzetes becslés a
bekovetkezd tapasztalatokkal kapcsolatban, a tapasztalatok alapjan kovetkeztetések
levonasa

. Kisérlettervezés 3-4 f6s csoportban egy anyag tulajdonsagainak vizsgalatara, valamint
a tulajdonséagok alapjan a racstipus megallapitasara

« A pontos és részletes megfigyelés fejlesztése a kén olvasztasos kisérlete segitségével

o Kb. azonos vastagsagii vas-, réz- és aluminiumhuzal fizikai tulajdonsagainak
vizsgalata, 6sszehasonlitd tablazat készitése

o Kb. 24,5 dm3 térfogatt ,,Avogadro-kocka” készitése kartonbol 1 mol gaz térfogatdnak
szemléltetésére

o  Egyszerli szamitasok elvégzése a gazok moldris térfogataval kapcsolatban

. Informacidkeresés a gazok molaris térfogatanak hémérsékletfiiggésével kapcsolatban,
az adatok grafikus dbrazolasa

o Animici6é készitése a gizok, folyadékok és szilard anyagok szerkezetének és
mozgéasformainak szemléltetésére

o Oldodassal, illetve halmazallapot-valtozassal jard reakciok elvégzése részletes leirds
alapjan, a tapasztalatok rogzitése, a kovetkeztetések levonasa

o Kisérlettervezés a ,hasonlé a hasonlét old” elv szemléltetésére, a vizsgalat
mozgoképes dokumentalasa

. Kiseldadas a viz fagyasa soran bekovetkezd térfogatndovekedésrol

. Informacidkeresés a hidratburoknak az ¢él6 szervezetben betoltott szerepével
kapcsolatban

o  Animdci6 keresése vagy készitése a hidratburok kialakuldsanak bemutatasara

o Az asvényvizes palackok cimkéjén taldlhat6 koncentracioértékek értelmezése

« SzoOvegalairassal ellatott fényképgaléria Osszeallitisa az elvégzett kisérletekkel
kapcsolatban

2. A kémiai reakciok altalanos jellemzése
Oraszam: 16 6ra
Tanulési eredmények

A témakor tanuldsa hozz4jarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

o akémiai reakciokat szimbolumokkal irja le;

. egyediil vagy csoportban elvégez kémiai kisérleteket leiras vagy szobeli utmutatés
alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

. ¢rti a fizikai €és kémiai valtozasok kozotti kiillonbségeket;

. ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit, ismeri, érti és alkalmazza
a tomeg- €s toltésmegmaradas torvényét a kémiai reakciokra;

. ismeri a kémiai reakciok csoportositasat tobbféle szempont szerint: a reagélo és a
képzO8dd anyagok szama, a reakcid energiavaltozasa, idobeli lefolyasa, iranya, a
reakcioban részt vevo anyagok halmazallapota szerint;

o  konkrét reakciokat termokémiai egyenlettel is felir, érti a termokémiai egyenlet
jelentését, ismeri a reakciohd fogalmat, a reakciohd ismeretében megadja egy



reakcid energiavaltozasat, energiadiagramot rajzol, értelmez, ismeri a termokémia
fotételét és  jelentdségét a  tobblépéses reakciok —energiavaltozasanak
meghatarozasakor;

. feladatot old meg a termokémia témakorébol

o ¢érti a katalizatorok hatdsanak elvi alapjait;

. ismer egyiranyu ¢és egyensulyra vezetd kémiai reakcidkat, érti a dinamikus
egyensuly fogalmat, ismeri és alkalmazza az egyensuly eltolasanak lehetdségeit
Le Chatelier elve alapjan;

o képes egyenstllyal kapcsolatos feladatok megoldasara

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

Kisérletek értelmezése €s biztonsagos megvaldsitasa

A problémamegoldo képesség fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal val6 egyiittmiikodés fejlesztése

Az analogias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés €s -megosztas digitalis eszkdzzel

A kémiai reakciok altalanos jellemzése €s csoportositasa

A reakciok egyenletének leirdsa képletekkel, az egyenlet értelmezése
Az ionegyenlet

A termokémiai egyenlet

A reakciohd, Hess-tétele, a képzddéshd

A reakciok sebessége

Megfordithatd kémiai reakciok. A kémiai egyensuly és annak megzavarasa

Fogalmak: kémiai reakcid, kémiai egyenlet, ionegyenlet, reakcidtipusok, exoterm,
endoterm folyamat, reakciohd, Hess-tétel, képzOddéshd, képzOddéshd és reakciohd
kapcsolata, reakciok lejatszodasi feltételei, reakciosebesség, aktivalasi energia, katalizator,
megfordithaté folyamat, kémiai egyensuly, legkisebb kényszer elve, egyensuly eltolasa

Javasolt tevékenységek

Kémiai domind készitése €s hasznalata a reakciok tipusaival €s a reakcioegyenletekkel
kapcsolatban

Internetes oldalak keresése és hasznalata a tomegmegmaradas torvényének
szemléltetésére

Egyszeri kémcsokisérletek elvégzése a kiilonbozo reakcidtipusokra: exoterm —
endoterm, sav-bazis — redoxi, gazfejlodés — csapadékképzddés, pillanatreakcio —
1d6reakci6

Az elvégzett kisérletekrdl jegyzOkonyv vagy narralt videofelvétel készitése

Egyszer(i, életszerli, a gyakorlati szempontbol is relevans sztochiometriai feladatok
megoldasa a reakcidegyenlet alapjan

Adatok, grafikonok, leirt jelenségek tapasztalatainak értelmezése a termokémia
targykorébol

A katalizatorok miikodésének vizsgalata, a kisérletek elvégzése leirds alapjan, a
tapasztalatok rogzitése, magyardzata

A katalizatorok mindennapi életben betdltott szerepének felismerése és alatdmasztasa
példakkal, az enzimreakciok attekintése



« A reakcidsebesség vizsgalata, adott reakcid sebességének kiilonbozé modszerekkel
vald novelése, az ,,egyszerre csak egy tényezOt valtoztatunk™ elv alkalmazaséval,
jegyzokonyv készitése, szamadatokkal, kovetkeztetések levonasaval

« Animaciok ¢és szimuldciok keresése az interneten a kémiai egyensulyok és a Le
Chatelier-féle legkisebb kényszer elvének demonstralasara

« A kémiai egyensuly szemléltetése szénsavas lditdital segitségével

3. A sav-bdzis reakciok, elektrokémia

Oraszam: 32 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a kémiai reakcidkat szimbolumokkal irja le;
egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli
utmutatés alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld:

ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Bronsted sav-bazis
elmélete alapjan értelmezi a sav és bazis fogalmat, ismeri a savak €és bazisok
erdsségének ¢és értékliségének jelentését, konkrét példat mond ezekre a
vegyiiletekre, érti a viz sav-bazis tulajdonsagait, ismeri az autoprotolizis
jelenségét és a viz autoprotolizisének a termékeit;

képes megoldani feladatokat pH témakorében erds és sgyenge savak/bazisok
esetében

konkrét példdkon keresztiil értelmezi a redoxireakciokat oxigénfelvétel és
oxigénleadds alapjan, ismeri a redoxireakciok tagabb értelmezését
elektronatmenet alapjan is, konkrét példdkon bemutatja a redoxireakciot, eldonti
egy egyszert redoxireakcid egyenlete ismeretében az elektrondtadas iranyéat, az
oxidaciot és redukciot, megadja az oxidéaloszert és a redukaldszert;

érti az elektromos dram ¢és a kémiai reakciok kozotti Osszefliggéseket: a
galvanelemek dramtermelésének és az elektrolizisnek a 1ényegét;

tisztdban van az elektrokémiai aramforrasok felépitésével és miikodésével, ismeri
a Daniell-elem felépitését és az abban végbemend folyamatokat, az elem
aramtermelését;

ismeri az elektrolizalo cella felépitését és az elektrolizis lényegét,
torvényszerlségeit

Ismeri Faraday torvényeit, azok segitségével képes feladatokat megoldani

érti, hogy az elektromos aram kémiai reakciok végbemenetelét segiti, példat ad
ezek gyakorlati felhasznalasara (NaCl elektrolizise, aluminiumgyartas,
galvanizalas).

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

. Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvalositasa
« A problémamegoldd képesség fejlesztése

o Vitakészség fejlesztése

« A téarsakkal val6 egyiittmiikodés fejlesztése

« Az analdgias gondolkodas fejlesztése



o  Alkotas digitalis eszkozzel

« Informacidkeresés és -megosztas digitalis eszkozzel

o Savak, bazisok, sav-bazis reakciok

« A vizes oldatok kémhatéasa. pH

«  Sav- és baziserdsség

o Ko0zombosités €s semlegesités. A sok hidrolizise

.  Redoxireakciok

o Az oxidécios szdm

.  Elektrokémia. Galvanelemek

« A galvanelemek ¢és az elektrédpotencidlok gyakorlati jelentdsége
. Az elektrolizis

« Elektrédfolyamatok. Az elektrolizis gyakorlati jelentdsége

Fogalmak: sav-bazis eclméletek, Bronsted-féle sav-bazis parok, amfoter anyagok,
vizionszorzat, kémbhatas, pH, erds és gyenge savak ill. bazisok, indikatorok, kzombosités,
hidrolizis, sboldatok kémhatasa, semlegesités, oxidacio, redukcio, oxidalé és redukald szer
oxidaciés szam, redoxireakciok értelmezése oxidacidos szam segitségével, galvanelem
felépitése, elektromotoros erd, standardpotencial, galvanelemek felhasznaldsa, redoxi
reakciok iranya ¢és a standardpotencial, elektrolizis, anod- ¢és katodreakcio,
bomlasfesziiltség, viz, timfold, konyhasé-oldat elektrolizise, Faraday torvényei

Javasolt tevékenységek

« A leggyakoribb, legismertebb savak tulajdonsagainak vizsgalata egyszeri
kémcsdkisérletekkel (reakcié lugokkal, fémekkel, mészkdvel), tapasztalatok
megfigyelése, rogzitése, magyarazata

o Bemutatd készitése a haztartasban el6forduld savakrol, azok kémiai Osszetételérdl,
molekulaik szerkezetérol, felhasznalasi modjukrol és biztonsagos kezelésiikrol

. Bemutato készitése a haztartasban eldfordul6 lugos kémhatéasu anyagokrol/oldatokrol,
azok kémiai Osszetételérol, felhasznalasi modjukrdl és biztonsagos kezelésiikrol

- Higitasi sor készitése erds savbol és bazisbol, a pH megallapitasa indikatorpapirral, a
pH és az oldat oxoniumion-koncentracioja kozotti kapcsolat attekintése

« Animdci6 keresése az egy-, illetve tobbértékii savak esetében a kozombositésiik soran
bekovetkezd pH-valtozas szemléltetésére

«  Egyszeri galvanelemek (pl. Daniell-elem) dsszeallitasa, gylimolcselemek készitése, a
benniik végbemend redoxireakciok értelmezése

o Hazi dolgozat vagy bemutatd készitése ,,A gyakorlatban hasznalt elektrokémiai
aramforrasok” cimmel — Osszetétel, felépités, miikodés, felhasznélasi teriiletek,
kornyezetvédelmi vonatkozasok

o, Tényleg 0% emisszio jellemzi az elektromos autokat?” — érveld vita lefolytatasa

«  Hidrogén-klorid-oldat elektrolizalasara alkalmas cella 6sszeallitasa és miikodtetése

« Elektrolizal6 cella 6sszeéllitasa ¢s miikddtetése — hypo eldallitdsa laboratoriumban
natrium-klorid-oldat grafitelektrodos elektrolizisével, a hypo tulajdonsagainak
(kémhatas, oxidald hatas) vizsgalata

. A vizbontas és a cink-jodid-oldat elektrolizisének kivitelezése vagy videofelvételen
val6 megtekintése, a tapasztalatok értelmezése

«  Animdci6 keresése az ionvandorlas szemléltetésére

o Projektmunka: ,,0lah Gyorgy és a direkt metanolos tiizeldanyagcella” — a miikodés
bemutatdsa, elényeinek kiemelése a kornyezet- és energiatermelés, valamint a
fenntarthat6sag szempontjabol

«  Erveld beszélgetés kezdeményezése ,,Mitkodhet-e vizzel egy aut6?” cimmel



« Interaktiv feladatok készitése az interneten talalhatd feladatkészité alkalmazasok
segitségével

4. Szervetlen kemia
Oraszam: 16 o6ra
Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
. ismer megbizhatd magyar €s idegen nyelvii internetes forrasokat kémiai targyt,
elemekkel és vegyiiletekkel kapcsolatos képek és szovegek gytijtésére.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

« ismeri a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb
vegyiileteik fizikai és kémiai sajatsagait, kiilonds tekintettel a kdznapi é€letben
eléfordulé anyagokra;

. alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot
teremt az anyag szerkezete és tulajdonsagai kozott;

. ismeri a halogének képviseldit, azok kovalens és ionos vegylileteit;

. ismeri ¢és jellemzi az oxigént és a vizet, ismeri az 6zont mint az oxigén allotrop
modosulatat, ismeri a fontosabb nemfémes és fémes oxidokat;

« Ismeri és jellemzi a ként, a kén-dioxidot, kén-trioxidot és a kénsavat;

o ismeri ¢és jellemzi a nitrogént, az ammoniat, a nitrogén-oxidokat és a
salétromsavat;

. ismeri a vorosfoszfort és a foszforsavat, fontosabb tulajdonsagaikat és a foszfor
gyufagyartasban betoltott szerepét;

Fejlesztési feladatok és ismeretek

o Alkotas digitalis eszkozokkel

o Kisérletek értelmezése

o Az analdgias gondolkodas fejlesztése

« A rendszerez6képesség fejlesztése

o A digitalis kompetencia fejlesztése

« Az elemek csoportositasa.

o A hidrogén és a nemesgazok

« A halogénelemek

« A halogének vegyiiletei

. Az oxigéncsoport elemei, az oxigén ¢és a kén
« Ogxigénvegyiiletek

o Akén és vegyiiletei, a kénsav és soi

« A nitrogéncsoport elemei. A nitrogén €s a foszfor
« Az ammonia és s6i, a nitrogénvegyiiletek.

o A salétromsav és soi

o A foszforsav és soi

Fogalmak: fémek, nemfémek, a hidrogén és a nemesgazok tulajdonsagai, eldallitasa,

felhasznalasa, a halogének tulajdonsagai, eldallitasa, felhasznélasa, konyhaso, hidrogén-
halogenidek, sosav, hip6 tulajdonsagai, eldallitasa, felhasznéaldsa, oxigén és kén a



nemesgdzok tulajdonsdgai, eldallitdsa, felhasznédldsa, oxidok, hidroxidok, viz
tulajdonsagai, jelentésége, hidrogén-peroxid tulajdonsagai, felhasznalasa, szulfidok,
kénhidrogén, kén-dioxid, szulfitok tulajdonsagai, jelentdségiik a kénsav tulajdonségai,
eldallitasa, felhasznalasa, gipsz, timso, rézgalic tulajdonsagai, jelentdségiik, a nitrogén és
a foszfor tulajdonsagai, jelentdségiik, az ammonia tulajdonségai, eldallitasa, felhasznalasa,
szalmiakso, szalalkali tulajdonsagai, jelentdségiik, a nitrogén-oxidok, a salétromossav és
s01, a salétromsav ¢€s soinak tulajdonségai, elallitasa, jelentdségiik, a foszforsav és sdinak
tulajdonsagai, jelentéségiik

Javasolt tevékenységek

. Az anyagok tulajdonsagainak levezetése a szerkezetbdl, a felhasznalasuk kapcsolatba
hozasa a tulajdonsagokkal

« Magyar és idegen nyelvli applikaciok keresése ¢és haszndlata az anyagok
tulajdonsagainak megismeréséhez, a megszerzett informaciok kritikus kezelése,
pontositasok elvégzése szakkonyvek, tankonyvek segitségével

. Egyszeri, lehetdleg tanulokisérletek elvégzése a tananyagban eldkeriild nemfémes
elemek ¢és vegylileteik eldallitasara, tulajdonsagaik bemutatasara

o Egyszerli tanulokisérlet a durran6gdz Osszetételének igazoldsira, a kisérlet
mozgoképes dokumentalasa

« Osszefoglalo tablazat készitése a nemfémes elemekrél, hidrogénnel alkotott
vegyiileteikrdl, oxidjaikrol, oxosavaikrol és soikrol

o Kiritikusan vélogatott videofilmek megtekintése alapvetd, de nem minden laborban
kivitelezhetd kémiai kisérletekrél, a pontos, preciz megfigyelések jelentdségének
hangstlyozasa

. Kiseldadasok egyes nemfémes elemek és vegylileteik koznapi életben betoltott
szerepérol (pl. ,,A klor és a viztisztitas”, ,,A kén hasznalata a boraszatban”, ,,Az aktiv
szén és az adszorpcid”, ,,A néma gyilkos — a szén-monoxid”, ,,Miért nevezik a szén-
dioxidot mustgaznak?” cimekkel)

o Bemutatok készitése tudomanytorténeti témakban (pl. ,Irinyi Janos és a gyufa”,
,Haber ¢és Bosch ammoniaszintézise”, ,,.Semmelweis Ignic ¢és a klormeszes
fertdtlenités™)

o Szines molekulamodellek készitése polisztirolgolyokbol a molekulaszerkezeti
ismeretek elmélyitése céljabol

«  Folyamatabrak készitése a nemfémes elem — nemfém-oxid — oxosav, valamint a fémes
elem — fém-oxid — lag eldallitasi/levezetési sorokra



