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1. A fizikai és kémiai tulajdonsdgok atomszerkezeti értelmezése

Oraszam: 18 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

megértse, hogy az anyagok fizikai tulajdonségainak valtozasaért a koztiik hato
kolcsonhatasok a feleldsek

tudja megjoésolni, hogy az egyes anyagok kémiai tulajdonsagai miként fliggenek
a részecskék kozti kolesonhatasoktol

kémiai vizsgalatainak tervezése sordn alkalmazza az analdgias gondolkodas
alapjait és haszndlja az ,,egyszerre csak egy tényezOt valtoztatunk™ elvet.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

értelmezi a periddusos rendszer elemeinek fontos jellemzdit, a koztik 1évo
Osszefliggéseket: ionizacids energia, elektronaffinitas, ionméret, atomsugar,
elektronegativitas

ismeri az ion és molekulaképzddés szabalyait, és érti a kotéspolaritas lényegét, a
kovalens kotést jellemzi szama és polaritdsa szerint, megalkotja egyszerii
molekuldk szerkezeti képletét, ismeri a legalapvetdbb molekulaalakokat, valamint
ezek meghatarozo szerepét a molekuldk polaritasa szempontjabol;

meghatarozza egyszerli molekuldk polaritasat, és ennek alapjan kovetkeztet a
kozottik kialakuld6 masodrendli  kémiai kotésekre, valamint oldhatosagi
jellemzoikre, érti, hogy a moldris tomeg ¢és a molekulak kozott fellepd
masodrendll kotések mindsége hogyan befolyasolja az olvadas- és forraspontot, a
viszkozitast, ezeket konkrét példakkal tamasztja alg;

érti a részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti
alapvetd Osszefiiggéseket;

ismeri az egyszerli ionok atomokbdl vald létrejottének modjat, ezt konkrét
példakkal szemlélteti, ismeri a fontosabb Gsszetett ionok molekuldkbol valo
képzddésének modjat, tudja a neviiket, dsszegképletiiket, érti egy ionvegytilet
képletének a megszerkesztését az azt alkotd ionok képlete alapjan, €rti az ionrécs
felépiilési elvét, az ionvegyiilet képletének jelentését, konkrét példak segitségével
jellemzi az ionvegyiiletek fontosabb tulajdonsagait;



ismeri az alapvetd racstipusokat, érti az egyes kristalyszerkezetek a lényegét, érti
a kapcsolatot a kristalyszerkezet és fontosabb tulajdonséagai kozott, konkrét példak
segitségével értelmezni tudja az olvadaspont, forrdspont, aramvezetési
tulajdonsagokat, oldhatésaggal kapcsolatos jelenségeket;

ismeri az anyagok csoportositdsdnak a modjat a kémiai Osszetétel alapjan, ismeri
ezeknek az anyagcsoportoknak a legfontosabb kozos tulajdonsagait, példakat
mond minden csoport képviseldire, tudja, hogy az oldatok a keverékek egy
csoportja;

Ismeri az oldatokban bekdvetkezd jelenségek mozgatoriugoit (diffizd, ozmozis),
ismeri a halmazallapotvaltozassal kapcsolatos jelenségek molekulaszerkezeti
magyarazatait.

érti a ,,hasonlo a hasonloban jol oldodik™ elvet, ismeri az oldédas mechanizmusat
polaros és apolaros olddszerek esetén, az oldatok toménységével és az
oldhatosaggal kapcsolatos legfontosabb ismereteket, egyszerii szamitési
feladatokat old meg az oldatok korébol (tomegszazalék, anyagmennyiség-
koncentracio, tomegkoncentracio);

adott szempontok alapjan Osszehasonlitja a harom halmazallapotba (gaz,
folyadék, szilard) tartozo anyagok altalanos jellemzdit, Avogadro gaztdrvénye
alapjan egyszeri szamitasokat végez gazok térfogataval standard koriilmények
kozott, érti a halmazallapot-véltozasok 1ényegét és energiavaltozasat;

egyediil vagy csoportban elvégez Osszetettebb, halmazallapot-valtozassal és
oldodéssal kapcsolatos kisérleteket, és megbecsiili azok varhat6 eredményét.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

A tarsakkal valo egyiittmiikodés képességének fejlesztése
Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa

A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa
Az analogias gondolkodas fejlesztése

Alapvetd matematikai készségek fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informéaciokeresés digitalis eszkdzzel

Az atomok ¢€s a periddusos rendszer

A kovalens kotés és a molekulak

Az atomracsos kristalyok

Az ionok, az ionkotés €s az ionvegyiiletek

A fémes kotés és a fémek

Az anyagok csoportositasa: elemek, vegyiiletek és keverékek
Halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok

Oldédas mechanizmusa

Fogalmak: vegyértékelektronok, elektronegativitas, elsérendii kémiai kotés, kdtéspolaritas,
szerkezeti képlet, masodrendli kémiai kotés, kristalyracs, ion, diffizid, ozmdzis

Javasolt tevékenységek

Molekulamodellezd alkalmazasok keresése és hasznalata

Az olvadéaspont, a forraspont, valamint oldhat6sagi adatok elemzése, kapcsolat
keresése az anyag szerkezete és tulajdonsagai kozott

Egyszerti kisérletek molekula-, atom-, fém- €s ionracsos anyagok tulajdonsagainak
Osszehasonlitasara (pl. a kén, a kvarc, a vas, illetve a natrium-klorid 6sszehasonlitasa),



a varhato tapasztalatok megjosldsa, majd Osszevetése a tényleges tapasztalatokkal, a
tapasztalatok tdblazatos 0sszefoglalasa

. Kiilonféle racstipust elemek és vegyiiletek olvadas- €s forraspont adatainak digitalis
abrazolasa tobbféle modokon, kovetkeztetések levonasa, abraelemzés

o Szilard késé és a soéoldat vezetoképességének vizsgalata, eldzetes becslés a
bekovetkezd tapasztalatokkal kapcsolatban, a tapasztalatok alapjan kovetkeztetések
levonasa

« Tanuldkisérlet elvégzése a rézgalic kristalyviztartalma eltavolitdsanak bemutatasara

. Kisérlettervezés 3-4 f6s csoportban egy anyag tulajdonsagainak vizsgalatara, valamint
a tulajdonsagok alapjan a racstipus megallapitasara

« A pontos és részletes megfigyelés fejlesztése a kén olvasztasos kisérlete segitségével

« Egyszeri kémcsokisérletek elvégzése a kiilonbozo reakciotipusokra: exoterm —
endoterm, sav-bazis — redoxi, gazfejlodés — csapadékképzodés, pillanatreakcid —
iddreakcio

o Az elvégzett kisérletekrdl narralt videofelvétel készitése

. Egyszeri, életszerll, a gyakorlati szempontbdl is relevans sztdchiometriai feladatok
megoldésa a reakcioegyenlet alapjan

. Adatok, grafikonok, leirt jelenségek tapasztalatainak értelmezése a termokémia
targykorébol

o A katalizatorok miikodésének vizsgdlata, a kisérletek elvégzése leiras alapjan, a
tapasztalatok rogzitése, magyarazata

« A katalizatorok mindennapi ¢életben betoltott szerepének felismerése €s alatamasztasa
példakkal, az enzimreakciok attekintése

« A reakciosebesség vizsgalata, adott reakcid sebességének kiilonbozé modszerekkel
vald novelése,

o Animicidk és szimulaciok keresése az interneten a kémiai egyensulyok és a Le
Chatelier-féle legkisebb kényszer elvének demonstralasara

« A kémiai egyensuly szemléltetése szénsavas iiditdital segitségével

« A leggyakoribb, legismertebb savak tulajdonsagainak vizsgalata egyszerli
kémcsokisérletekkel (reakcid lugokkal, fémekkel, mészkdvel), tapasztalatok
megfigyelése, rogzitése, magyarazata

. Bemutatd készitése a haztartasban eloforduld savakrol, azok kémiai Osszetételérol,
molekulaik szerkezetérdl, felhasznalasi modjukrol és biztonsagos kezelésiikrol

- Bemutat6 készitése a haztartasban el6fordul6 ligos kémhatasti anyagokrol/oldatokral,
azok kémiai Osszetételérdl, felhasznalasi modjukrol €s biztonsagos kezelésiikrol

- Higitasi sor készitése erds savbol és bazisbol, a pH megallapitasa indikatorpapirral, a
pH és az oldat oxoniumion-koncentracioja kozotti kapesolat attekintése

« Animdci6 keresése az egy-, illetve tobbértékii savak esetében a kozombositésiik soran
bekovetkezd pH-valtozas szemléltetésére

2. A kémiai folyamatok soksziniisége
Oraszam: 15 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
« akémiai reakciokat szimbolumokkal irja le;



egyediil vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli
utmutatas alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

érti a fizikai és kémiai valtozasok kozotti kiilonbségeket;

felismeri, hogy ugyanazon reakciotipusok jellemzik a a szervetlen és szerves
kémia folyamatait

ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit, ismeri, érti és alkalmazza
a tdmeg- ¢s toltésmegmaradas torvényét a kémiai reakcidkra;

konkrét reakciokat termokémiai egyenlettel is felir, érti a termokémiai egyenlet
jelentését, ismeri a reakciohd ¢és az égéshd fogalmat a reakciohd ismeretében
megadja egy reakcid energiavaltozasat, energiadiagramot rajzol, értelmez, ismeri
a termokémia fotételét és jelentdségét a tobblépéses reakciok energiavaltozasanak
meghatarozasakor;

ismer egyiranyu és egyensulyra vezetd kémiai reakcidkat, érti a dinamikus
egyensuly fogalmat, ismeri és alkalmazza az egyensuly eltolasdnak lehetdségeit
Le Chatelier elve alapjan;

ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Bronsted sav-bazis
elmélete alapjan értelmezi a sav és bazis fogalmat, ismeri a savak €s bazisok
erdsségének ¢és értékiliségének jelentését, konkrét példat mond ezekre a
vegyiiletekre, érti a viz sav-bazis tulajdonsagait, ismeri az autoprotolizis
jelenségét és a viz autoprotolizisének a termékeit;

képes oxidacios szam segitségével rendezni egy egyenletet

konkrét példdkon keresztiil értelmezi a redoxireakcidkat oxigénfelvétel és
oxigénleadas alapjan, ismeri a redoxireakciok tagabb értelmezését
elektrondtmenet alapjén is, konkrét példakon bemutatja a redoxireakciot, eldonti
egy egyszeru redoxireakcid egyenlete ismeretében az elektronatadas iranyat, az
oxidaciot és redukciot, megadja az oxidaloszert és a redukaldszert;

érti az elektromos dram ¢és a kémiai reakciok kozotti Osszefliggéseket: a
galvanelemek dramtermelésének és az elektrolizisnek a 1ényegét;

tisztdban van az elektrokémiai aramforrasok felépitésével és miikodeésével, ismeri
a Daniell-elem felépitését és az abban végbemend folyamatokat, az elem
aramtermelését;

ismeri az elektrolizalo cella felépitését és az elektrolizis lényegét a hidrogén-
klorid-oldat grafitelektrodos elektrolizise kapcsan, érti, hogy az elektromos aram
kémiai reakciok végbemenetelét segiti, példat ad ezek gyakorlati felhasznalasara
(aluminiumgyartas, galvanizalas).

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

o Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvalositasa

« A problémamegoldd képesség fejlesztése

o Vitakészség fejlesztése

« A téarsakkal val6 egyiittmiikodés fejlesztése

o Az analdgias gondolkodas fejlesztése

« Alkotas digitalis eszkozzel

o Informéciokeresés és -megosztas digitalis eszkdzzel

« A kémiai reakciok altalanos jellemzése és csoportositasa
« Areakciok egyenletének leirasa képletekkel, az egyenlet értelmezése
« Savak, bazisok, sav-bazis reakciok

o A kémbhatas és a pH



A redoxireakciok
Elektrokémiai alapismeretek

Fogalmak: reakciohd, Hess-tétel, dinamikus egyensuly, a legkisebb kényszer elve,
Bronsted-féle sav-bazis elmélet, amfoter vegylilet, oxidacio, redukcid, redoxireakcio,
galvanelem, elektrod, akkumulator, elektrolizis

Javasolt tevékenységek

Internetes oldalak keresése ¢s haszndlata a tomegmegmaradas torvényének
szemléltetésére

Egyszerli kémcsokisérletek elvégzése a kiilonbdzd reakcidtipusokra: exoterm —
endoterm, sav-bazis — redoxi, gazfejlodés — csapadékképzddés, pillanatreakcid —
iddreakcid

Az elvégzett kisérletekrdl videofelvétel készitése hangalamondassal

Egyszert, ¢letszerii, a gyakorlati szempontbdl is relevans sztochiometriai feladatok
megoldésa a reakcidegyenlet alapjan

Adatok, grafikonok, leirt jelenségek tapasztalatainak értelmezése a termokémia
targykorébol

A reakcidsebesség vizsgalata, jegyzokonyv készitése, szamadatokkal, grafikonokkal,
kovetkeztetések levonasaval

Animaciok és szimulaciok keresése az interneten a kémiai egyensulyok és a Le
Chatelier-féle legkisebb kényszer elvének demonstraldsara

A kémiai egyensuly szemléltetése szénsavas iiditditalbol felszabaduld gaz segitségével
A leggyakoribb, legismertebb savak tulajdonsdgainak vizsgilata egyszerl
kémcsokisérletekkel (reakcid Iugokkal, fémekkel, mészkovel), tapasztalatok
megfigyelése, rogzitése, magyarazata

Bemutato készitése a haztartasban eloforduld savakrol, azok kémiai Osszetételérol,
molekulaik szerkezetérdl, felhasznalasi modjukrol és biztonsagos kezelésiikrdl
Bemutat6 készitése a haztartasban eléfordulo lugos kémhatasti anyagokrol/oldatokrol,
azok kémiai 0sszetételérdl, felhasznalasi modjukrol és biztonsagos kezelésiikrdl
Redukald sor készitése fémek €s oldataik segitségével,

Phet animacid keresése az egy-, illetve tobbértékii savak esetében a k6zombdsitésiik
soran bekovetkezd pH-valtozas szemléltetésére

3. A szén oxigén- és nitrogéntartalmu szerves vegyiiletei

Oraszam: 22 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. ismeri az anyagok jellemzésének logikus szempontrendszerét: anyagszerkezet —
fizikai tulajdonsiagok — kémiai tulajdonsagok — eldfordulas — eldallitas —
felhasznalas;

. ismeri a legegyszeriibb szerves kémiai reakciotipusokat;

. analo6gias gondolkodassal kovetkeztet a szerves vegyiilet tulajdonsagara a
funkcios csoportja ismeretében;

« magabiztosan haszndl magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tdblagépes
applikacidkat kémiai targyli informaciok keresésére;



. egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket leiras vagy szobeli
utmutatas alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

. ismeri és vegyiiletek képletében felismeri a legegyszeriibb oxigéntartalmu
funkcioés csoportokat: a hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az étercsoportot;

. ismeri az alkoholok fontosabb képviseldit (metanol, etanol, glikol, glicerin), azok
fontosabb tulajdonsagait, ¢lettani hatasukat és felhasznalasukat;

. felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid tulajdonséagait, az aldehidek
kimutatasanak modjat, felismeri a ketocsoportot, ismeri az aceton tulajdonsagait,
felhasznalasat;

. ismeri ¢és vegyiletek képletében felismeri a karboxilcsoportot és az
¢sztercsoportot, ismeri az egyszeriibb ¢és fontosabb karbonsavak (hangyasav,
ecetsav, zsirsavak) szerkezetét és 1ényeges tulajdonsagait;

« az etil-acetat példajan bemutatja a kis szénatomszamu észterek jellemzo
tulajdonsagait, tudja, hogy a zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant
az észterek csoportjaba tartoznak;

o szerkezetiik alapjan felismeri az aminok és az amidok egyszerlibb képviseldit,
ismeri az aminocsoportot €s az amidcsoportot.

o felismeri aminosavakat, ismeri a fizikai, kémiai tulajdonsdgokat okozo
tényezoOket. Tudja miként kapcsolddnak polipeptidekké, ismeri a peptidkotés fobb
jellemzdit.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A rendszerezOképesség fejlesztése

Informacidk keresése és megosztasa digitalis eszkdzokkel
Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek

A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek

Fogalmak: alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek, karbonsavak, észterek, szénhidratok,
aminok, amidok, aminosavak, fehérjék.

Javasolt tevékenységek

Internetes informaciogyiijtés és bemutatd készitése a halogénezett szénvegyiiletek
gyakorlati  jelentdségérdl, felhasznalasarol, élettani ¢és  kOrnyezetvédelmi
vonatkozasair6l

A kiilonbozd szerves vegyiiletcsoportok legjellemzébb képviseldinek (etanol, dietil-
éter, aceton, ecetsav, etil-acetdt) bemutatisa, az anyagok legjellemz6bb
tulajdonsagainak megfigyelése, kapcsolatok keresése az anyagok tulajdonsédgai és
koznapi felhasznalasa kozott

Egyszerii kisérletek elvégzése leiras alapjan benzinnel, etil-alkohollal, acetonnal,
ecetsavval, valamint aldehidcsoportot tartalmazo vegyiiletekkel, a kisérletek
fényképes €s/vagy mozgoképes dokumentalasa

Meédiatartalmak keresése a metanol-mérgezések kapcsan, hiradasok, videofelvételek
keresése alkoholok (metanol, etanol, glikol) okozta mérgezésekkel kapcsolatban
Ervel§ vita a hazi palinkafézés mellett és ellen

A palmitinsav, sztearinsav és olajsav molekuldinak modellezése



o Informéciogylijtés a kornyezetiinkben ¢és szervezetiinkben megtalalhatd szerves
savakrol, azok jelentoségérol

o Informaciogyiijtés az interneten ,,Nagyhatasu aminok az ¢l6 szervezetekben” cimmel,
kapcsolat keresése a biologiaval, az életfolyamatokkal

. Kabay Janos tevékenységét bemutatd poszter vagy bemutatd készitése

o Kiritikusan valogatott videofilmek megtekintése alapvetd, de nem minden
laboratériumban kivitelezheté kémiai kisérletekrdl, a pontos, preciz megfigyelések
jelentéségének hangsulyozasa

4. A nemfémes elemek és vegyiileteik

Oraszam: 8 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismer megbizhatd magyar és idegen nyelvill internetes forrasokat kémiai targyu,
elemekkel és vegyiiletekkel kapcsolatos képek és szovegek gytijtésére.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

ismeri a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb
vegyiileteik fizikai és kémiai sajatsagait, kiilonos tekintettel a kdznapi é€letben
eléfordulé anyagokra;

alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot
teremt az anyag szerkezete ¢és tulajdonsagai kozott;

ismeri a halogének képviseldit, jellemzi a klort, ismeri a hidrogén-klorid ¢és a
natrium-klorid tulajdonsagait;

ismeri €s jellemzi az oxigént és a vizet, ismeri az 6zont mint az oxigén allotrop
moédosulatat, ismeri mérgezd hatdsit (szmogban) és UV-elnyeld hatasat
(6zonpajzsban);

ismeri ¢és jellemzi a ként, a kén-dioxidot és a kénsavat;

ismeri és jellemzi a nitrogént, az ammoniat, a nitrogén-dioxidot és a
salétromsavat;

ismeri a vordsfoszfort és a foszforsavat, fontosabb tulajdonsagaikat és a foszfor
gyufagyartasban betoltott szerepét;

Osszehasonlitja a gyémant és a grafit szerkezetét és tulajdonsagait, kiilonbséget
tesz a természetes €s mesterséges szenek kozott, ismeri a természetes szenek
felhasznalasat, ismeri a koksz és az aktiv szén felhasznalasat, példat mond a szén
reakcioira (pl. égés), ismeri a szén oxidjainak (CO, CO2) a tulajdonsagait, élettani
hatasat, valamint a szénsavat €s soéit, a karbonatokat;

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

o Alkotas digitalis eszkozokkel

o Kisérletek értelmezése

« Az analdgias gondolkodas fejlesztése
« A rendszerezOképesség fejlesztése

o A digitalis kompetencia fejlesztése

o A hidrogén

« A halogének



A kalkogének
A nitrogéncsoport elemei
A szén és szervetlen vegyiiletei

Fogalmak: durranogaz, szokokut-kisérlet, jodtinktura, allotrop modosulatok, szintézis,
természetes €s mesterséges szenek

Javasolt tevékenységek

Magyar ¢s idegen nyelvii applikdciok keresése és hasznalata az anyagok
tulajdonsagainak megismeréséhez, a megszerzett informaciok kritikus kezelése,
pontositasok elvégzése szakkonyvek, tankdnyvek segitségével

Egyszerti, lehetéleg tanulokisérletek elvégzése a tananyagban eldkeriild nemfémes
elemek ¢és vegylileteik eldallitasara, tulajdonsagaik bemutatasara

Egyszeri tanulokisérlet a durrandgaz Osszetételének igazolasara, a kisérlet
mozgoképes dokumentalasa

Osszefoglald tablazat készitése a nemfémes elemekrdl, hidrogénnel alkotott
vegyiileteikrdl, oxidjaikrol, oxosavaikrol és soikrol

Kritikusan valogatott videofilmek megtekintése alapvetd, de nem minden laborban
kivitelezhetd kémiai kisérletekrél, a pontos, preciz megfigyelések jelentdségének
hangstlyozasa

Kiseldadasok egyes nemfémes elemek és vegyiileteik koznapi életben betoltott
szerepérdl (pl. ,,A klor és a viztisztitas”, ,,A kén hasznalata a boraszatban”, ,,Az aktiv
szén és az adszorpcid”, ,,A néma gyilkos — a szén-monoxid”, ,,Miért nevezik a szén-
dioxidot mustgaznak?” cimekkel)

Bemutatok készitése tudomanytorténeti témakban (pl. ,.Irinyi Janos és a gyufa”,
,Haber ¢és Bosch ammoniaszintézise”, ,,.Semmelweis Ignic ¢és a klormeszes
fertotlenités™)

Szines molekulamodellek készitése polisztirolgolyokbdl a molekulaszerkezeti
ismeretek elmélyitése céljabol

Folyamatabrak készitése a nemfémes elem — nemfém-oxid — oxosav, valamint a fémes

"o

elem — fém-oxid — lag eldallitasi/levezetési sorokra

5. A fémes elemek és vegyiileteik

Oraszam: 5 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
. ismer megbizhat6 magyar €s idegen nyelvil internetes forrasokat kémiai targyt,
elemekkel és vegyiiletekkel kapcsolatos képek és szovegek gytijtésére.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

« ismeri a fémracs szerkezetét és az ebbdl adodo alapvetd fizikai tulajdonsagokat;

o ismeri a fémek helyét a periddusos rendszerben, megkiilonbozteti az
alkalifémeket, az alkalifoldfémeket, ismeri a vas, az aluminium, a réz, valamint a
nemesfémek legfontosabb tulajdonsagait;

« kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek egymashoz viszonyitott
reakciokészségét oxigénnel, sdsavval, vizzel és mas fémionok oldataval, érti a



fémek redukald soranak felépiilését, kovetkeztet fémek reakciokészségére a
sorban elfoglalt helyiik alapjan;

o hasznilja a fémek redukaldé sorat a fémek tulajdonsdgainak megjoslasara,
tulajdonsagaik alatdmasztasara;

. ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és
kémiai tulajdonsagait;

. ismeri a fémek kdznapi szempontbdl legfontosabb vegyiileteit, azok alapvetd
tulajdonsagait (NaCl, Na2CO3, NaHCO3, Na3PO4, CaCO3, Ca3(P04)2, A1203,
Fe203, CuSO4);

. ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd eldallitasara (vas, aluminium).

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Alkotas digitalis eszkozokkel

Kisérletek értelmezése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

A rendszerezOképesség fejlesztése

A digitalis kompetencia fejlesztése

A fémek éltalanos jellemzése

A fémek csoportositasa és kémiai tulajdonsagaik
A legfontosabb fémvegyiiletek tulajdonsagai

Fogalmak: konnytifémek, nehézfémek, a fémek redukald sora, korréziovédelem

Javasolt tevékenységek

A fémek legfontosabb képviseldinek csoportositasa kiilonféle szempontok szerint (pl.
helyik a periodusos rendszerben, sziniik, siriiségiik, korrozidos hajlamuk,
keménységiik alapjan)

A koznapi élet szempontjabdl legfontosabb fémek (vas, réz, aluminium, esetleg eziist,
arany) tulajdonsagainak megfigyelése, vizsgalata, 0sszehasonlitasa, a vizsgalatok
jegyzokonyves dokumentalasa

A fémek redukalo soranak felépitése egyszertii kisérletek elvégzésén keresztiil — fémek
reakcioja oxigénnel, savakkal, vizzel, valamint mas fémionok vizes oldataval

Az aluminium, az aluminium-oxid, illetve az aluminium-hidroxid reakcidjanak
vizsgalata savakkal és lugokkal

A korrozio folyamatanak egyszerti kisérletes szemléltetése (pl. vashuzal nedves
leveg6n, alufolia higany(II)-klorid-oldatos kezelés utan), informaciogytijtés a korrozio
elleni védekezés lehetdségeirdl

Egyszerl kisérletek elvégzése a tanult fémvegyiiletekkel, majd ,,ismeretlen fehér por”
meghatarozasa a tanult informaciok €s a kisérleti tapasztalatok alapjan
Osszehasonlito tdblazat készitése a tanult fémekrdl, fémvegyiiletekrél, azok
tulajdonsagairol



