8. évfolyam

Oraszam: 68 ora.

A témakorok attekintd tablazata:

Témakor neve Oraszdm

1. Atomok, molekulak és ionok 9

2. Kémiai reakciok 17

3. Kémia a természetben 20

4, Kémia a mindennapokban 22
Osszes oraszam: 68

1. Atomok, molekuldk és ionok

Oraszam: 9 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy a hétkdoznapi mdédon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld
gondolkodés nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasédhoz;

tudja és érti, hogy a kdzkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;
ismeri a természettudoméanyos vizsgalatok sordn alkalmazott legfontosabb
mennyiségeket és azok kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

fel tudja irni a kisebb atomok elektronszerkezetét a héjakon 1évé elektronok
szamaval (Bohr-féle atommodell);

tudja, hogy az atom kiils6 elektronjainak fontos szerep jut a molekula- és
ionképzés soran,;

érti az ionvegyiiletek képletének megallapitasat;

ismeri a koznapi anyagok molekula- és halmazszerkezetét (hidrogén, oxigén,
nitrogén, viz, metan, szén-dioxid, gyémant, grafit, vas, réz, natrium-klorid);

érti, hogy az atomok és ionok kozott jellemzden erdsebb, a molekulak kozott
gyengébb kémiai kotések alakulhatnak Ki.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

«  Vitakészség fejlesztése

. A tarsakkal val6 egyiittmiikodés képességének fejlesztése
« A biztonsagos eszkdz- €s vegyszerhasznalat elsajatitasa

o Internetes forrdsok hasznalatanak fejlesztése

« Szamitdgépes bemutato készitésének gyakorlasa

o  Alkotas digitalis eszkozzel

« Az ion fontosabb jellemzdi, csoportositas toltés alapjan

« Az anyagok halmazszerkezete és fizikai tulajdonséagai

Fogalmak: alkalifémek, alkalifoldfémek, foldfémek, atmeneti fémek, halogének,
nemesgazok, anionok, kationok, vegyértékhéj, vegyértékelektronok.



Javasolt tevékenységek

. Informéciogylijtés a fontosabb atomok vegyjelének eredetével kapcsolatban
« Vita kezdeményezése a kémia jelrendszerének szilikségessége kapcsan

. clektronszerkezet felirasanak gyakorlasa

o kiseldadasok készitése

« internetes informacidgyljtés a kémiai kotésekrdl

. molekuldk modellezése palcikamodellek segitségével

. szerves molekulas felépitésének modellezése

« lonracs tanulmanyozasa

2. Kémiai reakciok
Oraszam: 17 6ra
Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
o ismeri a természettudomdnyos vizsgalatok sordn alkalmazott legfontosabb
mennyiségeket és azok kapcsolatat., fel tudja irni a kémiai egyenleteket

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

. ismeri a kdznapi élet szempontjabol legalapvetébb kémiai reakcidkat (pl. savak és
bazisok reakcioi, redoxi folyamatok, fotoszintézis);

« ismer sav-bazis indikatorokat, érti felhasznalasukat;

. ismeri a katalizator fogalmat, érti a katalizatorok mikddési elvének 1ényegét;

. ismeri a korr6zio fogalmat ¢és a fémek csoportokba soroldsat korrézioallosaguk
alapjan, érti a vas korrdzidjanak lényegét, valamint a korrézidvédelem modjait.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

o A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznélat elsajatitasa

« A csoportmunkdban valo részvétel készségének fejlesztése

o Az analdgias gondolkodas fejlesztése

o Alkotas digitalis eszkozzel

« A kémiai informaciok keresése €s értelmezése

« A korabbi ismeretek alkalmazésa az 0j informaciok feldolgozasa soran
. A fizikai és a kémiai valtozasok megkiilonboztetése

« A reakciOk egyenletének leirasa szavakkal, a folyamat értelmezése
« A reakciok energiaviszonyai

« A kémiai valtozasok tipusai

« A koznapi életben jelentds kémiai reakciok

Fogalmak: katalizator, csapadék, gazfejlodés, exoterm reakcid, endoterm reakcid, sav,
bazis, so, savas kémhatés, semleges kémhatas, lagos kémhatés, kozombosités, pH-értek,
indikator, korr6zio, rozsda

Javasolt tevékenységek
o Egyszerli kémiai kisérletek végrehajtasa, a kémiai valtozas értelmezése tapasztalatok
¢s magyarazatok.



« A katalizator hatdsanak bemutatasa érdekes kisérleteken, pl. a hidrogén-peroxid
bontasa barnakOporral (vagy aprora vagott majdarabkakkal), a fejlédé oxigén
kimutatdsa parazslé gyujtopalcaval, kockacukor meggyujtdsa fahamu vagy teafii
jelenlétében, keményitdemésztés hasnyalkivonat segitségével

« A melegitéparna miikodésének bemutatasa

« Kisel6adas készitése ,,A korroziovédelem” cimmel

- Endoterm reakciok keresése és gylijtése az internet segitségével

« Kozismert savak (haztartasi sosav, ecetsav, citromsav) tulajdonsagainak vizsgalata
egyszerl tanulokisérlettel

« A haztartdsban megtaldlhatd semleges, savas ¢és lugos oldatok kémhatasanak
vizsgalata egyszerl tanulokisérlettel

o Laboratoriumi ¢és novényi indikatorok szinvaltozdsanak vizsgalata (lakmusz,
fenolftalein, pH-papir, antocianok)

« A laboratoriumi indikatorok szinvaltozasat bemutato poszterek készitése

. Antocianok kivonasa voOroskaposztabol otthoni korilmények kozott, sajat
indikatorpapir készitése, a kivonas fényképes és/vagy mozgdképes dokumentalasa

. Haztartasi tisztitoszerek, oldatok, élelmiszerek kémhatasdnak vizsgalata sajat
indikatorpapirral, a vizsgélatok fényképes és/vagy mozgoképes dokumentélasa

o [Egyéb, akar otthoni korilmények kozott is elkészithetd novényi indikatorok
szinvaltozasat bemutatd poszterek készitése

o A kOzOmbosités vizsgalata egyszerii laboratériumi kisérletekkel, pl. az ecetsav
reakcioja szodaval vagy szdodabikarbonaval, a héztartdsi sosav reakcidja natrium-
hidroxid-oldattal

o Néhany egyszerlibb kozombositési folyamat széegyenlettel torténd felirdsa

« A szinyogcsipés fajdalmas érzésének csokkentése szodabikarbonas bedorzsoléssel —
beszélgetés, vita, eszmecsere a modszer kémiai-bioldgiai hatterérdl és
hatékonysagarol

« A fény és a fotoszintézis folyamata” — biologiaillfizikai[Jkémiai témaja egyesitett
projekt, informaciogytiijtés szakkdnyvekbdl, illetve az internetrdl, a téma bemutatasa
IKT-eszkozokkel, kiseldadéas vagy poszter forméajaban

. Egyszerii fényképgaléria, készitése az elvégzett kisérletekrol

3. Kémia a természetben
Oraszam: 20 6ra
Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen kertilt
eléallitasra vagy természetes uton keriilt kinyerésre, még ugyanolyan
tulajdonsagai vannak

. tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

« tudja és érti, hogy a hétk6znapi mdédon, a mindennapi tapasztalatokon alapul6
gondolkodés nem elégséges a tudomanyos problémak megoldéasahoz.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
« megeérti és példakkal szemlélteti az emberi tevékenység €s a természeti kdrnyezet
kolcsonos kapcesolatat kémiai szempontok alapjén;



. ismeri természeti kornyezetének, azon beliil a 1égkornek, a kdzetburoknak, a
természetes vizeknek és az ¢l6vilagnak a legalapvetdbb anyagait;

.  ¢rti a globalis klimavaltozas, a savas esok, az 6zonréteg karosodasanak, valamint
a szmogoknak a kialakulasat és emberiségre gyakorolt hatasat;

. kiseldadas keretében beszamol egy, a sajat telepiilését érintd kdrnyezetvédelmi
kérdés kémiai vonatkozasairol,

. azonositja és példat hoz fel a kornyezetében eléforduld leggyakoribb, levegot,
vizet és talajt szennyez0 forrasokra;

o kisel6adas vagy projektmunka keretében ismerteti a haztartdsi hulladék
Osszetételét, felhasznalasanak ¢s csOkkentésének lehetOségeit, kiilonds
figyelemmel a veszélyes hulladékokra;

«  konkrét Iépéseket tesz annak érdekében, hogy mérsékelje a kdrnyezetszennyezést
(pl. energiatakarékossag, szelektiv hulladékgytijtés, tudatos vasarlas).

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Az értekelési és érvelési készség fejlesztése

A prezentacids készség fejlesztése

Kiilonbozd, egyszerli médiatartalmak 1étrehozasa

A véleményformalas timogatasa

A levegd, a viz, a kézetburok és az ¢l6vilag anyagai

A leveg6 szennyez0 forrasai és kdvetkezményei

A természetes vizek 0sszetétele, szennyezoi, viztisztitds, ivovizgyartas
A hulladékok, a hulladékkezelés, az Gjrahasznosités

A fosszilis energiahordozdk

Fogalmak: iiveghazhatas, globalis klimavaltozas, 6zonpajzs, 6zonlyuk, savas esd, szmog,
édes viz, so6s viz, asvanyviz, asvany, tragya, hulladék, veszélyes hulladék, ujrahasznositas,
szelektiv hulladékgytijtés, szerves vegylilet, fosszilis tiizeldanyag, természetes szenek,
megujulo energiaforrasok

Javasolt tevékenységek

Egyszeri tanulokisérletek a levegd Osszetételének vizsgalatara, pl. az oxigén
mennyiségének meghatarozasa a levegdben

Informéciogytljtés és bemutatd készitése ,,A 1égkor osszetételének valtozasa” cimmel
Cikkek keresése a digitalis és nyomtatott sajtoban a klimavaltozassal kapcsolatban,
tendenciak megfigyelése

Informacidgyiijtés ¢€s prezentacid vagy poszter készitése a levegOszennyezés
kovetkezményeirdl (a globalis klimavaltozasrdl, a savas es6krél, az Ozonpajzs
sériilésérdl, a szmogrol)

Az eséviz kémhatdsanak vizsgalata

A savas esOk hatdsanak modellezése egy levélen, a valtozdsok mikroszkdpos
megfigyelése

A savas esoOk épiiletekre, illetve miiemlékekre gyakorolt hatdsanak modellezése egy
mészkd- vagy marvanydarabon

A folia alatti ndvénytermesztés kérdésének érvekkel aldtdmasztott megvitatasa
Eszmecsere az erds UV-sugarzas hatasairol

A napvédo krémek Osszetétele, a faktorszdm fiiggése az dsszetételtol

Porszennyezés egyszerli kisérleti vizsgalata a lakohelylinkon, jegyzOkonyv-
dokumentacio készitése, 6sszehasonlitas az interneten talalt adatokkal

Természetes vizek mintainak vizsgalata beparlassal



Vizmintak vizsgalata laboratoriumi vizvizsgalo készletek segitségével

A természetes vizek, folyok, tavak, tengerek szennyezésérol szold filmek
megtekintése, eszmecsere

Figyelemfelkelt6 plakatok készitése a kornyezetvédelem fontossagaval kapcsolatban,
pl. a viztakarékossag, az energiafelhasznalas csokkentése, a tudatos vasarlas, a
muianyag hulladékok mennyiségének csokkentése, a szelektiv hulladékgytijtés
fontossaga, a vegyszertakarékos életmod kialakitasa

Aktiv tréning a szelektiv hulladéktarolok szakszerti haszndlatdhoz (,,Mit hova
dobjunk?”’)

Iskolai papirgylijtés szervezése

A fosszilis energiahordozokkal kapcsolatos kisfilm megtekintése, eszmecsere a
felhasznalas mértékének csokkentésérol

Informéciogytijtés a megljuld energiaforrasok kémiai hatterérdl, poszter vagy digitalis
bemutat6 készitése

Bemutaté vagy 3-4 oldalas ,mini” tanulmany készitése a lakohely, telepiilés
kornyezetvédelmi kérdéseirdl — akar altalanosan, akar egy konkrét téma kiemelésével
Komplex kornyezetvédelmi projekt: informacidogylijtés a nyomtatott és digitalis
sajtobol, filmelemzések, lizemlatogatds, majd bemutato készités, vagy akadalyverseny
szervezése a témaban

4. Kémia a mindennapokban

Oraszam: 22 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

o tudja és érti, hogy a hétkoznapi moédon, a mindennapi tapasztalatokon alapulod
gondolkodas nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

. tisztdban van azzal, hogy a benniinket koriilvevd anyagokat a természetben
talalhato anyagokbdl allitjuk eld;

. tisztdban van vele, hogy az életfolyamatainkhoz sziikséges anyagokat a
taplalékunkbol vessziik fel zsirok, fehérjék, szénhidratok, asvanyi sok é&s
vitaminok forméajaban,;

« tud érvelni a valtozatos taplalkozas €s az egészséges ¢letmodd mellett;

o képes a forgalomban 1évd kemikalidk (n6vényvédd szerek, haztartdsi moso- és
tisztitoszerek) cimkéjén feltiintetett hasznalati Utmutatd értelmezésére, azok
feleldsségteljes hasznalatara;

. tudja, hogy a kiilonféle asvanyokbol, koézetekbdl épitdanyagokat (pl. meszet,
betont, liveget) és fémeket (pl. vasat és aluminiumot) gyartanak;

. ismeri a kbolaj feldolgozasanak modjat, f6 alkotodit, a szénhidrogéneket, tudja,
hogy ezekbdl szamos termék (motorhajtdéanyag, kendanyag, miianyag, textilia,
mososzer) késziil.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

A logikus gondolkodas készségének fejlesztése



A megbizhato internetes informéciok keresésének és megosztasanak tamogatasa
Az éaltudomanyos informacidk felismerésének tamogatasa

Elelmiszerek dsszetevéi

Kéros szenvedélyek

A vizkeménység

Mososzerek, tisztitdoszerek

Fert6tlenitdszerek

Epitéanyagok

A koolaj

A legismertebb fémek

Fogalmak: gyogyszer, dohanytermék, drog, alkohol, tapanyag, ¢élelmiszer-adalék,
taplalékkiegészitd, mesterséges édesitdszerek, tartdsitoészerek, E-szdmok, kemény viz,
vizlagyitas, vizkdoldas, mososzer, szappan, fertdtlenitdszer, érc, miianyag, festékanyagok,
novényveédo szerek, mitragya, mikro- és makro tdpanyagok, mesterséges szenek

Javasolt tevékenységek

Tudomanyos és altudoményos cikkek keresése a médidban, a szovegek elemzése, az
altudomanyossagra, megtévesztésre utald jelek megfigyelése

A tudomany.hu honlap felkeresése, egy kémiai targyu cikk elemzése

Eldadas felvételének megtekintése, eszmecsere

Egyszer(i laboratoriumi vizsgalatok élelmiszerekkel, pl. keményitd kimutatésa joddal,
zsirtartalom kioldasa benzinnel, fehérje kimutatdsa xantoprotein- probaval

Gyakran fogyasztott élelmiszereink cimkéinek elemzése: Osszetétel, élelmiszer-
adalékok

Jaték: ,,Hany E-szdmot ismersz?”’ — ismert anyagok (nitrogén, aszkorbinsav, citromsav
sth.) E-szamainak kikeresése, Osszeparositasa

Természetes szinezékek az élelmiszerekben: cékla, csalan, bodza, hagymahéj, indigd
stb. alkalmazasa, a szinanyagok kivondsa novényekbdl, szinlik kémhatastol fliggd
valtozasanak vizsgalata

Az ¢élelmiszerek tdpanyag-Osszetételével €s energiatartalmaval kapcsolatos egyszerti
szamitasok leiras alapjan

Informaciogylijtés az elektromos cigarettarol, a fiistben talalhaté anyagokrol

Az alkoholizmussal és a metanol-mérgezéssel kapcsolatos cikkek keresése az
elektronikus médidban, az etil-alkohol és a metil-alkohol tulajdonsagainak ¢&s
egészségkarositd hatdsainak tablazatos dsszehasonlitdsa

Drogprevencios eldadas meghivott eldadoval vagy kiseléaddsok a drogokrdl és azok
hatasairol

Erveld vita a legalis és illegalis drogok hasznélatarol

Gyogyszercimke elemzése a tanoran, az informacidk értelmezése, a hatéanyag és a
kisérOanyagok azonositdsa, a gyogyszer hatdsai, mellékhatisai, a gyodgyszer
szedésével kapcsolatos javaslatok értelmezése

A kemény és lagy viz 6sszehasonlitdsa egyszerii tanulokisérlettel (pl. szappan habzéasa
kiilonboz6 keménységii vizekben, vizlagyitas csapadékos vizlagyitassal)

Szappanok, mososzerek, samponok, fogkrémek vizsgalata egyszeri kisérletekkel

A hypo vizsgélata, szintelenitd hatdsanak megfigyelése egyszerii kémcsokisérletekkel,
a hypo és a haztartdsi sdsav egymasra hatasanak veszélyei

Fertotlenitoszerek a haztartasban (pl. alkohol, jod, eziist, hidrogén-peroxid) —
biztonsagos felhasznalasuk atbeszélése



Mososzer, szappan, hajsampon, tusfiirdd, fogkrém, héaztartasi vizkdoldo, ferttlenitd
cimkéjének elemzése, kiilonos tekintettel az Osszetételiikre és a hasznalatukkal
kapcsolatos ovintézkedésekre

Novényvédo szerek és festékek cimkéjének elemzése, a hasznalatukkal kapcsolatos
ovintézkedések attekintése

,Mennyire lehet »bio« az ilyen cimkével ellatott termék?” cimmel érveld vita
kezdeményezése

kisfilm megtekintése egy biogazdasagrol

Epit(’ianyagok (mészkd, égetett mész, oltott mész, cement, beton, iiveg, polisztirolhab,
poliuretanhab, kézetgyapot) tanulmanyozasa egyszerii megfigyeléssel és kisérletekkel
A koolaj feldolgozasaval kapcsolatos videofilm megtekintése és elemzése
Koolajparlatok (pl. benzin, petroleum, szildrd paraffin) egyszerli laboratoriumi
vizsgalata (oldési és olddodasi kisérletek, stirliség megfigyelése)

Videofilm megtekintése és megbeszélése a miianyagokkal, a mlianyag hulladékokkal
kapcsolatban

Ismertebb miianyagok égéstermékeinek vizsgalata

,Aldas vagy atok a milanyag?” — érveld vita a milanyagok hasznélata mellett és ellen
Textilmintak &sszehasonlitdsa: gyapjl, pamut, selyem, miiszal vizsgélata, ruhacimke
elemzése, a mosasi és tisztitasi javaslatok elemzése

A koksz, faszén, aktiv szén otthoni felhasznalasi lehetdségeinek feltérképezése

Az aktiv szén adszorpcios képességének vizsgalata

Gyakran hasznalt fémek tulajdonsdgainak vizsgalata laboratoriumban, kapcsolat
keresése a fém felhasznaléasa és a tulajdonsagai kozott



