9. évfolyam

A 9-10. évfolyamos kémiaoktatds célja, hogy a gimnaziumi tanuldk tébbsége szamara relevans, a
mindennapi életben felmerll§ problémdak magyardzatan keresztiil fejlessze a tanuldk kémiai
ismereteit, gondolkodasi képességeit, valamint pozitiv attitlidot alakitson ki a tanulékban a kémidhoz
valé viszonyukban és a kémia életiinkben betoltott szerepének megitélésében. Ugyanakkor az alapvet6
kémiai ismeretek targyaldsa és gyakoroltatdsa révén megteremti az alapjait annak is, hogy az
érdekl6d6 tanuldk — kiegészitd (pl. fakultacids) tanulmanyok utan — sikeres érettségi vizsgat tegyenek
kémiabdl. A gyakorlatban hasznosithatd ismeretek egyrészt konkrét targyi ismereteket jelentenek,
masrészt pedig az ismeretekbdl kialakuld olyan szemléletet adnak, amely a még nem ismert, Uj
jelenségekben vald eligazoddsban nyujt segitséget.

Atananyag felépitése, elrendezése kozelit a tudomany logikdjahoz, de annak mentén még a kontextus-
vagy problémakdzpontu feldolgozas a jellemz6. Ez egyrészt megkonnyiti a jelenségek értelmezéséhez
sziikséges ismeretek és képességek kapcsolati rendszerének kialakulasat, masrészt kell6 alapot biztosit
azoknak a tanuldknak, akik 11-12. évfolyamon is tanulni szeretnék a kémiat.

A logikai kapcsolatok feltarasa lehet6séget ad az dravezetésben az aktiv tanuldsi formdak haszndlatara
is: a problémdk tudatos azonositdsdra, informdacidkeresésre, kisérletek tervezésére, objektiv
megfigyelésre, a grafikonok elemzésére, modellezésre, szimuldcidk hasznalatara, kovetkeztetések
levonasdra. A logikai kapcsolatok hangsulyozasa elsGsorban a kémia és a természettudomanyok irant
fogékony tanuldk érdeklédését tartjak fenn, esetleg fokozzak is. A human érdekl6dési tanuldk kémia
iranti érdekl6dését pedig csak ugy lehet felkelteni, ha folyamatosan a mindennapi életbél vett
példakkal, a jeleniiket és a jovGjiket meghatarozé kérdésekkel és problémakkal szembesitjik 6ket.

A 9. évfolyamon a kémia tantargy alaporaszama: 68 dra.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam
Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 14
Kémiai atalakulasok 20
Elemek és szervetlen vegyiileteik 17
Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban 12
Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem 5

Osszes 6raszam: 68

TEMAKOR: Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai
JAVASOLT ORASZAM: 14 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— egyedil vagy csoportban elvégez egyszer(i kémiai kisérleteket leirds vagy szébeli Utmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét;

— kémiai vizsgdlatainak tervezése soran alkalmazza az analdgias gondolkodas alapjait és hasznalja az
»~egyszerre csak egy tényezGt valtoztatunk” elvet.



A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:

ismeri az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok jellemzGit, ismeri az izotépok
legfontosabb tulajdonsagait, érti a radioaktivitas lényegét, és példat mond a radioaktiv izotdpok
gyakorlati felhaszndlasara;

ismeri az anyagmennyiség és a mél fogalmat, érti bevezetésik szikségességét, és egyszer(
szamitasokat végez m, n és M segitségével,

ismeri az atom elektronszerkezetének kiépilését a Bohr-féle atommodell szintjén, tisztdban van a
vegyértékelektronok kémiai reakcidkban betoltott szerepével;

értelmezi a periddusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, rendszam, relativ atomtomeg),
alkalmazza a periddusszam és a (f6)csoportszam jelentését a héjak és a vegyértékelektronok
szempontjabdl, ismeri a periédusos rendszer fontosabb csoportjainak a nevét és az azokat alkotd
elemek vegyjelét;

ismeri a molekulaképz6dés szabalyait, ismeri az elektronegativitas fogalmat, és érti a
kotéspolaritas lényegét, a kovalens kotést jellemzi szama és polaritasa szerint, megalkotja egyszerU
molekuldk szerkezeti képletét, ismeri a legalapvet6bb molekulaalakokat (linearis, sikharomszog,
tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek meghatdrozd szerepét a molekuldk polaritasa
szempontjabdl;

meghatdarozza egyszerd molekuldk polaritasat, és ennek alapjan kovetkeztet a kdzottiik kialakuld
masodrend(i kémiai kotésekre, valamint oldhatdsagi jellemzGikre, érti, hogy a molaris tomeg és a
molekuldk kozott fellépd masodrendl kotések mindsége hogyan befolydsolja az olvadds- és
forraspontot, ezeket konkrét példakkal tamasztja ala;

érti a részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti alapvetd
Osszefliggéseket;

ismeri az egyszerd ionok atomokbdl valé létrejottének mddjat, ezt konkrét példakkal szemlélteti,
ismeri a fontosabb Osszetett ionok molekulakbdl valé képzédésének mddjat, tudja a neviiket,
Osszegképletiiket, érti egy ionvegyiilet képletének a megszerkesztését az azt alkotd ionok képlete
alapjan, érti az ionracs felépulési elvét, az ionvegyiilet képletének jelentését, konkrét példak
segitségével jellemzi az ionvegyiiletek fontosabb tulajdonsagait;

ismeri a fémek helyét a periddusos rendszerben, érti a fémes kotés kialakulasanak és a fémek
kristalyszerkezetének a Iényegét, érti a kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete és fontosabb
tulajdonsagai kozott, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a fémes tulajdonsagokat,
Osszehasonlitasokat végez;

ismeri az anyagok csoportositasanak a mddjat a kémiai Gsszetétel alapjan, ismeri ezeknek az
anyagcsoportoknak a legfontosabb kozos tulajdonsdgait, példdkat mond minden csoport
képviselGire, tudja, hogy az oldatok a keverékek egy csoportja;

érti a ,hasonlé a hasonldban jol oldédik” elvet, ismeri az oldatok toménységével és az
oldhatésaggal kapcsolatos legfontosabb ismereteket, egyszer(i szamitasi feladatokat old meg az
oldatok korébdl (tomegszazalék, anyagmennyiség-koncentracid, tomegkoncentracid);

adott szempontok alapjan 6sszehasonlitja a harom halmazallapotba (gaz, folyadék, szilard) tartozo
anyagok altaldnos jellemzéit, ismeri Avogadro gaztorvényét, és egyszerl szamitasokat végez gazok
térfogatdval standard korldlmények kozott, érti a halmazallapot-valtozasok Iényegét és
energiavaltozasat;

egyedlil vagy csoportban elvégez Osszetettebb, halmazallapot-valtozassal és oldddassal
kapcsolatos kisérleteket, és megbecsiili azok varhatd eredményét.



FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

A tarsakkal valé egylttm(ikodés képességének fejlesztése
Kisérletek értelmezése és biztonsdgos megvaldsitasa

A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat elsajatitdsa
Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alapvet6 matematikai készségek fejlesztése

Alkotas digitalis eszkodzzel

Informacidkeresés digitalis eszkdzzel

Az atomok és a periddusos rendszer

A kovalens kotés és a molekuldk

Az atomracsos kristalyok

Az ionok, az ionkotés és az ionvegyiiletek

A fémes kotés és a fémek

Az anyagok csoportositasa: elemek, vegyiiletek és keverékek
Halmazéllapotok, halmazallapot-valtozasok

FOGALMAK
izotopok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ atomtomeg, moldris tomeg,

elektronegativitas, els6érendl kémiai kotés, kotéspolaritds, szerkezeti képlet, masodrendd kémiai

kotés, kristdlyrdcs, ion, anyagmennyiség-koncentracid, Avogadro-térvény, moldris térfogat, amorf

allapot

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Logikai térkép készitése az atomot felépité atommagrdél és elektronburokrél, az elemi
részecskékrdl, valamint azok legfontosabb szerepérél, tulajdonsagairdl

Magyar és/vagy idegen nyelvi mobilalkalmazdsok keresése és haszndlata az atomok
elektronszerkezetével és a periddusos rendszerrel kapcsolatban

Bemutato készitése ,Mengyelejev és a periddusos rendszer” cimmel

Cikkek, illetve hirek keresése a médiaban a radioaktiv izotépok veszélyeirdl, illetve felhasznalasi
lehetdségeirdl

Hevesy Gyorgy munkassaganak bemutatasa kisel6addsban

Marie Curie munkdssaganak bemutatdsa poszteren vagy prezentacidé formdjaban

Bemutatd készitése a radiokarbon kormeghatarozasrol

Egyszerl szamitasok elvégzése az anyagmennyiséggel kapcsolatban, pl. egy korty vagy egy csepp
vizben |évé vizmolekuldak hozzavetSleges szamdanak kiszdmitasa, egy vascsipeszben |év6 vasatomok
szamanak kiszamitdsa, egy kockacukorban |évé répacukormolekuldak szamanak kiszamitdsa, vagy
egy adott tomeg( kénkristalyban taladlhaté kénmolekuldk szamanak kiszamitdsa

Demonstracios kisérletek elvégzése vagy keresése a vilaghalon az egy csoportban [év6 elemek
hasonlé kémiai tulajdonsagainak szemléltetésére (pl. a kdlium és a natrium, a magnézium és a
kalcium, a klér és a jod kémiai reakcidinak Osszehasonlitdsa), a kisérletek tapasztalatainak
szemléltetése

Logikai térkép készitése a kémiai kotésekrdl, azok tipusairdl, f6bb jellemz&ikrél, példakkal
Egyszerld molekuldk felismerése a modelljik alapjan, a molekula alakjanak és polaritdsanak
meghatarozasa



Memériakartydk készitése a legfontosabb molekuldkrél (a kartya egyik oldaldan a molekula
Osszegképlete és szerkezeti képlete, a masik oldalan az atomok szdma, kotései, nemkoté
elektronpadrijai, alakja, polaritdsa)

Molekuldk csoportositdsa polaritasuk, valamint a kozottik kialakuld leger6sebb masodrendd
kolcsdnhatas alapjan

Egyszerld molekulamodellek készitése a molekuldk alakjdnak megértéséhez, a modellek
bemutatasa sajat készitési videofelvétel segitségével

Molekulamodellezé alkalmazasok keresése és haszndlata

Az olvaddspont, a forraspont, valamint oldhatdsdgi adatok elemzése, kapcsolat keresése az anyag
szerkezete és tulajdonsdgai kozott

Egyszerld kisérletek molekula-, atom-, fém- és ionrdacsos anyagok tulajdonsagainak
Osszehasonlitasara (pl. a kén, a kvarc, a vas, illetve a natrium-klorid 6sszehasonlitasa), a varhato
tapasztalatok megjéslasa, majd Osszevetése a tényleges tapasztalatokkal, a tapasztalatok
tablazatos 6sszefoglalasa

Kilonféle racstipusu elemek és vegyliletek olvadds- és forrdspont adatainak digitalis dbrdzoldsa
tobbféle mdédokon, kovetkeztetések levonasa, abraelemzés

Szildrd k&sé és a sodoldat vezetGképességének vizsgdlata, el6zetes becslés a bekovetkezé
tapasztalatokkal kapcsolatban, a tapasztalatok alapjan kévetkeztetések levondsa

Tanuldkisérlet elvégzése a rézgalic kristalyviztartalma eltdvolitdsdanak bemutatasara
Kisérlettervezés 3-4 f6s csoportban egy anyag tulajdonsdgainak vizsgalatdra, valamint a
tulajdonsagok alapjan a racstipus megallapitdsara

A pontos és részletes megfigyelés fejlesztése a kén olvasztasos kisérlete segitségével

Kb. azonos vastagsagu vas-, réz- és aluminiumhuzal fizikai tulajdonsagainak vizsgalata,
Osszehasonlité tablazat készitése

Kb. 24,5 dm?® térfogati ,Avogadro-kocka” készitése kartonbdl 1 mdl gaz térfogatanak
szemléltetésére

Egyszer( szamitdsok elvégzése a gazok molaris térfogataval kapcsolatban

Informdacidkeresés a gazok molaris térfogatdnak hémérsékletfiiggésével kapcsolatban, az adatok
grafikus abrdazolasa

Animacid készitése a gdzok, folyadékok és szilard anyagok szerkezetének és mozgasformdinak
szemléltetésére

Oldddassal, illetve halmazallapot-valtozdssal jard reakcidk elvégzése részletes leirds alapjan, a
tapasztalatok rogzitése, a kbvetkeztetések levondsa

Kisérlettervezés a ,hasonlé a hasonlét old” elv szemléltetésére, a vizsgalat mozgdképes
dokumentdlasa

Kisel6adas a viz fagyasa sordn bekovetkezé térfogatnovekedésrdl

Informacidkeresés a hidratburoknak az él6 szervezetben betoltott szerepével kapcsolatban
Animacio keresése vagy készitése a hidratburok kialakulasanak bemutatasara

Az asvanyvizes palackok cimkéjén taldlhatd koncentracidértékek értelmezése

Szovegalairassal ellatott fényképgaléria 6sszedllitasa az elvégzett kisérletekkel kapcsolatban

TEMAKOR: Kémiai atalakulasok
JAVASOLT ORASZAM: 20 6ra



TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a kémiai reakcidkat szimbdlumokkal irja le;
egyediil vagy csoportban elvégez egyszerl kémiai kisérleteket leiras vagy szobeli Uutmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

érti a fizikai és kémiai valtozasok kozotti kiilonbségeket;

ismeri a kémiai reakcidk végbemenetelének feltételeit, ismeri, érti és alkalmazza a tomeg- és
toltésmegmaradas torvényét a kémiai reakciokra;

ismeri a kémiai reakcidok csoportositasat tobbféle szempont szerint: a reagdld és a képz6dé
anyagok szama, a reakcid energiavaltozasa, id6beli lefolyasa, irdnya, a reakciéban részt vevé
anyagok halmazallapota szerint;

konkrét reakcidkat termokémiai egyenlettel is felir, érti a termokémiai egyenlet jelentését, ismeri
a reakciohé fogalmat, a reakcidohé ismeretében megadja egy reakcid energiavaltozasat,
energiadiagramot rajzol, értelmez, ismeri a termokémia fétételét és jelentGségét a tobblépéses
reakciok energiavaltozdsdnak meghatarozasakor;

érti a katalizatorok hatdsanak elvi alapjait;

ismer egyiranyu és egyensulyra vezet6 kémiai reakcidkat, érti a dinamikus egyensuly fogalmat,
ismeri és alkalmazza az egyensuly eltoldsanak lehet6ségeit Le Chatelier elve alapjan;

ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Brgnsted sav-bazis elmélete alapjan
értelmezi a sav és bdzis fogalmat, ismeri a savak és bazisok er6sségének és értékliségének
jelentését, konkrét példat mond ezekre a vegyliletekre, érti a viz sav-bazis tulajdonsagait, ismeri
az autoprotolizis jelenségét és a viz autoprotolizisének a termékeit;

konkrét példakon keresztiil értelmezi a redoxireakcidkat oxigénfelvétel és oxigénleadas alapjan,
ismeri a redoxireakciok tagabb értelmezését elektronatmenet alapjan is, konkrét példakon
bemutatja a redoxireakciot, eldonti egy egyszer(i redoxireakcié egyenlete ismeretében az
elektrondtadds irdnyat, az oxidacidt és redukciot, megadja az oxidaldszert és a redukaldszert;

érti az elektromos daram és a kémiai reakcidk kozotti Osszefliiggéseket: a galvanelemek
aramtermelésének és az elektrolizisnek a Iényegét;

tisztaban van az elektrokémiai dramforrdsok felépitésével és miikodésével, ismeri a Daniell-elem
felépitését és az abban végbemend folyamatokat, az elem dramtermelését;

ismeri az elektrolizdld cella felépitését és az elektrolizis lényegét a hidrogén-klorid-oldat
grafitelektrédos elektrolizise kapcsan, érti, hogy az elektromos dram kémiai reakciok
végbemenetelét segiti, példat ad ezek gyakorlati felhasznaldsara (aluminiumgydrtas, galvanizalas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa

A problémamegoldd képesség fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal valé egylttm(ikodés fejlesztése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkodzzel

Informdcidkeresés és -megosztas digitalis eszkdzzel

A kémiai reakciok altalanos jellemzése és csoportositasa



A reakcidk egyenletének leirdsa képletekkel, az egyenlet értelmezése
Savak, bazisok, sav-bazis reakciok

A kémhatas és a pH

A redoxireakciok

Elektrokémiai alapismeretek

FOGALMAK
reakcidhd, Hess-tétel, dinamikus egyensuly, a legkisebb kényszer elve, Brgnsted-féle sav-bazis elmélet,

amfoter vegyllet, oxiddacio, redukcid, redoxireakcid, galvdnelem, elektréd, akkumulator, elektrolizis

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kémiai domind készitése és haszndlata a reakcidk tipusaival és a reakcidegyenletekkel
kapcsolatban

Internetes oldalak keresése és hasznalata a totmegmegmaradas torvényének szemléltetésére
Egyszerld kémcsBkisérletek elvégzése a kiilonb6zd reakcidtipusokra: exoterm — endoterm, sav-
bazis — redoxi, gazfejl6dés — csapadékképzddés, pillanatreakcidé — id6reakcio

Az elvégzett kisérletekrél jegyz6konyv vagy narralt videofelvétel készitése

Egyszerd, életszer(, a gyakorlati szempontbdl is relevans sztochiometriai feladatok megoldasa a
reakcidegyenlet alapjan

Adatok, grafikonok, leirt jelenségek tapasztalatainak értelmezése a termokémia targykorébdl

A katalizatorok mikodésének vizsgdlata, a kisérletek elvégzése leirds alapjan, a tapasztalatok
rogzitése, magyardzata

A katalizatorok mindennapi életben betdltott szerepének felismerése és aldtamasztasa példakkal,
az enzimreakcidk attekintése

A reakcidsebesség vizsgdlata, adott reakcidé sebességének kiilonb6z6 mddszerekkel vald névelése,
az ,egyszerre csak egy tényez6t valtoztatunk” elv alkalmazasaval, jegyz6konyv készitése,
szamadatokkal, kovetkeztetések levonasaval

Animaciok és szimuldcidk keresése az interneten a kémiai egyensulyok és a Le Chatelier-féle
legkisebb kényszer elvének demonstralasara

A kémiai egyensuly szemléltetése szénsavas UditGital segitségével

A leggyakoribb, legismertebb savak tulajdonsagainak vizsgdlata egyszerld kémcsékisérletekkel
(reakcid lagokkal, fémekkel, mészkével), tapasztalatok megfigyelése, rogzitése, magyarazata
Bemutatd készitése a haztartasban el6forduld savakrodl, azok kémiai dsszetételérdl, molekulaik
szerkezetérdl, felhasznaldsi médjukrodl és biztonsagos kezeléstkrél

Bemutatd készitése a haztartasban el6forduld lugos kémhatasu anyagokrol/oldatokrdl, azok
kémiai 6sszetételérdl, felhaszndlasi modjukrdl és biztonsagos kezelésikrdl

Higitdsi sor készitése erés savbol és bazisbdl, a pH megallapitasa indikatorpapirral, a pH és az oldat
oxdéniumion-koncentracidja kozotti kapcsolat attekintése

Animacio keresése az egy-, illetve tobbértékli savak esetében a kozombositésiik soran
bekovetkez6 pH-valtozas szemléltetésére

Egyszer(i galvanelemek (pl. Daniell-elem) 6sszedllitdsa, gyliimolcselemek készitése, a benniik
végbemend redoxireakcidk értelmezése

Hazi dolgozat vagy bemutatd készitése , A gyakorlatban haszndlt elektrokémiai aramforrasok”
cimmel — 0sszetétel, felépités, miikodés, felhasznalasi teriletek, kornyezetvédelmi vonatkozdsok
,Tényleg 0% emisszid jellemzi az elektromos autékat?” — érvel6 vita lefolytatdsa



— Hidrogén-klorid-oldat elektrolizalasara alkalmas cella 6sszeallitdsa és mikodtetése

— Elektrolizald cella 6sszeallitasa és mikodtetése — hypo elGallitasa laboratériumban natrium-klorid-
oldat grafitelektrodos elektrolizisével, a hypo tulajdonsagainak (kémhatds, oxidalé hatas)
vizsgalata

— A vizbontas és a cink-jodid-oldat elektrolizisének kivitelezése vagy videofelvételen vald
megtekintése, a tapasztalatok értelmezése

— Animacio keresése az ionvandorlds szemléltetésére

— Projektmunka: ,,0lah Gyorgy és a direkt metanolos tlizel6anyagcella” — a mlkodés bemutatdsa,
elényeinek kiemelése a kornyezet- és energiatermelés, valamint a fenntarthatésag szempontjabdl

—  Ervel6 beszélgetés kezdeményezése , M(ikddhet-e vizzel egy auté?” cimmel

— Interaktiv feladatok készitése az interneten taldlhaté feladatkészité alkalmazasok segitségével

TEMAKOR: Elemek és szervetlen vegyiileteik
JAVASOLT ORASZAM: 17 d6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

e ismer megbizhaté magyar és idegen nyelvi internetes forrasokat kémiai targyu,
elemekkel és vegytiletekkel kapcsolatos képek és szovegek gytijtésére.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

e ismeri a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb
vegyiileteik fizikai és kémiai sajatsagait, kiilonds tekintettel a kdéznapi életben
el6fordulé anyagokra;

e alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot
teremt az anyag szerkezete és tulajdonsagai kozott;

e ismeri a halogének képviseldit, jellemzi a klort, ismeri a hidrogén-klorid és a
natrium-klorid tulajdonsagait;

e ismeri és jellemzi az oxigént és a vizet, ismeri az 6zont mint az oxigén allotrép
modosulatat, ismeri mérgezd hatasat (szmogban) és UV-elnyel6 hatasat
(6zonpajzsban);

e ismeri és jellemzi a ként, a kén-dioxidot és a kénsavat;
e ismeriésjellemzia nitrogént, azammadaniat, a nitrogén-dioxidot és a salétromsavat;

e ismeri a vorosfoszfort és a foszforsavat, fontosabb tulajdonsagaikat és a foszfor
gyufagyartasban betoltott szerepét;

e Osszehasonlitja a gyémant és a grafit szerkezetét és tulajdonsagait, kiilonbséget
tesz a természetes és mesterséges szenek kozott, ismeri a természetes szenek
felhasznalasat, ismeri a koksz és az aktiv szén felhasznalasat, példat mond a szén
reakciodira (pl. égés), ismeri a szén oxidjainak (CO, CO2) a tulajdonsagait, élettani
hatasat, valamint a szénsavat és sdit, a karbonatokat;



e ismeria fémracs szerkezetét és az ebb6l ad6do alapvet6 fizikai tulajdonsagokat;

e ismeri a fémek helyét a periédusos rendszerben, megkiilonbozteti az
alkalifémeket, az alkalifoldfémeket, ismeri a vas, az aluminium, a réz, valamint a
nemesfémek legfontosabb tulajdonsagait;

o Kkisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek egymashoz viszonyitott
reakciokészségét oxigénnel, sésavval, vizzel és mas fémionok oldataval, érti a
fémek redukalé soranak felépiilését, kovetkeztet fémek reakciokészségére a
sorban elfoglalt helytik alapjan;

e hasznalja a fémek redukalé sorat a fémek tulajdonsagainak megjdslasara,
tulajdonsagaik alatamasztasara;

e ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai
tulajdonsagait;

e ismeri a fémek koéznapi szempontbdl legfontosabb vegyiileteit, azok alapvetd
tulajdonsagait (NaCl, NazCOs, NaHCOs, Na3POs4, CaCOs, Ca3(PO4)2, Al203, Fe20s,
CuS04);

e ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd eléallitdsara (vas, aluminium).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
o Alkotas digitalis eszkozokkel

o Kisérletek értelmezése

e Az analégias gondolkodas fejlesztése
e Arendszerezéképesség fejlesztése

e Adigitalis kompetencia fejlesztése

e Ahidrogén

e Ahalogének

e Akalkogének

e Anitrogéncsoport elemei

e A szén és szervetlen vegyliletei

e A fémek altalanos jellemzése

e A fémek csoportositasa és kémiai tulajdonsagaik

e Alegfontosabb fémvegyiiletek tulajdonsagai

FOGALMAK
durrandgdz, szokékut-kisérlet, jodtinktura, allotrép moddosulatok, szintézis, természetes és
mesterséges szenek, konnylfémek, nehézfémek, a fémek redukald sora, korrézidvédelem

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK



Anyagismereti kartyak készitése a legfontosabb elemekrdl és szervetlen
vegylletekrdl az anyagok jellemzésének szempontrendszere alapjan

Az anyagok tulajdonsagainak levezetése a szerkezetbdl, a felhasznalasuk
kapcsolatba hozasa a tulajdonsagokkal

Magyar és idegen nyelvli applikaciok keresése és hasznalata az anyagok
tulajdonsagainak megismeréséhez, a megszerzett informacidk kritikus kezelése,
pontositasok elvégzése szakkonyvek, tankonyvek segitségével

Egyszer(, lehet6leg tanuldkisérletek elvégzése a tananyagban el6keriil6 nemfémes

” s

elemek és vegytileteik el6allitasara, tulajdonsagaik bemutatasara

Egyszerli tanuldkisérlet a durranogaz oOsszetételének igazolasara, a kisérlet
mozgoképes dokumentalasa

Osszefoglalé tablazat készitése a nemfémes elemekrdl, hidrogénnel alkotott
vegylleteikrdl, oxidjaikrdl, oxosavaikroél és soikrol

Kritikusan valogatott videofilmek megtekintése alapvet6, de nem minden
laborban kivitelezhet6 kémiai kisérletekrél, a pontos, preciz megfigyelések
jelentéségének hangsulyozasa

Kisel6adasok egyes nemfémes elemek és vegyiileteik k6znapi életben betoltott
szerepérdl (pl. ,AKlor és a viztisztitas”, ,A kén haszndlata a boraszatban”, ,Az aktiv
szén és az adszorpci6”, ,A néma gyilkos - a szén-monoxid”, ,Miért nevezik a szén-
dioxidot mustgaznak?” cimekkel)

Bemutatdk készitése tudomanytorténeti témakban (pl. ,Irinyi Janos és a gyufa”,
,Haber és Bosch ammoniaszintézise”, ,Semmelweis Ignac és a klérmeszes
fert6tlenités”)

Szines molekulamodellek készitése polisztirolgolyokbdél a molekulaszerkezeti
ismeretek elmélyitése céljabol

Folyamatabrak készitése a nemfémes elem - nemfém-oxid - oxosav, valamint a

” 7

fémes elem - fém-oxid - lug eldallitasi/levezetési sorokra

A fémek legfontosabb képviselGinek csoportositasa kiilonféle szempontok szerint
(pl. helylik a periédusos rendszerben, sziniik, stiriségiik, korr6ziés hajlamuk,
keménységiik alapjan)

A koznapi élet szempontjabol legfontosabb fémek (vas, réz, aluminium, esetleg
eziist, arany) tulajdonsagainak megfigyelése, vizsgalata, Osszehasonlitasa, a
vizsgalatok jegyz6konyves dokumentalasa

A fémek redukald soranak felépitése egyszeri kisérletek elvégzésén keresztiil -
fémek reakcidja oxigénnel, savakkal, vizzel, valamint mas fémionok vizes oldataval

Az aluminium, az aluminium-oxid, illetve az aluminium-hidroxid reakcidjanak
vizsgalata savakkal és lugokkal



e A korrozi6 folyamatanak egyszerii kisérletes szemléltetése (pl. vashuzal nedves
levegdn, alufélia higany(Il)-klorid-oldatos kezelés utan), informaciégyiijtés a
korrdzio elleni védekezés lehetdségeirdl

e Egyszer( kisérletek elvégzése a tanult fémvegytiletekkel, majd ,ismeretlen fehér
por” meghatarozasa a tanult informaciok és a kisérleti tapasztalatok alapjan

e Osszehasonlitd tablazat készitése a tanult fémekrél, fémvegyiiletekrdl, azok
tulajdonsagairdl

TEMAKOR: Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban
JAVASOLT ORASZAM: 12 dra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelv(i mobiltelefonos/tablagépes applikacidkat kémiai
targyu informaciok keresésére;

a kilonboz6, megbizhatd forrasokbdl gyljtott informacidkat szamitdgépes prezentdcidban
mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a természetben megtaldlhaté legfontosabb nyersanyagokat;

érti az anyagok atalakitdsanak hasznat, valamint konkrét példakat mond vegyipari termékek
elGallitasara;

ismeri a kiilonb6z6 nyersanyagokbdl elGallithato legfontosabb termékeket;

érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés soran kilonféle, akar a kdrnyezetre vagy szervezetre karos
anyagok is keletkezhetnek, amelyek k6z6mbdositése, illetve kezelése fontos feladat;

az ismeretein alapuld tudatos vdasdrldssal és tudatos életvitellel képes a kornyezetének
megovasara;

érti a mészkGalapu épitGanyagok kémiai 6sszetételét és atalakulasait (mészks, égetett mész, oltott
mész), ismeri a beton alapvet6 dsszetételét, elGallitasat és felhasznaldsdnak lehetdségeit, ismeri a
legfontosabb hdszigetel6 anyagokat;

érti, hogy a fémek tobbsége a természetben vegylletek formajaban van jelen, ismeri a
legfontosabb redukcids eljarasokat (szenes, elektrokémiai redukcid), ismeri a legfontosabb
Otvozeteket, érti az 6tvozetek felhasznalasanak el6nyeit;

ismeri a mindennapi életben el6forduld novényvéds szerek haszndlatanak alapvetd szabalyait,
értelmezi a novényvéds szerek leirdsat, felhasznalasi utmutatdjat, példat mond a névényvédd
szerekre a multbdl és a jelenbdl (borddi 1€, korszerl peszticidek), ismeri ezek hatasanak elvi
alapjait;

ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-tartalmd) mitragyak kémiai Osszetételét, elGallitasat és
felhasznaldasanak sziikségességét;

ismeri a fosszilis energiahordozdk fogalmat és azok legfontosabb képvisel6it, érti a k6olaj ipari
leparlasanak elvét, ismeri a legfontosabb parlatok nevét, 6sszetételét és felhasznalasi lehetGségeit,



példat mond motorhajtd anyagokra, ismeri a tolt6allomasokon kaphaté tizemanyagok tipusait és
azok felhasznalasat;

ismeri a biolizemanyagok legfontosabb tipusait;

ismeri a mlanyag fogalmat és a m(ianyagok csoportositdsanak lehetGségeit eredetiik, illetve hével
szemben mutatott viselkedésik alapjan, konkrét példakat mond mianyagokra a kérnyezetébdl,
érti azok felhasznalasanak el6nyeit, ismeri a polimerizacié fogalmat, példat ad monomerekre és
polimerekre, ismeri a mlanyagok felhasznaldsdnak el6nyeit és hatranyait, kérnyezetre gyakorolt
hatasukat;

ismeri az élelmiszereink legfontosabb OsszetevGinek, a szénhidratoknak, a fehérjéknek, valamint a
zsiroknak és olajoknak a molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, felsorolja a haztartdsban
megtaldlhato legfontosabb élelmiszerek tapanyagait, példat mond bizonyos dsszetevdk (fehérjék,
redukald cukrok, keményit6) kimutatasara, ismeri a legfontosabb élelmiszeradalék-csoportokat,
alapvet6 szinten értelmezi egy élelmiszer-tajékoztatd cimkéjét;

ismeri a leggyakrabban haszndlt élvezeti szerek (szeszes italok, dohanytermékek, kavé,
energiaitalok, drogok) hatéanyagat, ezen szerek hasznalatdnak veszélyeit, érti az illegdlis drogok
hasznalataval kapcsolatos alapveté problémakat, példdat mond illegdlis drogokra, ismeri a
doppingszer fogalmat, megérti és értékeli a doppingszerekkel kapcsolatos informacidkat;

ismeri a gyogyszer fogalmat és a gydgyszerek fontosabb csoportjait hatdsuk alapjan, alapveté
szinten értelmezi a gydgyszerek mellékelt betegtdjékoztatojat;

ismeri a méreg fogalmdnak jelentését, érti az anyagok mennyiségének jelentéségét a mérgezd
hatdsuk tekintetében, példat mond novényi, allati és szintetikus mérgekre, ismeri a mérgek
szervezetbe jutdsanak lehetGségeit (tapcsatorna, bér, tudg), ismeri és felismeri a kilénb6z4
anyagok csomagolasan a mérgezd anyag piktogramjat, képes ezeknek az anyagoknak a
felelGsségteljes hasznalatara, ismeri a koznapi életben el6forduld leggyakoribb mérgeket,
mérgezéseket (pl. szén-monoxid, penészgomba-toxinok, gombamérgezések, helytelen égetés
soran keletkez6 fust anyagai, drogok, nehézfémek), tudja, hogy a mérgez6 hatds nem az anyag
szintetikus eredetének a kbvetkezménye;

ismeri a moso- és tisztitdszerek, valamint a fertGtlenitészerek fogalmi megkulonboztetését, példat
mond a koérnyezetébdl gyakran haszndlt moso-/tisztitdszerre és fertGtlenitGszerre, ismeri a
szappan Osszetételét és a szappangydrtds mddjat, ismeri a hypo kémiai Osszetételét és
felhasznalasi madjat, érti a mosdszerek mosdaktiv komponenseinek (a felliletaktiv részecskéknek)
a mosasban betoltott szerepét;

ismeri a kemény viz és a lagy viz kozotti kilonbséget, érti a kemény viz és egyes mosdszerek kozotti
kolcsdonhatas (kicsapddas) folyamatat;

érti a kiilonbséget a tudomanyos és az dltudomanyos informdacidk kdzott, konkrét példat mond a
koznapi életbél tudomanyos és dltudomanyos ismeretekre, informdacidkra;

ismeri a tudomanyos megkdzelités lényegét (objektivitds, reprodukalhatdsag, ellenérizhetdség,
bizonyithatdsag);

l[atja az altudomanyos megkozelités lényegét (feltételezés, szubjektivitas, bizonyitatlansag),
felismeri az dltudomanyossagra utald legfontosabb jeleket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Természettudomanyos problémamegoldé képesség fejlesztése
Kommunikacios készségek fejlesztése
Vitakészség fejlesztése



Digitdlis készségek fejlesztése

Tudatos fogyasztéi magatartas kialakitasa
Az egészséges életmoddra nevelés

Az épit6anyagok kémidja

A fémek el6allitasanak modszerei
NOvényvéds szerek és mitragyak

A kdolaj feldolgozasa

Mdanyagok

Elelmiszereink és dsszetevéik
Gydgyszerek, drogok, doppingszerek
Veszélyes anyagok, mérgek, mérgezések
Moso-, tisztitd- és fertbtlenitészerek
Tudomany és altudomany

FOGALMAK
mész, érc, fosszilis energiahordozok, természetes és mesterséges alapu miianyag, vizkeménység,

feltletaktiv anyag, toxikus anyag, tudomany, altudomany

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osszehasonlitd tablazat készitése a cement, beton, liveg, mészks, fa, acél legfontosabb
tulajdonsagainak bemutatdsara

Prezentdcid készitése a hazai ipar altal felhasznalt legfontosabb ércek bemutatasara

A cseppkdbképzédés kisérleti modellezése, a cseppkd kisérleti Uton torténd vizsgalata

Prezentdcid készitése a kedvenc dsvanyokrdl, illetve k6zetekrél

Videofilm megtekintése a vasgyartasrol

Az aluminiumgyartast bemutatd animacio keresése az interneten

Novényvéds szerek cimkéinek értelmezése, a biztonsagos, koriltekinté hasznalat fontossdaganak
hangsulyozasa

Erveld vita a miitragyazas sziikségességének kérdésérsl

Kisel6adas a kiilonb6z6 kéolajparlatok felhasznaldsdnak lehetSségeirdl

Videofilm megtekintése a hazai kéolajfeldolgozasrol

Informacidgydjtés a motorbenzin 6sszetételérdl, az adalékanyagokrodl, az oktanszam novelésének
lehet&ségérdl és korlatairdl

Kisel6adas a vegyipari benzin tovabbi feldolgozasardl, a pirolizisrél, a polietilén, polipropilén,
polibutadién gydartasardl

Erveld vita a m(ianyagok felhasznalasanak elényeirdl és hatranyairél

Otletek gy(ijtése, miként csokkentheté a mindennapi életiink sordn hasznalt manyag termékek
mennyisége

Informdcidgydjtés a lebomlé miianyagokkal kapcsolatban

Ervekkel aldtdmasztott kiselGadas vagy bemutatd készitése ,Ezért nem cserélhets le az dsszes
m(ianyag lebomlé miianyagra” cimmel

Videofilm megtekintése a gumiabroncsok elGallitasardl, a hazai gumiipari vallalatokrdl

A vulkanizalt gumi kéntartalmanak kimutatasa demonstracids kisérlettel



Celofan, polietilén, polipropilén, polisztirol, PVC, PET, nylon vizsgalata (h6 hatdsara mutatott
valtozas, oldhatdsag, sdrlség), a vizsgdlatok mozgdképes dokumentaldsa, a tapasztalatok
tablazatban térténé 6sszehasonlitdsa

Informacidgyliijtés és prezentdciokészités az E-szdmokkal kapcsolatban

Beszélgetés kezdeményezése a gydgyszerek lejarati ideje betartdsanak fontossagardl, a lehetséges
veszélyek attekintése

Kisel6adas a gyogyszerkutatds és -fejlesztés folyamatardl, illetve Richter Gedeon munkassagardl
Ervel§ vita a homeopétias szerek alkalmazéasa mellett és ellen

Bemutatd készitése a legismertebb kabitdszerek fizikai és pszichés hatasardl

Véleménycikk irdsa a doppingszerek révid és hosszu tavu hatasairdl és mellékhatdsairdl
Mérgezések feltérképezése az irodalmi mivekben (pl. Agatha Christie mUiveiben)

Kisel6adas ,, Mérgezések régen és ma” (pl. a tiszazugi mérgezés, poldniumos mérgezés) cimmel
Informacidgylijtés a vilag kilénb6z6 pontjain alkalmazott méregjelekrdl, kiemelve az egységes
veszélyességi jelolések bevezetésének jelent6ségét

Informdacidgydljtés a szintetikus mosdszerek Osszetételérél, a kemény és lagy vizben vald
alkalmazhatdsagukrol, a vizes oldataik kémhatasardl, az intelligens molekulak mdkodésérdl

A vizldgyitds moddszereinek attekintése modellkisérletek alapjan, Magyarorszag és Eurdpa
vizkeménységi térképének elemzése

A micellas tisztiték mikodési elvének feltérképezése

Altudomanyos cikk irasa egy kitalalt termékkel kapcsolatban

Altudomanyos gondolatokat tartalmazé termékbemutaté kisvided készitése egy kitalalt termékkel
kapcsolatban

TEMAKOR: Kdornyezeti kémia és kornyezetvédelem
JAVASOLT ORASZAM: 5 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a kiilonb6z6, megbizhatd forrasokbdl gyljtott informacidkat szamitégépes prezentdcidban
mutatja be.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

példakkal szemlélteti az emberiség legégetébb globalis problémait (globalis éghajlatvaltozas,
ozonlyuk, ivovizkészlet csokkenése, energiaforrasok kimerilése) és azok kémiai vonatkozasait;
ismeri az emberiség el6tt allé legnagyobb kihivasokat, kiemelten azok kémiai vonatkozasaira
(energiahordozdk, kornyezetszennyezés, fenntarthatdsag, Uj anyagok eldallitasa);

példdkon keresztiil szemlélteti az antropogén tevékenységek kémiai vonatkozasu kornyezeti
kovetkezményeit;

kisel6adas vagy projektmunka keretében mutatja be a XX. szdzad néhdny nagy kornyezeti
katasztrofajat, és azt, hogy milyen tanulsagokat vonhatunk le azok megismerésébdl;

érti a kornyezetlink megdvasanak jelent6ségét az emberi civilizacié fennmaraddasa szempontjabdl;
ismeri a zold kémia lényegét, a kornyezetbarat folyamatok el6térbe helyezését, példakat mond
Ujonnan elGallitott, az emberiség jolétét befolyasold anyagokra (pl. Uj gydgyszerek, lebomld
m(ianyagok, intelligens textiliak);



alapvet6 szinten ismeri a természetes kornyezetet felépit6 légkor, vizburok, k6zetburok és él6vilag
kémiai Osszetételét;

ismeri a legfontosabb kornyezetszennyez6 forrasokat és anyagokat, valamint ezeknek az
anyagoknak a kornyezetre gyakorolt hatasat;

ismeri a légkor kémiai Osszetételét és az azt alkotd gdzok legfontosabb tulajdonsagait, példakat
mond a légkor élSlényekre és élettelen kdrnyezetre gyakorolt hatdsaira, ismeri a legfontosabb
légszennyezd gdzokat, azok alapvet§ tulajdonsagait, valamint az a&ltaluk okozott
koérnyezetszennyez6 hatasokat, ismeri a légkort érinté globalis kdrnyezeti problémdk kémiai
hatterét és ezen problémak megoldasara tett eréfeszitéseket;

ismeri a természetes vizek tipusait, azok legfontosabb kémiai 6sszetevGit a viz korforgdsanak és
tulajdonsagainak tiikrében, példakat mond vizszennyez6 anyagokra, azok forrasara, a szennyezés
lehetséges kovetkezményeire, ismeri a viztisztitds folyamatanak alapveté lépéseit, valamint a
tiszta ivoviz el6allitdsanak madjat;

érti a kézetek és a kornyezeti tényezdk talajképz6 szerepét, példat mond alapvet6 kézetekre,
asvanyokra, érti a hulladék és a szemét fogalmi megkilonboztetését, ismeri a hulladékok tipusait,
kezeléslik modjat, kornyezetre gyakorolt hatasukat;

példakkal szemlélteti egyes kémiai technoldgidk, illetve bizonyos anyagok felhasznaldsanak
kornyezetre gyakorolt pozitiv és negativ hatasait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Koérnyezettudatos szemlélet fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

Problémamegoldd készség fejlesztése

A tarsakkal valé egylttm(ikodés fejlesztése
Alkotas digitalis eszkdzokkel
Kommunikacios készség fejlesztése

A légkor kémiaja

A természetes vizek kémiaja

A talaj kémidja

A hulladékok

Uj kihivasok: ember, tarsadalom, kdrnyezet és kémia

FOGALMAK
z0ld kémia

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kisel6adas vagy bemutatd készitése ,Az emberiség legégetSbb globalis problémai” cimmel
Alakéhely kornyezetében miikodé kérnyezettudatos cégek, vallalatok meglatogatdsa, a latottakrol
prezentacio készitése

A kornyezettudatossagot hangsulyozé témanap vagy témahét szervezése

Projekt: ,A XX. szazad nagy kornyezeti katasztrofai”, a projekt tartalmanak bemutatdsa kisel6adas
formajaban

Informacidgydjtés a z6ld kémia elveivel kapcsolatban, a nehezebben teljesithetd célok el6tt allé
akaddlyok megismerése

Logikai térkép készitése a légkort felépitd 6sszetevékrél és a leggyakoribb szennyez6krél
Javaslatok gylijtése a légszennyezettség csokkentésével kapcsolatban



Poszter készitése a helyi vagy regionalis vizmU ivoviz-elGallitasi moédjardl, illetve szennyviztisztitasi
eljarasardl

Egy akvariumi sz(ir6 miikodésének vizsgalata

A talajszennyezés egyszer(i modellezése

Projekt vagy videofilm készitése ,Hogyan érhet6 el a hulladékmentes élet?” cimmel

Videofilm megtekintése a hulladékok Ujrahasznositasardl



