A kémia oktatdsa soran egyrészt be kell mutatni a kémidnak az élet mindségének
javitasaban betoltott fontos szerepét, az ) anyagok eldallitasanak érdekességét és hasznossagat,
masrészt maximalisan ki kell hasznalni azt a lehetdséget, amit a kémia targyalasmodja (makro-
szimbolum- és részecskeszint) nyajt a tanuldk absztrakcids készségének fejlesztésében. Az
oktatds minden szakaszaban torekedni kell az élményszeriiségre, a tanulok szdmara relevans és
érdekes problémak kémiai vonatkozasainak bemutatasara, a gyakorlatban hasznalhaté tudas
elsajatitasanak fontossagara. Az élménykozpontl tanitasnak arra kell 6sszpontositania, hogy a
tanulok tudataba beépiiljon: a kémiai ismeretek sziikségesek az ¢l61ényekben zajlo folyamatok
megértéséhez, a mindennapokban hasznalt targyaink eldallitasahoz, fontos a mindennapi
vegyszerhasznalat szempontjabol, feladata a tudatos vasarlasi és anyagfelhasznalasi szokéasok
kialakitasa, az egészségvédelemhez és az ¢lhetd kornyezet megdvasahoz sziikséges ismeretek
¢s szemlélet biztositasa.

Ugyanakkor tisztaban kell lenniink a fogalmi megértést nehezitd, valamint a kémidhoz
viszonyulo6 pozitiv attitiid ellen hat6 tényezokkel (példaul kemofobia, altudomanyos nézetek)
is. Elkeriilhetetlen a tudomanyos ismeretek ¢s a hétkdznapi tapasztalatokon alapulé naiv
elméletek, primitiv axiomak iitkoztetése. A fogalmi megértést nehezitd tovabbi tényezd a
kémiai fogalmak néhény sajatossdga. Az anyagok és jelenségek tobbszintii (makro-, részecske-
¢s szimboOlumszintli) értelmezése, szdmos kémiai fogalom elnevezésének ¢és korszerii
jelentésének ellentmondéasossaga, bizonyos fogalmak definidlatlansdga, kontextustol fliggd
jelentése, a tudomanyos és a koznyelvi jelentések kiillonbozdsége, valamint a kémia elméleti
modelljeinek egymast kiegészitd, szimultan jellege miatt kiilonésen fontos a tanuld
gondolkodéasanak megismerése, a fogalmi megértési problémak feltdrasa és a metafogalmi
tudas kialakitasa. A kémia ismeretanyagat — a tanulok érdeklddési korétdl fliggden — tobb
szinten lehet megfogalmazni. Jelen kerettanterv a mindenki szamara sziikséges tartalmakat és
fejlesztési célokat tartalmazza.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi médon
fejleszti:

« A tanulds kompetenciai: A tanuld felismeri, 0sszegyljti, csoportositja, rendszerezi €s
értékeli a hétkoznapi életben, a tanuldi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi
kornyezetben megjelend, a kémidhoz kapcsolddd informdaciokat. A rendszerezett és
értékelt természettudomanyos informaciokat tarsaival megosztja.

« A kommunikacios kompetencidk: A tanuld magabiztosan kommunikal irdsban és szoban
az anyanyelvén, ismeri €és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilondsen a
kémidhoz kapcsolhato legalapvetobb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszerii, a fizikai és
kémiai tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel
kapcsolatos médiatartalmakat, prezentaciokat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg
onalldan vagy csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk iizeneteket kozvetitsen
foként tarsai és korosztalya szamara.

« A digitalis kompetencidk: A tanulé magabiztosan hasznalja a digitalis technologiat kémiai
targyt tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgélatai sordn meghatarozott
adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kisziirheték és
helyesen értelmezhetok az altudomanyos tartalmak a vilaghalon. A technologia
felhasznaldséaval a tanul6 kiilonb6z6 médiatartalmakat, prezentaciokat, esetleg modelleket,
animaciokat készit kiilonbozé témakorokben. A tanulas része az egyiittmiikodés €s a
kommunikacio, korszerti eszkozokkel, felelos és etikus modon.



A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A tanul6 a kémiai tanulményai soran
gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapuld kovetkeztetések levondsaban és az ezekre
alapozott dontések meghozataldban. A kémiai targyt probléméak megoldasa soran
hipotézist alkot, az elvégzendd kisérleteket megtervezi, mikdzben fejlddik absztrakcios
készsége. A kritikai elemzések soran Osszefliggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra
jon ra, ami alapjan egyszerilibb altalanositdsokat fogalmaz meg. Szdmolasi feladatokat old
meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A kémiatanulas alapja az egyéni és a
csoportos tevékenység. A tanuldsi tevékenységet vagy munkavégzést érintd csoportmunka
soran a tanul6 felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt
végez kiilonbozd tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokaban igény szerint
csoportvezetdi szerepet vallal.

A kreativitas, a kreativ alkotas, 6nkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A tanulo
a projektfeladatok megoldésa soran 6nalldan, illetve a csoporttagokkal kozdsen kiilonbozo
médiatartalmakat, prezentaciokat, szoveges produktumokat hoz létre a tapasztalatok,
eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatdsara.

Munkavallal6i, innovacidos ¢€s vallalkozéi kompetencidk: A tanulé a kémiadrai
tevékenysége soran elsajatit szdmos olyan készséget, amely alkalmassé teszi arra, hogy
képes legyen a feladatkorét érinté valtozo szerepekhez 0jitdé modon és rugalmasan
alkalmazkodni. Felismeri a hétkdznapi életben el6fordulo, kémiai targy problémakban
rejlé lehetdségeket, lehetdségeihez mérten hozzajarul a problémak megoldasdhoz, az
es¢lyeket ¢és alternativakat mérlegeli. Hatékonyan kommunikal mésokkal, a tobbség
allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat megvédve érvel, masok érveit meghallgatja,
azokat elfogadja vagy cafolja.



6. évfolyam
Oraszam: 34 ora.

A témakorok attekint6 tablazata:

Témakor neve Oraszim

1. Anyagok ¢és tulajdonsagaik 10

2. A kisérleti megfigyeléstdl a modellalkotésig 15

3. Az anyagi halmazok 9
Osszes oraszam: 34

1. Anyagok és tulajdonsagaik
Oraszam: 10 6ra
Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

o felismeri és megfigyeli a kornyezetben el6forduld €16 és élettelen anyagokat,
megadott vagy 6nalldan kitalalt szempontok alapjan csoportositja azokat;

. felismer és megfigyel kiillonb6z6 természetes és mesterséges anyagokat, ismeri
azok tulajdonségait, felhasznalhatosagukat, ismeri a természetes €s mesterséges
kornyezetre gyakorolt hatasukat;

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

. megfigyeli a kiillonb6zd halmazallapot-valtozadsokhoz (olvadas, fagyas, parolgas,
forras, lecsapddas) kapcsolddod folyamatokat, példdkat gylijt hozzajuk a
természetben, a haztartdsban és az iparban;

o kisérletek soran megfigyeli a kiilonb6zd halmazallapotii anyagok vizben valo
oldddasanak folyamatat;

. felismeri az olvadas és az oldddas kozotti kiillonbséget kisérleti tapasztalatok
alapjan;

. elsajatitja a tlizveszélyes anyagokkal valdo banasmoédot, tliz esetén ismeri a
szlikséges teenddket;

Fejlesztési feladatok és ismeretek

«  Halmazallapot-valtozasok a természetben
« A viz tulajdonsagai, mint oldoszer

« Azoldodas

« Az olvadas és oldodas kozti kiilonbség

« Tlzveszélyes anyagok

Fogalmak: anyag, halmazallapot, halmazallapot-valtozas, olvadas, fagyas, parolgas, forras,
lecsapddas, oldodas, éghetd, éghetetlen.

Javasolt tevékenységek
o Vizsgalatok elvégzése a viz kiilonb6zd halmazallapotii formaival, a tapasztalatok
rogzitése rajzban és irasban



« Kiilonb6zé halmazallapoti anyagok tulajdonsagainak vizsgéalata, a tapasztalatok
rogzitése rajzban €s irdsban

o Poszter vagy kiseldadas készitése a természetben és/vagy a héaztartdsban konnyen
megfigyelhetd halmazallapot-valtozasokrol

o  Egyszeri kisérletek elvégzése vizzel és kiilonbozé oldandd anyagokkal az oldodas és
az oldhatatlansag megfigyelésére

2. A kiserleti megfigyeléstol a modellalkotasig
Oraszam: 15 6ra
Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

o ismeri a természettudomdnyos vizsgalatok sordn alkalmazott legfontosabb
mennyiségeket

. tudja és érti, hogy a hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

. tudja és érti, hogy a hétkdznapi modon, a mindennapi tapasztalatokon alapul6
gondolkodés nem elégséges a tudomanyos probléméak megoldasahoz.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld:

. Megismeri egy egyszeri laboratorium felépitését, anyagait és eszkozeit;

. megkiilonbozteti a kisérletet, a tapasztalatot €s a magyarazatot;

. cgyszeri modelleket (palcikamodellt) haszndl az anyagot felépité kémiai
részecskék modellezésére;

. ismeri a halmazallapot-valtozasokat, konkrét példat tud mondani a természetbol
(légkori jelenségek, viz halmazallapot valtozasai) és a mindennapokbol;

Fejlesztési feladatok és ismeretek

o Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

o Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvalositasa

« A biztonsagos eszkdz- €s vegyszerhasznalat elsajatitasa
- Hipotézisalkotas alapvetd szinten

« A hipotézis kisérleti megerdsitése vagy cafolata

« A tudomanyos gondolkodas kialakuldsanak tamogatasa
o Alkotas digitalis eszkozzel

« Informacidkeresés digitalis eszkozzel

o Az anyagi halmazok modellezése

Fogalmak: modell, kisérlet, tapasztalat, magyarazat, balesetvédelmi szabaly,
veszélyjelzések, anyagi halmaz, gaz, folyadék, szilard halmazallapot, halmazallapot-
valtozasok, olvadas, parolgas, forras, lecsapodas, fagyas, szublimacio, endoterm és
exoterm valtozasok, vegyszer

Javasolt tevékenységek

. Filmek megtekintése, majd a latottak alapjan a biztonsagos, egészséget nem
veszélyeztetd kisérletezés koriilményeinek megismerése

. Beszélgetés a veszélyességi jelek bevezetésének és egységesitésének sziikségességérol
(EU szabalyozas)



Néhany haztartasi vegyszer (pl. soésav, hypo stb.) cimkéjének megismerése, a
veszélyességi jelek értelmezése

Poszter vagy digitalis bemutatd készitése a leggyakrabban haszndlt laboratoriumi
eszk6zok jellemzésére (anyaguk, melegithetdségiik, felhasznalési teriiletiik)
Tomegmérés taramérleggel, pl. egy kockacukor, vasgoly6, radir, kulcs tomegének
mérése, a mérési pontossag megbeszélése, a tapasztalatok értelmezése

Térfogatmérés mérdhengerrel: viz térfogatanak mérése, egyéb eszkozok (pl. kémeso,
f6zopohar, gyodgyszer-, illetve mosoOszer-adagold) térfogatanak meghatirozasa, a
mérési pontossag megbeszélése, becslés kis mennyiségli folyadékok térfogatara

Gaz, foly€kony és szilard halmazallapotu anyagok fizikai tulajdonsagainak vizsgalata
¢s tablazatos Osszehasonlitdsa, a levegd vizsgalata mlianyag fecskendds kisérletben, a
viz mint folyadék tulajdonsagainak vizsgalata, a vas tulajdonsagainak vizsgélata
vizsgalata

A halmazallapot-valtozassal kapcsolatos videofilmek megtekintése és értelmezése a
részecskeszemlélet alapjan

Endoterm és exoterm folyamatok (pl. a mosopor és a viz elegyedésének) kovetése
hémérsékletméréssel.

A viz korforgasanak értelmezése a viz halmazallapot-valtozasainak tiikrében
Egyszeri magyar (esetleg idegen) nyelvii animéciok keresése az interneten a viz
korforgasaval kapcsolatban, szovegkonyv (és narracio) készitése a filmhez

3. Az anyagi halmazok

Oraszam: 9 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen kertilt
eléallitasra vagy természetes uton keriilt kinyerésre, még ugyanolyan
tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet vesz¢élyes vagy veszélytelen, mérgezo
vagy nélkiilozhetetlen.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

« képes egyszeri kisérletek elvégzésére €és elemzésére az elemekkel, vegytiletekkel
és keverékekkel kapcsolatban;

« arészecskemodell alapjan értelmezi az oldodast;

. kiilonbséget tesz elem, vegyiilet és keverék kozott;

. tudja, hogy melyek az anyag fizikai tulajdonsagai;

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

Az érvelési készség fejlesztése

Egyszerlibb kovetkeztetések kialakitasanak tdmogatasa

A kémiailag tiszta anyagok: elemek és vegyiiletek Osszetétele és tulajdonsdgai
példakkal

Fogalmak: kémiailag tiszta anyag, kémiai elem, fém, nemfém, félfém, vegyiilet, szervetlen
vegyiilet, szerves vegylilet, keverék, fizikai tulajdonsag, fizikai valtozas,



Javasolt tevékenységek

Példak bemutatdsa a kdznapi €letbdl elemre (pl. grafit, vorosréz, kén), vegyiiletre (pl.
viz, natrium-klorid, sz6l6cukor) és keverékre (pl. benzin, levego, sargaréz)
Informéciogytijtés néhany elem (pl. oxigén, nitrogén, bréom, hidrogén stb.)
nyelvujitaskori elnevezésével kapcsolatban

Koznapi anyagok (pl. alufolia, mészkd, kockacukor) fizikai tulajdonsagainak (szin,
szag, halmazallapot, oldhatésag, striiség, megmunkalhatosag, elektromos vezetés)
Osszehasonlitasa, tablazat készitése

Egyszerti oldési kisérletek a ,,Mi miben oldodik?” kérdés eldontésére, pl. vas,
konyhaso, répacukor €s jod oldodasanak vizsgalata vizben, alkoholban és benzinben,
kisérleti jegyzokonyv elkészitése

Ervelés az otthon végezheté/végzendd kisérletek mellett és ellen

Hig szappanoldat, szorpok €és limonadé készitése €s tanulméanyozasa, 6sszehasonlitasa
valddi oldatokkal

Gylimoleszselé és majonéz készitése €és tanulmanyozasa

A tej, tejfol, mosogél, tusfiirdd, kézkrém, kod, fiist tanulmanyozasa

Kisel6adas, poszter vagy digitalis bemutato készitése ,,Ismert folyok, tavak, tengerek
vizének Osszetétele” cimmel

Egyszeri fényképgaléria vagy kollazs készitése az iskoldban és otthon végzett
kisérletekrol.



