10. evfolyam — fakultacios foglalkozas
Oraszam: 36 ora.

A témakorok attekintd tablazata:

Témakor neve Oraszdm

1. Halmazok 4

2. Matematikai logika 4

3. Hatvany, gyok 4

4, Masodfoku egyenletek, egyenldtlenségek 8

5. A kor és részei 6

6. Transzformaciok, szerkesztések 6

7. Valdszintiségszamitas 4
Osszes oraszam: 36

1. Halmazok
Oraszam: 4 6ra
Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

o Jartassagot szerez halmaazelméletifeladatok megoldasaban

o Tudja alkalmazni problémamegolddsra, matematikai modellek alkotasara
ismereteit

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- meg tudja allapitani halmazok szamossagat

. ismeri a halmazmiiveleteket, tulajdonsagaikat
. ismeri és alkalmazza az euklideszi szerkesztést
« ismer nevezetes ponthalmazokat

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

o Halmazok szamossaga

o Véges és végtelen halmazok, megszamlalhatd, nem megszamlalhatd halmazok

. Matematikatorténet: Georg Cantor

o Halmazmiiveletek és tuéajdonsagaik

- Halmazok felbontasa diszjunkt halmazok unidjara

. Halmazok Descartes-szorzata

o Euklideszi szerkesztés fogalma, szerkesztések nevezetes ponthalmazok hasznalataval
. A parabola, ellipszis, hiperbola — mint nevezetes ponthalmazok

Fogalmak: Véges és végtelen halmaz, unio, metszet, kiilonbség, szimmetrikus differencia,
komplementer halmaz, Descartes-féle szorzat, euklideszi szerkesztés, parabola, ellipszis,
hiperbola.

Javasolt tevékenységek
o Logikai készséget fejlesztd jatékok, példaul ,,Einstein-fejtord”



Stratégiai jatékok, példaul egyszerti NIM jatékok, tablas jatékok
Tudatos pénziigyi tervezést segitd jatékok

2. Matematikai logika

Oraszam: 4 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

« A hétkoznapi életben hasznalt logikai kovetkeztetéseket és a matematikai
logikaban hasznalt kifejezéseket 6ssze tudja vetni

« Felfedezzen hétkéznapi, nem tudomanyos szovegekben taldlhaté matematikai
informaciokat, rendszerezze a célnak megfeleléen

.  Matematikai allitasokat helyesen megfogalmazzon

A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld:
. Ismer tobb bizonyitasi fajtat
. Ismer logikai miiveleteket és alkalmazza dket feladatokban

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

Matematikai tartalmu széveg értelmezése

Tétel kimondésa, bizonyitasa

Direkt, indirekt bizonyitas

Sziikséges, elégséges, sziikséges és elégséges feltétel

Allitasok megsejtése, bizonyitas vagy cafolat megadasa. Skatulyaelv

Logikai miiveletek: NEM, ES, VAGY, ,,minden”, ,,van olyan”, ,ha...akkor”, ,,akkor
és csak akkor”

Loikai miiveletek és halmazmiiveletek kapcsolata

Logikai szita

Skatulyaelv

Fogalmak: logikai miiveletek, logikai szita, skatulyaelv, direkt bizonyitas, indirekt
bizonyitas

Javasolt tevékenységek

Logikai készséget fejlesztd jatékok, példaul ,,Einstein-fejtord”

Stratégiai jatékok, példaul egyszerti NIM jatékok, tablas jatékok

Tudatos pénziigyi tervezést segitd jatékok

Tantargyi koordinacio: magyar nyelv és irodalom: érvelés, vitakultira fejlesztése;
fizika: logikai dramkorok

3. Hatvany, gyok

Oraszam: 4 6ra

Tanulési eredmények



A témakor tanulasa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri €s alkalmazza az n-edik gyok fogalmat, azonossagait
ismeri és alkalmazza a racionalis kitevéji hatvany fogalmat és a hatvanyozas
azonossagait;

A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:

megold magasabb szintii n-edik gyokos feladatokat
biztonsadggal szamol magasabb szintli racionalis kitevéji hatvanyt tartalmazo
feladatokat

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Az n-edik gyok fogalmanak, azonossagainak ismerete ¢s alkalmazasa
Hatvéanyozas pozitiv alap ¢s raciondlis kitevd esetén, azonossagaik alkalmazasa
A hatvanyozas szemléletese €s értelmezése irracionalis kitevo esetén
Gyoktelenités (szamlalo, nevezo), kivitel a gyokjel alol, bevitel a gyokjel ala

Tudja indirekt bizonyitani: «/n irracionalis, ha n nem négyzetszam;
Vannak ismeretei a szerkeszthet6ség kérdésérdl e témakorben;

Fogalmak: négyzetgyok, n-edik gyok, racionalis kitevd, permanencia-elv

Javasolt tevékenységek

A permanencia-elv gyakorlati ,,kiprobalasa” a definicio megadasa el6tt
Matematikatorténeti  érdekességek (példaul déloszi probléma) feldolgozasa
projektmunkdban

4. Masodfoku egyenletek, egyenlétlenségek

Oraszam: 8 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai
tartalmua informéciokat kigytjti, rendszerezi;

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti probléméba visszahelyettesitve
értelmezi, ellendrzi, €s az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja
meg valaszat;

felismeri a matematika kiilonboz6 tertiletei kozotti kapcsolatot;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi;
megold magasabb szinti masodfokil egyenleteket, egyenldtlenségeket,
egyenletrendszereket, paraméteres egyenleteket, magasabb foku egyenleteket,
sz¢€ls6érték problémakat, négyzetgyokos és n-edik gyokos egyenleteket

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megold masodfokl egyismeretlenes egyenleteket és egyenlétlenségeket;



. ismeri és alkalmazza a diszkriminanst, a megoldoképletet és a gyoktényezds
alakot, Viéte-formulakat;
. megold magasabb foku, n-edik gyokds, paraméteres és szimmetrikus egyenleteket

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

Megoldoképlet bizonyitasa

Teljes négyzetté alakitas

Misodfoku egyismeretlenes egyenletek megoldasa algebrai és grafikus iton
Diszkrimininans, gyoktényezds alak

Viete-formuldk alkalmazasa, bizonyitasa

Szélsoértékfeladatok megoldasa a szamtani és mértani kdzép kozotti egyenlOtlenség
felhasznalasaval és grafikusan

Masodfokura visszavezethetd egyenletek

Maisodfoku egyenldtlenségek, egyenletrendszerek, szoveges feladatok
Masodfoku paraméteres egyenletek

Négyzetgyokos egyenldtlenségek

Magasabb szintli gyokos egyenletek

Az egyenlet ekvivalens és nem ekvivalens megoldasi lépéseinek fogalma
Aranymetszés fogalma, az aranymetszési arany bizonyitasa

Fogalmak: masodfoku egyenlet megoldoképlete, diszkriminans, gyoktényezds alak,
ekvivalens atalakitas, Viete-formuldk, paraméteres egyenlet, szélsdérték, magasabb foku
egyenlet

Javasolt tevékenységek

Digitalis eszkdz hasznalata egyenletek, egyenldtlenségek grafikus megoldéasa soran
Tanul6i kiseldadés tartdsa magasabb foku egyenletek megoldasanak torténetérol,
érdekességeirdl

Kapcsolodas: fizika — egyenletesen gyorsuldo mozgas

Aranymetszés példak ismerete (festészet, épitészet, bioldgia stb.)

Szimmetrikus egyenletek megoldasa

5. A kor és részei

Oraszam: 6 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. valtozatos feladatokban geometriai ismereteit gyarapitsa és a geometriai
szemléletmaodjat fejlessze

. szerkesztéseket végezzen

. szerkesztési feladatokat kdvessen szdmitdgépes programokkal

. megismerjen a korrel kapcsolatos tételeket

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
. ismer és bizonyit korrel kapcsolatos tételeket (érinténégyszog, hurnégyszog,
szeldszakasz), ismeri a pontnak korre vonatkozé hatvanya fogalmakat



Fejlesztési feladatok €s ismeretek

Kor érintdjének fogalma, kapcsolata az érintési pontba htizott sugarral

Kozépponti szog, a hozza tartoz6 koriv és korcikk fogalma

Kertileti ¢és kozépponti szogek tételének, keriileti szogek tételének ismerete és
bizonyitasa

Latoszog koriv ismerete, szerkesztése

Erinténégyszog, hirnégyszog tétel ismerete, bizonyitdsa

Erintd és szeldszakaszok tételének és a szeldszakaszok tételének ismerete, bizonyitésa
pontnak korre vonatkozo hatvanya fogalméanak ismerete

Fogalmak: kozépponti szog, koriv, korcikk, korgyirdi, korszelet, érintészakaszok,
érinténégyszog, hurnégyszog

Javasolt tevékenységek

érint0 és szeldszakaszok tétel felfedeztetése szamitogépes program segitségével

6. Transzformdciok, szerkesztések

Oraszam: 6 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. valtozatos feladatokban geometriai ismereteit gyarapitsa és a geometriai
szemléletmodjat fejlessze

. szerkesztéseket végezzen

. szerkesztési feladatokat kovessen szamitogépes programokkal

. ismerje a hasonldsaggal kapcsolatos alapvetd fogalmakat ¢és tételeket és
bizonyitasokat

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

- ismer hasonlosaggal kapcsolatos tételeket, ezeket alkalmazza magasabb szintli
feladatokban

. gyakorlati feladatok hasonldsaggal torténd megolddsaban jartassagot szerez
(példaul alaprajz-, térképkészités, modellezés)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Megismeri ¢és bizonyitja a parhuzamos szeldk tételét, megforditasat,
kovetkezményeket: szogfelezd tétel, a parhuzamos szeldszakaszok tétele

Tud negyedik aranyost szerkeszteni

Megismeri az Euler-egyenes és a Feuerbach-kor fogalmat, ezeket bizonyitja

Ismeri és bizonyitja az ardnyossagi tételeket a haromszogekben: magassagtétel,
befogotétel

Ismeri a szamtani és a mértani, négyzetes ¢€s harmonikus kozép kozotti
egyenldtlenséget, algebrai és geometriai bizonyitast tud adni, tud mértani kozepet
szerkeszteni



Fogalmak: kozéppontos hasonlosagi transzformacid, hasonldsagi transzformacio,
hasonlosag, a hasonlosag aranya, szamtani kozép, mértani kozép, harmonikus kozép,
négyzetes kozép

Javasolt tevékenységek

Az iskola kozelében 1évé magas épiilet (példaul templomtorony) magassaganak
meghatarozasa egy egyenes bot segitségével a bot €s az épiilet arnyékanak mérésébol
(,,Thalész-mddszer”) csoportmunkaban

Valodi tavolsagok, valédi ttvonalak hosszénak meghatarozasa papiralapu térkép
alapjan

Feuerbach-kor — szamitogépes programmal kovetés a kiindulasi adatok valtozasa
esetén

Fizika: hasonlésag alkalmazasa geometriai optikai feladatokban

7. Valosziniiségszamitds

Oraszam: 4 o6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

o konkrét valdszintiségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi
esemény, relativ gyakorisdg, valosziniiség, egymast kizard események,
fliggetlen események fogalmat megkiilonbozteti és alkalmazza

o képes a valosziniliség meghatarozasara kombinatorikus eszkdzokkel

A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld:

. tapasztalatai alapjan véletlen jelenségek jovobeni kimenetelére ésszeriien tippel;
. véletlen kisérletek adatait rendszerezi, relativ gyakorisagokat szamol

« megold magasabb szintli feladatokat

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

Valdszinliségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relativ gyakorisagi tablazatok
készitése

A valoszinliség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon

A klasszikus valosziniiségi modell fogalma és alkalmazéasa

Véletlen jelenségek megfigyelése.

Kockadobasok, pénzérme

A valoszinliség meghatarozasa kombinatorikus eszkozokkel

Fogalmak: valosziniliségi kisérlet, esemény, elemi esemény, biztos esemény, lehetetlen
esemény, komplementer esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag, valoszinliség

Javasolt tevékenységek

Konkrét valoszintiségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével
torténd szimulalasa (példaul dobasok szabalyos dobokockakkal, pénzérmékkel); a
kapott gyakorisagok és relativ gyakorisagok tdblazatba foglalasa; tippelés az egyes
kimenetelekre és becslés a bekovetkezésiik valdszintiségére



Jatékokban a szerencsefaktor vizsgalata, példaul ,,Ki nevet a végén” jaték esetében az
elsd hatos dobas eloszlasa

Kiilonbozo tarsasjatékokban stratégia meghatarozasa, dontéshozatal esélylatolgatés
alapjan

Kiilonboz6 szerencsejatékok (lottd, totd, poker, black jack, internetes sportfogadasok)
esetében a nyerési esély 0sszehasonlitasa



