10. evfolyam

Oraszam: 108. A fennmarado 6rak felhasznalhatok az év végi ismétlésre.

A témakorok attekintd tablazata:

Témakor neve Oraszdm
1. Matematikai logika 6

2. Kombinatorika, grafok 8

3. Szamhalmazok, miveletek 4

4, Hatvany, gyok 10

5. Masodfoku egyenletek, egyenldtlenségek 17

6. A fliggvény fogalma, fliggvénytulajdonsagok 7

7. A kor és részei 6

8. Transzformaciok, szerkesztések 10

9. Trigonometria

10. Haromszogek

12. Leird statisztika

8
8
11. Négyszogek, sokszogek 6
6
8

13. Valoszinliségszamitas

Osszes oraszam: 104

1. Matematikai logika

Oraszam: 6 ora

Tanulési eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

megallapitja egyszerl ,,ha ..., akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitdsok
logikai értékét;

ismeri a direkt és az indirekt bizonyitast

meg tudja fogalmazni az ,,akkor és csak akkor” tipusu allitdsoknal a sziikséges €s
az elégséges feltételt;

tudja tagadni a ,,minden” és a ,,van olyan” tipusu allitdsokat;

tud egyszerl allitasokat indokolni és tételeket bizonyitani.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

adott allitasrol eldonti, hogy igaz vagy hamis;

alkalmazza a tagadas miiveletét egyszerii feladatokban;

ismeri €s alkalmazza az ,,€s”, a (megengedo ¢és kizard) ,,vagy” logikai jelentését;
megfogalmazza adott allitds megforditasat;

helyesen hasznélja a ,,minden” €s ,,van olyan” kifejezéseket és azok tagadésat.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

« A matematikai bizonyitas direkt és indirekt Gton

. Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis), ellenpélda szerepe
«  Allitas tagadasanak alkalmazasa egyszerii feladatokban



A ,,minden” és a ,,van olyan” tipusu allitasok logikai értékének megallapitasa és ennek
indoklasa egyszerii esetekben

A, minden” és a ,,van olyan” tipusu allitasok tagadasa logikai értékének megallapitasa
¢s ennek indoklasa egyszerii esetekben

Adott allitas megforditasanak megfogalmazasa

»Ha..., akkor...” és ,,akkor €s csak akkor” tipusu egyszerii allitasok logikai értékének
megallapitasa

Stratégiai €s logikai jatékok

Fogalmak: tétel, bizonyitas, igaz-hamis; ,,nem”, ,,és”, ,,vagy”, ,,vagy..., vagy...”, ,ha...,
akkor...”, ,,akkor és csak akkor”, sziikséges ¢és elégséges feltétel ,,minden”, ,,van olyan”

Javasolt tevékenységek

Logikai készséget fejleszto jatékok, példaul ,,Einstein-fejtord”
Stratégiai jatékok, példaul egyszeri NIM jatékok, tablas jatékok
Tudatos pénziigyi tervezést segitd jatékok

2. Kombinatorika, grafok

Oraszam: 8 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai
tartalmt informaciokat kigytjti, rendszerezi;

. aprobléméanak megfeleld matematikai modellt vélaszt, alkot;

. akivélasztott modellben megoldja a problémat;

. megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;

o konkrét szitudciokat szemléltet ¢és egyszerli feladatokat megold grafok
segitségével;

- meg tudja 4llapitani egy adott halmaz adott elemii részhalmazainak a szamat;

« alkalmazza a komplementer leszamolas modszerét;

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolodd sorba rendezési és kivalasztasi feladatok
megoldasa rendszerezéssel

Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa matematikai problémakban
Esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazésa feladatok megoldasaban
Osszeszamlalasi modellek alkalmazasa feladatok megoldasdban

Grafok alkalmazasa konkrét hétkdznapi és matematikai szitudciok szemléltetésére,
feladatok megoldasara

Fogalmak: permutacio, variacid, kombinacio, graf, graf cstcsa, graf éle, csucs fokszama
grafban

Javasolt tevékenységek

Sorba rendezési €s kivalasztasi feladatok megoldasa rendszerezett leszamlalassal és a
szorzasi és/vagy esetszétvalasztasi elv alkalmazasaval



Geometriai eszk6z0k hasznalata kombinatorikai problémak megoldéasara

Azonos modellen alapulo, de kiilonb6z6 megfogalmazasu feladatok megoldasa
Szorzat vagy 0sszeg alakban megadott eredményli kombinatorikafeladatokhoz sajat
szoveg irasa

Téves megoldastt kombinatorikafeladatokban a hiba megtaldlasa és a tévedés
kijavitasa

Sorba rendezési feladatok megoldasanak szemléltetése graffal

Adott grafhoz hozzaill6 feladatszoveg alkotasa és ,,feladatkiildés™ csoportmunkaban

3. Szamhalmazok, miiveletek

Oraszam: 10 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. ismeri a szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasait a természetes
szamoktol a valos szamokig;

. ismer példakat irracionalis szamokra.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

. a kommutativitds, asszociativitds, disztributivitdas miveleti azonossagokat
helyesen alkalmazza kiilonb6z6 szamolasi helyzetekben;

. racionalis szamokat tizedes tort s kozonséges tort alakban is felir;

. ismeri a valds szamok ¢€s a szamegyenes kapcsolatat;

. ismeri és alkalmazza az abszolut érték, az ellentett és a reciprok fogalmat;

. aszamoldassal kapott eredményeket nagysagrendileg megbecsiili, s igy ellendrzi
az eredményt;

. valds szdmok kozelitd alakjaival szdmol, és megfelelden kerekit.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Miveleti azonossagok (kommutativitas, asszociativitds, disztributivitas), zargjelek
helyes hasznalata

Tizedes tortek atirasa kozonseéges tort alakba és viszont

Irraciondlis szamok szemléltetése

Raciondlis €s irraciondlis szdmok elhelyezkedése szamegyenesen

Nyilt és zart intervallumok fogalmanak ismerete és alkalmazésa

Szamok abszolut értékének, ellentettjének €s reciprokanak meghatarozasa
Szamologéppel elvégzett szamitasok eredményének eldzetes becslése és nagysagrendi
ellendrzése

Valds szamok adott jegyre kerekitése

Valos szdmok gyakorlati helyzetekben torténd észszerli kerekitése

Fogalmak: racionalis szam, irracionalis szam, valés szam, nyilt intervallum, zart
intervallum, abszolut érték, ellentett, reciprok

Javasolt tevékenységek

A szamologép helyes hasznalata
Irasban elvégzett miiveletek ellendrzése szamoldgéppel



4. Hatvany, gyok

Oraszam: 10 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri €s alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;
ismeri és alkalmazza a racionalis kitevéji hatvany fogalmat és a hatvanyozas
azonossagait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:

ismeri és alkalmazza a négyzetgyok fogalmat és azonossagait;

Fejlesztési feladatok és ismeretek

o A négyzetgyok definicidja

. Nemnegativ szamok négyzetgyokének megadasa szamologép segitségével
« A négyzetgyokvonds azonossagai

« Indirekt bizonyitas: négyzetgyok 2 irracionalis

. Gyoktelenités, kivitel a gyokjel elé, bevitel a gydkjel ala

. Négyzetgyokvonast tartalmazo algebrai atalakitasok

Fogalmak: négyzetgyok

Javasolt tevékenységek

o Internetes forrasbol: irracionalis szdmok tulajdonsagainak vizsgalata
. Irraciondlis szamok kozelitése kiilonboz6 pontossaggal

o irracionalis mértékii szakaszok szerkesztése

5. Masodfoku egyenletek, egyenlotienségek

Oraszam: 17 ora

Tanulési eredmények

A témakor tanuldsa hozz4jarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatéasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkéznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai
tartalmu informaciokat kigytijti, rendszerezi;

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasit az eredeti problémdba visszahelyettesitve
értelmezi, ellendrzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg
valaszat;

felismeri a matematika kiilonboz0 teriiletei kozotti kapcsolatot;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.



A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
. megold masodfokt egyismeretlenes egyenleteket és egyenldtlenségeket; ismeri és
alkalmazza a diszkriminanst, a megoldoképletet és a gydktényezds alakot.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

Masodfoku egyenletre, egyenlétlenségre vezetd matematikai vagy hétkdznapi nyelven
megfogalmazott szOvegbdl a matematikai tartalmt informéciok kigytjtése,
rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelelé matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivélasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti probléméba visszahelyettesitve,
ellendrzés és valaszadas az észszerliségi szempontokat figyelembe véve

Egyenletek megoldasa ekvivalens atalakitasokkal

Masodfoku egyenlet megoldésa szorzatta alakitassal, teljes négyzetté kiegészitéssel,
megoldoképlettel és grafikusan

Egyszerli masodfokura visszavezethetd egyenletek megoldasa

Masodfoku egyenldtlenség megoldésa grafikusan

Masodfoku egyenlettel megoldhat6 szoveges feladatok megoldéasa

JX+Cc=ax+b

Fogalmak: masodfoku egyenlet megoldoképlete, diszkriminans, gyoktényezds alak,
ekvivalens atalakitas

Javasolt tevékenységek

Misodfokt egyenlet megoldasa konkrét egyiitthatokkal és paraméterekkel, a 1épéseket
parhuzamosan végezve

Digitélis eszk6z hasznalata egyenletek, egyenldtlenségek grafikus megoldasa soran
Tanuloi kisel6adas tartdsa magasabb foku egyenletek megolddsanak torténetérdl,
érdekességeirdl

1. A biologia tudomdanydnak céljai és vizsgadlati modszerei

Oraszam: 3 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
« Utmutato

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
. ismeri

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

Fold

Fogalmak: bioszféra



Javasolt tevékenységek

Kisel6adasok

6. A fiiggvény fogalma, fiiggvenytulajdonsagok

Oraszam: 7 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

«  képlettel adott fliggvényt hagyomanyosan és digitalis eszkozzel abrazol;

. adott értékkészletbeli elemhez megtalalja az értelmezési tartomany azon elemeit,
amelyekhez a fliggvény az adott értéket rendeli;

. teljes négyzetté alakitassal, transzformacios 1épésekkel tud masodfok fliggvényt
abrazolni

. tud négyzetgyok fliiggvényt abrazolni transzformacios 1épésekkel

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

. megad hétkoznapi életben eldforduld hozzarendeléseket;

- adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol, és azokat tablazatba rendezi;

. tablazattal megadott fiiggvény Osszetartoz6 értékeit abrdzolja koordinata-
rendszerben;

. a grafikonrél megallapitja a fliggvények alapvetd tulajdonsagait.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Hétkoznapi hozzarendelések megfigyelése, tulajdonsdgainak megfogalmazasa:
egyértelmi, kdlcsondsen egyértelmii

Fiiggvény megadésa, alapvetd fiiggvénytani fogalmak ismerete

Fliggvényértékek meghatarozasa és tablazatba rendezése

Fiiggvények abrazolasa tablazat alapjan

Fiiggvények alkalmazasa valos, hétkdznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati
problémak megoldasara

A grafikon alapjan a fiiggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének,
minimumanak, maximumanak €s zérushelyének megallapitasa, a novekedés €s fogyas
leolvasasa

Misodfoku fliggvény, négyzetgyokfiiggvény grafikonja, tulajdonsagai

Elemi fliggvényekkel egyszerl fliggvénytranszformacios Iépések végrehajtasa: f(x) +
c, f(x + ¢), c-f(x), [f(x)|

Fliggvények hozzéarendelési utasitasanak leolvasasa grafikon alapjan

Egyszerii fiiggvények esetén az f(x) = c alapjan x meghatarozasa és ennek alkalmazasa
gyakorlati problémak megoldasa soran

Kolcsondsen egyértelmii hozzarendelés megforditasa €s a megforditott hozzarendelés
abrazolasa

Fogalmak: egyértelmii hozzarendelés, kolcsondsen egyértelmi hozzarendelés, értelmezési
tartomany, képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési érték, sz€lséérték, zérushely, novekedes,
fogyas



Javasolt tevékenységek

Osszetett, valodi helyzetekkel, példaul egyenletesen gyorsulé mozgassal kapcsolatos
grafikonok elemzése csoportmunkaban

A tanulok mindennapi életéhez kapcsolodd grafikonok é&brazolasa és elemzése
(példaul ut-1d6 grafikon az iskolaba valo eljutasrol)

Egyszerli, masodfokt fiiggvénnyel jellemezhetd, gyakorlati helyzethez kothetd
sz¢élsoérték-feladatok megoldasa csoportmunkdban, példaul adott hosszisagu
spargaval bekerithetd maximalis teriiletli téglalap adatainak mérése, megfigyelése
Fiiggvények abrazolasa digitalis eszkoz segitségével

Barkochba jaték a fliggvényekkel kapcsolatos fogalmak hasznélataval

Szoveges feladatok megoldésa grafikus uton

Algebrai iton nem vagy nehezen megoldhato egyenletek kozelité megoldasa grafikus
uton digitalis eszkoz segitségével

7. A kor és részei

Oraszam: 6 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
. Ismeri a hosszisag, teriilet mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat;

. ismeri a radidn fogalmat

. ismeri a kdzépponti és a kertileti szoget, a koztiik 1évo kapcesolatot;

. ismeri a latoszogkoriv fogalmat;

. ismeri a hurnégyszdget.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

« ki tudja szamolni a kor €s részeinek kertiletét, teriiletét;
. tud szogeket atvaltani fokbdl radidnba és forditva;

. tud latészogkorivet szerkeszteni;

o alkalmazni tudja a hurnégyszogek tételét.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Kor, korcikk, korgytlrii és korszelet teriiletének és kertiletének kiszamitasa
Atvaltasok fok és radian kozott
A hurnégyszogek tételének és megforditasanak ismerete és alkalmazasa

Fogalmak: koriv, korcikk, korgytirti, korszelet, kozépponti szog, keriileti szog, ivmérték,
1atoszogkoriv, hurnégyszog

Javasolt tevékenységek

Annak felfedeztetése méréssel, hogy a kozépponti szog kétszerese a hozzatartozo
kertileti szognek

A hurnégyszogek tételének felfedeztetése szerkesztéssel, szogméréssel vagy
dinamikus geometriai szoftver alkalmazasaval



8. Transzformdciok, szerkesztések

Oraszam: 10 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat;

. ismer és alkalmaz egyszerli vektormiiveleteket;

. alkalmazza a vektorokat feladatok megoldaséaban,;

. ismeri és alkalmazza a hasonlé sikidomok keriiletének ¢€s teriiletének aranyara
vonatkozo tételeket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:

o ismeri a parhuzamos szeldk tételét és megforditasat;

« ismeri a parhuzamos szel0szakaszok tételét,

. tud szakaszt ardnyosan felosztani,

. ismeri és alkalmazza a kozéppontos hasonldsagi transzformdaciot, a hasonlosagi
transzformaciot és az alakzatok hasonldsagat;

. megszerkeszti egy alakzat képét kozéppontos hasonldsagi transzformécioval
illetve hasonldsagi transzformacidval hagyoményosan és digitalis eszkozzel;

. ismeri a haromszdgek hasonlosaganak alapeseteit;

. geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgalja és megallapitja a szerkeszthetOség
feltételeit.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre (merdleges vetités, parhuzamos vetités,
merdleges affinitas, térkép, fényképezés)

Egyszerii szerkesztési feladatok megolddsa hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel;
diszkusszid

A kozéppontos hasonlosagi transzformacio és a hasonlosagi transzformacio ismerete,
tulajdonsagai

A hasonlosag fogalmanak ismerete ¢és alkalmazasa feladatok megoldasdban, tételek
bizonyitasaban

Gyakorlati feladatok megoldasa hasonlosag segitségével (példaul alaprajz-,
térképkészités, modellezés)

Fogalmak: kozéppontos hasonlosagi transzformacio, hasonlosagi transzformacio,
hasonlosag, a hasonldsag aranya

Javasolt tevékenységek

Gyakorlati példdk keresése geometriai hozzarendelésekre, példaul fényképezés,
filmvetités

Az iskola kozelében 1évé magas épiilet (példaul templomtorony) magassaganak
meghatarozasa egy egyenes bot segitségével a bot €s az épililet arnyékanak mérésébdl
(,,Thalész-mddszer”) csoportmunkaban

Valodi tavolsagok, valddi utvonalak hosszdnak meghatarozéasa papiralapt térkép
alapjan



9. Trigonometria

Oraszam: 8 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
. ismeri ¢és alkalmazza a hegyesszog szogfiiggvényeit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:

o ismeri hegyesszogek szogfiiggvényeinek  definicigjat a  derékszogl
haromszdgben;

. ismeri tompaszogek szogfliggvényeinek szarmaztatdsdit a hegyesszogek
szogfliggvényei alapjan;

. Ismeri a hegyes- és tompaszogek szogfiiggvényeinek sszefiiggéseit;

. ismeri a nevezetes szogek szogfiiggvényeit: 30°; 60°; 45°.

. alkalmazza a szogfiiggvényeket egyszerii geometriai szamitasi feladatokban;

. aszogfiiggvény értékének ismeretében meghatirozza a szoget;

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense

Szamitasok derékszogli haromszogekben szogfiiggvények segitségével gyakorlati
helyzetekben

Tompaszdg szinusza, koszinusza, tangense

Osszefiiggések ismerete egy adott szog kiilonbozd szogfiiggvényei kozott: pitagoraszi
Osszefiiggés, potszogek ¢€s mellekszogek szogfliggvényei

Szogfiiggvény értékének ismeretében a szog meghatarozasa szamologép segitségével
A kornyezetben talalhato targyak magassadganak, pontok tdvolsdganak meghatarozéasa
mért adatokbol szamitva

Fogalmak: szinusz, koszinusz, tangens

Javasolt tevékenységek

Tanuloi kiseldadas a trigonometrikus ismeretek hétkdznapi életben, munkéban valo
felhasznalhatdsagarol, példaul: lakberendezés, acsmunka, GPS miikodése

Epiilet magassaginak meghatarozasa a latoszog és a tavolsagok mérésének
segitségével csoportmunkaban

A fizikabol vett lejtds feladatok vagy a geometriai optikdhoz kotédé feladatok
megoldasa

10. Haromszogek

Oraszam: 8 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
« kiszamitja haromszogek teriiletét;
. ismeri a szogfelezd tételt;



o ismeri derékszdgli haromszdgben a magassagtételt, a befogotételt;

. ismeri a szamtani ¢€s a mértani kozép kozotti egyenldtlenség geometriai
bizonyitasat;

« meg tudja szerkeszteni két szakasz mértani kozépét;

o ismeri a korhoz huzott érintd és szeldszakaszok tételét.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

. ismeri a haromszdgek sinusos teriiletképletét;

. ismeri ¢és alkalmazza a haromszdgre a szogfelezotételt;

« ismeri és alkalmazza deréksz6gli haromszogre a magassagtételt és a befogotételt;
. ismeri és alkalmazza a korhoz htizott érintd és szeldszakaszok tételét.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek
« Héromszog teriiletének kiszamitasa két oldal és a kdzbezart szog ismeretében
. A megismert tételek alkalmazasa gyakorlati feladatokban

Fogalmak: teriilet, szamtani és mértani kdzép, pont korre vonatkozo hatvanya

Javasolt tevékenységek

. Az iskoldban vagy annak kornyezetében kijelolt, tetszdleges hdromszdg alaku részek
teriiletének meghatdrozasa csoportmunkaban, tavolsagok és szogek mérése alapjan

. A szogfelezdtétel, a magassagtétel, a befogdtétel, a korhdz huzott érintd és
szel6szakaszok tétel felfedeztetése csoportmunkaban

11. Négyszogek, sokszogek
Oraszam: 6 6ra
Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
. 1ismeri négyszogek és szabalyos sokszogek teriiletének kiszamitasi modszereit;
. tudja mi az érintdnégyszog.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

. 1smeri ¢és alkalmazza specidlis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;
o kiszamitja sokszogek teriiletét;

o ismeri az érinténégyszogek tételét.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

«  Specialis négyszogek (trapéz, hiirtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap,
négyzet) teriiletének kiszamitasa;

. Szamitasok négyszdgekben, sokszogekben szogfiiggvények segitségével;

«  Szabdlyos sokszog teriilete;

. FErinténégyszogek tételének alkalmazasa;

Fogalmak: trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex
soksz0g, szabalyos sokszog, érinténégyszog



Javasolt tevékenységek

Az iskoldban vagy annak kornyezetében kijeldlt, tetszdleges négyszog alaku részek
terliletének meghatarozasa csoportmunkaban, tavolsagok és szogek mérése alapjan
Az érinténégyszogek teriiletének felfedeztetése

12. Leir6 statisztika

Oraszam: 6 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

« adott cél érdekében tudatos adatgytijtést €s rendszerezést végez;

« hagyomanyos ¢és digitalis forrasbol szdrmazo6 adatsokasag alapvetd statisztikai
jellemzdit meghatdrozza, értelmezi és értékeli;

. felismer grafikus manipulaciokat diagramok esetén.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

. adatsokasagbol adott szempont szerint oszlop- ¢és kordiagramot készit
hagyomanyos és digitalis eszkozzel,

o tud szorast szamolni, és abbodl kovetkeztetéseket tenni.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Statisztikai adatok gytljtésének tervezése

Statisztikai adatok gytijtése hagyomanyos €s internetes forrasbol

Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel hagyomanyos és
digitalis eszkozzel

A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszeri statisztikai kovetkeztetések

A szdmologép statisztikus lizemmaddjanak hasznalata

Konkrét adatsokasdg abrazolasdhoz, statisztikai kérdés megvalaszolasdhoz a
megfeleld diagramtipus kivalasztasa

Fogalmak: oszlopdiagram, kordiagram, terjedelem, atlag, median, modusz, szorasnégyzet,
szOras

Javasolt tevékenységek

Adatgylijtés megtervezése

A megtervezett statisztikai adatgyiijtés lebonyolitasa, az eredmények szemléltetése
grafikonok segitségével, a kapott eredmények értékeld bemutatisa tanuloi kiseléadas
formajaban

Kiilonboz0 adatsokasagok esetében annak vizsgalata, hogy ezek hogyan jellemezhetdk
a megismert statisztikai adatokkal

Osztalyok/tantargyak eredményeinek Osszehasonlitisa érdemjegyek ¢és ezek
kozépértékei €s a szoras alapjan

13. Valosziniiségszamitads

Oraszam: 8 ora



Tanulési eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

o konkrét valdszintiségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi
esemény, relativ gyakorisag, valosziniiség, egymast kizaré események, fiiggetlen
események fogalmat megkiilonbozteti és alkalmazza.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

. tapasztalatai alapjan véletlen jelenségek jovobeni kimenetelére ésszertien tippel;

o véletlen kisérletek adatait rendszerezi, relativ gyakorisdgokat szdmol, nagy
elemszam esetén szamitogépet alkalmaz.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Valoszintségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relativ gyakorisagi tablazatok
készitése

A valdszinliség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon

A klasszikus valosziniiségi modell fogalma és alkalmazéasa

Diszkrét valoszintiség-eloszlasok abrazolasa hagyomanyos ¢és digitalis eszkozzel

Fogalmak: valdsziniiségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag,
valoszinliség, diszkrét valdszinliség-eloszlas

Javasolt tevékenységek

Konkrét valoszintiségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével
torténd szimulalasa (példaul dobasok szabalyos dobokockakkal, pénzérmékkel); a
kapott gyakorisagok ¢€s relativ gyakorisagok tablazatba foglaldsa; tippelés az egyes
kimenetelekre és becslés a bekdvetkezésiik valdsziniiségére

Jatékokban a szerencsefaktor vizsgalata, példaul ,,Ki nevet a végén” jatek esetében az
els6 hatos dobés eloszlasa

Kiilonb6zo tarsasjatékokban stratégia meghatdrozasa, dontéshozatal esélylatolgatés
alapjan

Kiilonb6z6 szerencsejatekok (lotto, totd, poker, black jack, internetes sportfogadasok)
esetében a nyerési esély Osszehasonlitasa



