11. éevfolyam

Oraszam: 108. A fennmarado 6rak felhasznalhatok az év végi ismétlésre.

A témakorok attekintd tablazata:

Témakor neve Oraszim

1. Kombinatorika, grafok 15

2. Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok éptilése 10

3. Hatvany, gyok, exponencidlis fliggvény, logaritmus 16

4. Exponencialis folyamatok vizsgalata 18

5. Trigonometria 21

6. Koordinatageometria 24
Osszes oraszam: 104

1. Kombinatorika, grafok

Oraszam: 15 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai
tartalmt informaciokat kigytjti, rendszerezi;

. aprobléménak megfeleld matematikai modellt vélaszt, alkot;

. akivalasztott modellben megoldja a problémat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

. megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;

o konkrét szitudciokat szemléltet ¢és egyszerli feladatokat megold grafok
segitségével.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Matematikai és hétkoznapi helyzetekhez kotddd sorba rendezési és kivalasztasi
feladatok megoldasa

A binomialis egyiitthat6 fogalmanak ismerete, értékének kiszamitasa

Mintavétel visszatevéssel és visszatevés nélkiil

A graf csucsainak fokszamosszege €s éleinek szdma kozotti 6sszefliggés ismerete és
alkalmazasa gyakorlati feladatok megoldasaban

Fogalmak: faktorialis, binomialis egylitthatd; csucs fokszama grafban

Javasolt tevékenységek

Anagramma készitése a tanulok neveibdl

A pokerben eldforduld lehetséges nyerd lapkombinacidok szaméanak meghatarozasa

A Pascal-haromszog és tulajdonsagai felfedeztetése példaul kéttagn Osszeg
hatvanyaiban szerepld egylitthatok segitségével

Kiilonbozd szituaciok kétféle modon torténd Osszeszamldldsa és ebbdl kovetkezd
egyszerii kombinatorikus Osszefliggések felfedezése



Visszatevéses €s visszatevés nélkiili mintavétel konkrét lejatszasa, a tapasztalatok
Osszegyljtése

2. Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése

Oraszam: 10 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

. ismeri ¢és alkalmazza az oszthatosag alapvetd fogalmait;

o  Osszetett szamokat felbont primszamok szorzatara;

« meghatarozza két természetes szdm legnagyobb k6zos osztdjat és legkisebb kozos
tObbszorosét, és alkalmazza ezeket egyszerli gyakorlati feladatokban;

. ismeri ¢és alkalmazza az oszthatosagi szabdlyokat;

. ¢érti a helyi értékes irasmodot 10-es és mas alapu szamrendszerekben;

. ismeri a szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasait a természetes
szamoktol a valos szamokig;

. ismer példakat irracionalis szamokra.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Legnagyobb k6zos 0szt6 és legkisebb kozos tobbszords meghatarozasa a primtényezos
felbontasbol

Osszetett oszthatosagi szabalyok alkalmazasa

Szamolas osztasi maradékokkal (példaul dsszeg, szorzat, hatvany maradéka)

Szamok felirasa 10-estdl kiillonbozo alapi szdmrendszerben

Az egész szamok, a véges tizedes tortek, a végtelen szakaszos tizedes tortek és a
racionalis szamok kapcsolata

A szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozésai a természetes szamoktol a
valds szamokig

Végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete

Példék irracionalis szamokra

Szamhalmazok miiveleti zartsaga

Fogalmak: természetes szam, egész szam, racionalis szam, irracionalis szam, valos szam,
relativ primek

Javasolt tevékenységek

Oszthatosaggal kapcsolatos ,,blivésztriikkok™” bemutatasa

Szamrendszerek segitségével megoldhatd rejtvények

Tanuloi kisel6adas a 10-estdl kiilonbozd alapu szdmrendszerek hasznélatardl a
multban és ennek mai napig tart6 hatasair6l

Tanul6i kisel6adas szamelméleti érdekességekrdl, példaul tokéletes szamok és
baratsagos szamparok, primszamok, jelenleg ismert legnagyobb prim, titkositéas
Halmazabra elkészitése a szamhalmazokrol

3. Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus



Oraszam: 16 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
. ismeri ¢és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:

. ismeri ¢és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;

. ismeri ¢és alkalmazza a raciondlis kitevdjii hatvany fogalméat és a hatvanyozas
azonossagait;

«  képlettel adott fliggvényt hagyomanyosan és digitalis eszkozzel abrazol;

o adott értekkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartoméany azon elemeit,
amelyekhez a fiiggvény az adott értéket rendeli.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Az n-edik gyok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Hatvanyozas pozitiv alap és racionalis kitevd esetén

Hatvanyozas azonossagainak alkalmazasa racionalis kitevo esetén

A hatvanyozas szemléletes értelmezése irraciondlis kitevo esetén

Az exponencialis fiiggvények dabrdzolasa hagyomdnyosan és szamitogéppel, a
fliggvények tulajdonsagai

A logaritmus értelmezése

Attérés mas alapu logaritmusra

Szamologép hasznalata logaritmus értékének meghatarozasahoz

Fogalmak: n-edik gyok, exponencialis fliggvény, logaritmus

Javasolt tevékenységek

A permanencia-elv gyakorlati ,,kiprobalasa” a definicio megadasa el6tt
Matematikatorténeti  érdekességek (példaul dé€loszi probléma) feldolgozéasa
projektmunkdban

Kiilonbozd alapt exponencialis fiiggvények abrazolasa milliméterpapiron, €s a kapott
grafikonok dsszehasonlitasa csoportmunkédban

Nagy szamok szamjegyei szdmanak meghatarozasa logaritmus segitségével

10-est8l eltéré alapti logaritmus kiszdmolasa csak 10-es alapt logaritmus
kiszamolasara alkalmas szamologéppel

4. Exponencialis folyamatok vizsgalata

Oraszam: 18 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai
tartalmt informacidkat kigytjti, rendszerezi;

. ismeri ¢és alkalmazza a logaritmus fogalmat.



A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

« adott probléméhoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

. aprobléméanak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;

. akivélasztott modellben megoldja a problémat;

o a modellben kapott megolddsidt az eredeti problémaba visszahelyettesitve
értelmezi, ellendrzi, €s az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg
valaszat;

. egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi;

. megold egyszeri, a megfeleld definici6 alkalmazasat igényld exponencidlis
egyenleteket, egyenlétlenségeket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Exponencialis folyamatok vizsgalata a természetben és a tdrsadalomban
Exponencialis egyenletre, egyenldtlenségre vezetdé matematikai vagy hétkdznapi
nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmu informaciok kigytjtése,
rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A gyakorlati (példaul pénziigyi, biologiai, fizikai, demogréfiai, O6kologiai)
problémanak megfelel6 matematikai modell véalasztésa, alkotasa

A kivélasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldds értelmezése az eredeti probléma szdvegébe
visszahelyettesitve, ellendrzés és valaszadas az észszerliségi szempontokat figyelembe
véve

Fogalmak: Nincsenek 0 fogalmak.

Javasolt tevékenységek

Tanul6i kiseldadas az exponencidlisan valtozo folyamatokrél a természetben és a
tarsadalomban

Adatgytjtés kiilonbozd forrdsokbdl szarmazd, exponencidlis vagy kozelitdleg annak
tekinthetd valtozokra csoportmunkaban

Gyakorlati, idében exponencidlisnak tekinthetd valtozadst mutaté grafikonokra
exponencidlis fliggvény illesztése digitalis eszkdz segitségével, és az illesztett
fiiggvény paramétereinek értelmezése

5. Trigonometria

Oraszam: 21 6ra

Tanulési eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
. ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

. ismeri hegyesszogek szogfiiggvényeinek  definiciojat a  derékszogi
haromszogben,;

. ismeri tompaszogek szogfiiggvényeinek szdrmaztatdsat a hegyesszogek
szogfiiggvényei alapjan;



. Ismeri a hegyes- és tompaszogek szogfliggvényeinek Osszefiiggéseit;

. alkalmazza a szogfliggvényeket egyszerii geometriai szamitasi feladatokban,;

. aszogfiiggvény értékének ismeretében meghatarozza a szoget;

«  kiszamitja haromszogek teriiletét;

. ismeri ¢és alkalmazza specidlis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;
. atdarabolassal kiszamitja sokszogek tertiletét.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense

Szamitasok derékszogli haromszogekben szogfiiggvények segitségével gyakorlati
helyzetekben

Tompaszdg szinusza, koszinusza, tangense

Osszefiiggések ismerete egy adott szog kiilonbozé szogfiiggvényei kozott: pitagoraszi
Osszefliggés, potszogek €s mellékszogek szogfiiggvényei

Szogfiiggvény értékének ismeretében a szog meghatarozasa szamologép segitségével
Haromszog teriiletének kiszdmitasa két oldal és a kdzbezart szog ismeretében
Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazasa

A szinusztétel bizonyitdsa

Szamitasok négyszdgekben, sokszdgekben szogfliggvények segitségével

A kornyezetben talalhato targyak magassadganak, pontok tdvolsadganak meghatarozasa
mért adatokbol szamitva

Négyszogek €s szabalyos sokszogek teriiletének kiszamitasa

Fogalmak: szinusz, koszinusz, tangens, szinusztétel, koszinusztétel

Javasolt tevékenységek

Tanuloi kiseldadas a trigonometrikus ismeretek hétkdznapi életben, munkéban vald
felhasznalhatosagarol, példaul: lakberendezés, acsmunka, GPS miikddése

Az iskolaban vagy annak kornyezetében kijeldlt, tetszoleges haromszog, illetve
négyszog alaku részek teriiletének meghatarozasa csoportmunkaban, tavolsagok és
szogek mérése alapjan

Epiilet magassiginak meghatarozasa a latoszog és a tavolsigok mérésének
segitségével csoportmunkaban.

6. Koordinatageometria

Oraszam: 24 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

. ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat;

. ismer ¢s alkalmaz egyszerii vektormiiveleteket;

. alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

. megad pontot és vektort koordinataival a derékszogii koordinata-rendszerben;
« koordinata-rendszerben abrazol adott feltételeknek megfeleld ponthalmazokat;
o koordinatak alapjan szamitasokat végez szakaszokkal, vektorokkal;

. ismeri ¢és alkalmazza az egyenes egyenletét;

. egyenesek egyenletébdl kovetkeztet az egyenesek kolcsonos helyzetére;



. kiszamitja egyenesek metszéspontjainak koordinatait az egyenesek egyenletének
ismeretében;

. megadja ¢és alkalmazza a kor egyenletét a kor sugaranak és a kdzéppont
koordinatainak ismeretében;

. felismeri a matematika kiillonb6z6 teriiletei kdzotti kapcsolatot.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

A vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor fogalmak
ismerete, alkalmazasa;

A vektorok Osszeadasa, kivondsa, szorzasa valos szammal, miveletek ismerete és
alkalmazésa

Vektorok alkalmazasa feladatok megoldasaban,;

Pont és vektor megadasa koordinatakkal a derékszogi koordinata-rendszerben;

Adott feltételeknek megfelelé ponthalmazok abrazolasa koordinata-rendszerben;

Két pont tavolsaganak, vektor abszolut értékének meghatarozasa koordinatak alapjan;
Vektorok dsszegének, kiilonbségének, szdmszorosanak koordinatai;
SzakaszfelezOpont koordinatainak meghatarozasa a végpontok koordinatai alapjan;
Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = ¢ alakban;

Egyenes  meredekségének  fogalma;  egyenesek  merdlegességének  és
parhuzamossaganak megallapitasa a meredekségek alapjan;

Az egyenesek egyenletének ismeretében egyenesek metszéspontjanak koordinatai,

A kor egyenletének megadédsa és alkalmazasa a kor sugardnak ¢és a kozéppont
koordinatainak ismeretében;

Fogalmak: vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, vektorok
Osszege, vektorok kiilonbsége, vektor szamszorosa, vektor koordinatai, alakzat egyenlete,
egyenes egyenlete, kor egyenlete.

Javasolt tevékenységek

,, Torpedojaték” koordinata-rendszerben.

Helymeghatéarozas térképen a szélességi €s hosszusagi adatok segitségével.

Haz/lakas alaprajzanak elkészitése koordinata-rendszerben, az eredeti adatok alapjan.
Jaték helyvektorokkal dinamikus geometriai szoftver hasznalataval.

Gondolattérkép készitése a koordindtageometria kapcsolatainak bemutatasara
csoportos vagy egyéni munkaformaban.

,»Oroszlanfogas™: linedris egyenl6tlenségrendszer megoldasa grafikusan, digitalis
eszkoz segitségével.

,,Célba 16vés”™: jaték korokkel a koordinata-rendszerben.



