12. évfolyam — emelt szintl érettségi vizsgara felkészitd foglalkozas

Oraszam: 231 6ra.

A témakorok attekintd tablazata:

Témakor neve Oraszdm

1. Sorozatok 30

2. Integralszamitas 46

3. Térgeometria, felszin, térfogat 30

4. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 20

5. Rendszerezd dsszefoglalas 105
Osszes oraszam: 230

1. Sorozatok

Oraszam: 30 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

szédmtani és mértani sorozatokat adott szabaly alapjan felir, folytat;

a szamtani/mértani sorozat n-edik tagjat felirja az elsd tag és a kiilonbség
(differencia)/hanyados (kvociens) ismeretében;

a szamtani/mértani sorozatok elso n tagjanak sszegét kiszamolja,

ismeri a sorozatok kapcsolatat a megfeleld linearis, illetve exponencidlis
figgvényekkel;

ismeri a sorozatok kapcsolatat a megfeleld szamtani, illetve mértani kozepekkel;
ismeri a kiilonboz6 kamatozasi lehetdségeket;

ismeri és alkalmazza a kamatos kamattal kapcsolatos lehetdségeket, torlesztési és
jarulékszamitasi eseteket;

mértani  sorozatokra vonatkozé ismereteit hasznalja gazdasagi, pénziigyi,
természettudomanyi €s tdrsadalomtudomanyi problémak megoldasaban.

ismeri a mértani sor fogalmat és konvergencia-tartomanyat;

at tudja valtani a végtelen szakaszos tizedes torteket kozonséges tortté.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

A hétkoznapi életben, matematikai probléméaban a sorozattal leirhatd mennyiségek
észrevétele.

Sorozatok megadasi modszereinek alkalmazasa.

Osszefiiggések, képletek hatékony alkalmazasa.

A végtelen matematikai fogalmanak hasznalata.

A hatéarérték fogalmanak kialakitasa szemléletes megkozelitésbdl indulva.

Fogalmak: Sorozat, szamtani sorozat, mértani sorozat, kamatos kamat.
Korlatos, monoton, konvergens sorozat. Végtelen mértani sor.

Javasolt tevékenységek
A sorozat fogalma, megadésa, abrazolasa, korabbi ismeretek rendszerezd ismétlése



« A teljes indukciéo modszerének ismétlése

«  Sorozat megadasa rekurzidval — Fibonacci-sorozat

«  Matematikatorténeti attekintés: Fibonacci

« Szamtani sorozat — linearis fliggvény, a kapcsolat megallapitasa

. A szamtani sorozat n-edik tagjanak kiszdmoléasa

« A szamtani sorozat elsO n tagjdnak 6sszegének szamolasa

« A szamtani koz¢€p tulajdonsag alkalmazasa

« Szamitasi feladatok megoldasa a szadmtani sorozat felismerésére, az Osszefiiggések
alkalmazésara

« Szdveges faladatok megoldasa gyakorlati alkalmazéasokkal

«  Matematikatorténet visszatekintés: Gauss

«  Meértani sorozat — exponencialis fiiggvény, a kapcsolat megallapitasa

« A mértani sorozat n-edik tagjanak meghatarozéasa

« A mértani sorozat elsé n tagja 0sszegének kiszamolasa

« A mértani kdzép tulajdonsag vizsgalata

o Szamitasi feladatok végzése a mértani sorozat felismerésére, az Osszefliggések
alkalmazésara

. Szoveges feladatok megoldas gyakorlati alkalmazasokkal

. Kamatozasi lehetdségek attekintése

. Pénziigyi alapfogalmak bevezetése — kamatos kamat, diszkontalas, torlesztés, hitel,
THM, gytjtéjaradék

o A végtelen mértani sor értelmezése, vizsgéalata

« A raciondlis szamok és a végtelen szakaszos tizedes tortek ismétlése

o Végtelen szakaszos tizedes tortek atalakitasa kozonséges torté

o Valos szamok kozelitése racionalis szamokkal.

o A Kkor keriiletének vizsgalata, a w kozelitése

«  Matematikatorténeti attekintés: a m torténete

2. Integradlszamitads
Oraszam: 46 ora
Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. 1ismeri a gorbe alatti teriilet fogalmat;

« tud felosztasokkal teriiletet szamolni;

. ismeri a hatarozott és a hatdrozatlan integral fogalmat;

- ismeri a folytonos fiiggvények integralhatosagat,

. ismeri a primitiv fliggvény fogalmat, illetve az integral és a derivalt kapcsolatat,

. tudja és képes alkalmazni az integralési szabalyokat,

. meg tudja hatarozni a tanult elemi fliggvények integraljat;

« ismeri és tudja alkalmazni a Newton-Leibniz- formulat;

. ismeri ¢és tudja alkalmazni a parcialis integralas szabalyat;

« ki tudja szdmolni a fiiggvények altal kdzrezart teriiletet integraléssal,

. tudja, hogyan hasznalhatdé az integralas forgastestek térfogatanak felszinének
kiszdmitasara.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek



o Az integralszamitas elemeivel ismerkedve a kozelités modszerének bovitése.
« A szemléletes kép és a pontos definicio kozelitése egymashoz.

« A Newton-Leibniz-tétel alkalmazasa a matematika és a fizika tobb teriiletén.
«  Ismerkedés olyan példakkal is, amikor csak kozelité eredmény kaphato.

Fogalmak: Als6é és felsé kozelitd Osszeg, hatarozott integral. Primitiv fliggvény,
hatarozatlan integral. Newton Leibniz-tétel.

Javasolt tevékenységek

« Bevezeto feladatok megoldasa az integral fogalméhoz

. Filiggvény grafikonja alatti teriilet vizsgalata

« A megtett Ut és a sebesség-1do grafikon alatti tertilet kapcsolatanak attekintése

. A munka kiszamitésa az eré-ut grafikon alatti teriilet alapjan

«  Also és felso kozelitd osszegek felirasa

o Az intervallum felosztasa, a felosztas finomitasa

. Kozelités véges 0sszegekkel

- A hatarozott integral fogalmanak megadasa, jelolések megismerése

o P¢lda keresése nem integralhat6 fliggvényekre

«  Negativ fliggvény hatarozott integraljanak szamitasa

« A hatarozott integral és a teriilet — az eldjeles teriilet bevezetése

. Az integral kozelité kiszamitdsa (szdmologép, szamitogép hasznalata a hatarozott
integral meghatdrozasahoz)

«  Matematikatorténeti attekintés: Riemann

. Korlatos és monoton fliggvények integralhatésagdnak megallapitasa

« A hatarozott integral tulajdonsagainak attekintése: a fiiggvény szdmszorosanak
hatarozott integralja, 6sszeg €s kiilonbség hatarozott integralja

. Az integral, mint a felsé hatar fiiggvényének vizsgalata

. Az integrélfiiggvény bevezetése

. Folytonos fiiggvény integralfiiggvényének derivalhatésaganak megmutatasa

« Kapcsolat keresése a differencidlszamitas és az integralszamitas kozott

o A primitiv fliggvény fogalmanak bevezetése

o A primitiv fiiggvények halmaza — a hatdrozatlan integral bevezetése

. Hatvany fliggvény, polinom fliggvény integraljanak megallapitasa

o  Trigonometrikus fliggvények integraljanak meghatarozasa

«  Exponencidlis fliggvény, logaritmusfliggvény integraljanak kiszamitasa

o A hatdrozatlan integral néhany tulajdonsadgainak megkeresése: a fiiggvény konstans
szorosanak hatarozatlan integralja, 0sszeg ¢és kiilonbség hatarozatlan integralja

« A Newton-Leibniz-tétel bizonyitasa és hasznalata

o Integralasi modszerek keresése

o Parcidlis integralas alkalmazasa

o Integralas helyettesitéssel

. Az integralszamitas alkalmazasa matematikai és fizikai problémakra

. Két fliggvénygorbe kozotti teriilet meghatarozasa

o Forgastest térfogatanak, felszinének meghatarozasa

« Gyorsulasbol sebesség, sebességbdl ut (kitérés) szamitasa

3. Térgeometria, felszin, térfogat

Oraszam: 30 6ra



Tanulési eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri ¢és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét,
tavolsagat €s hajlasszogét;

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek
esetén;

ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, lrtartalom, id6 mértékegységeit és az
atvaltasi szabalyokat;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfeleld mértékegységben adja
meg valaszat;

ismeri a szabalyos testeket;

ismeri a teriilet és a térfogat tulajdonsagait;

ismeri a henger, hasab, kup gula szdrmaztatasat;

ismeri és alkalmazza a hasab, a henger, a glla, a kip, a gdbmb, a csonkagula, a
csonkakup (specialis testek) tulajdonsagait;

lerajzolja a kocka, téglatest, egyenes hasab, egyenes korhenger, egyenes gula,
forgaskup halgjat;

ki tudja szamitani az egyes testekhez rendelhetd megfeleld gombdk sugarat;

ki tudja szdmolni a testekhez tartoz6 szogeket (€lekkel és lapokkal kapcsolatos
szogek);

ismeri a Cavalieri-elvet;

kiszdmitja a specidlis testek felszinét és térfogatat esetekben;

ismeri az integralszamitas alkalmazéasanak lehetdségeit a témakdrben;

ismeri €s alkalmazza a hasonl6 sikidomok keriiletének és teriiletének ardnyara
vonatkozo tételeket;

ismeri és alkalmazza a hasonlo testek felszinének és térfogatdnak aranyara
vonatkozo6 tételeket

képes szélsdérték problémakat felismerni és megoldani.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

« A korabban kisérletezéssel, méréssel, szemlélet alapjan megszerzett ismeretek
mélyitése, elméleti hatterének megteremtése.

« A térszemlélet, az esztétikai érzek fejlesztése.

Fogalmak: Térelemek hajlasszoge. Felszin, térfogat, hengerszerli test, kupszer(i test,
csonkagula, csonkakup, gdmb.

Javasolt tevékenységek

o Térelemek illeszkedése, szoge, tdvolsaga: a fogalmak attekintése
.  Korabbi ismeretek rendszerezd ismétlése

« Sikidomok keriiletének, teriiletének szamolasa

. Korabbi ismeretek rendszerezd ismétlése — sokszogek, kor
« Azismert teriiletképletek bizonyitasanak pontositasa

. Testek, szabalyos testek attekintése

« Poliéderek Euler tételének felismerése

.  Szabdlyos testek: élek, lapok, szogek vizsgalata

« A térfogatszamitas alapelveinek rogzitése

. A Cavalieri-elv elemzése



A hasab szarmaztatasa

Egyenes hasab felszinének, térfogatanak kiszamitasa

Forgashenger felszinének, térfogatanak szamitasa

Ferde hasab térfogatanak elemzése

A kup ¢és a glla szarmaztatasa

A gula felszinének ¢€s térfogatanak felirasa

A kup felszinének, térfogatanak értelmezése

A kozelités modszerének megismerés: korkup térfogata, felszine
Csonka gula, csonka kip szdrmaztatasa

A csonka gula, csonka kup térfogatanak ¢és felszinének kiszamolasa

A hasonlosag alkalmazésa térgeometria problémékban

Poliéderek térfogata elemzése

A gomb térfogatanak ¢és felszinének megadas

A Cavalieri-elv alkalmazasa

Az integralszamitas alkalmazésa

A gdmbbel kapcsolatos térgeometriai problémak, beirt gdmb, koriilirt gdomb, €élérintd
gomb vizsgalata

Matematikatorténeti attekintés: Cavalieri.

Osszetett feladatok, szélséérték feladatok, versenyfeladatok megoldasa

4. Matematikai logika, kombinatorika, grafok

Oraszam: 20 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. ismeri az allitas fogalmat;

. ismeri a kétvaltozos logikai fliggvényeket és azok fébb tulajdonsagait,

. ismeri az alapvetd azonossagokat €s tudja ezeket bizonyitani igazsagtablaval;

. ismeri az és, a vagy, az ekvivalencia dramkori modelljét, és az alternativ
kapcsolast;

. latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;

- megallapitja egyszertl ,,ha ..., akkor ...” és ,,akkor €s csak akkor” tipust allitasok
logikai értékét;

. tud egyszerl allitdsokat indokolni és tételeket bizonyitani.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

Korabban megismert fogalmak ismétlése, elmélyitése.
Kombinatorikai és grafelméleti modszerek alkalmazasa a matematika kiilonb6z6
teriiletein, felfedezésiik a hétkdznapi problémakban.

Fogalmak: Negacio, konjunkcio, diszjunkcio, implikacio, ekvivalencia. Nem és, nem vagy.

Javasolt tevékenységek

Logikai miiveletek: negéicid, konjunkcid, diszjunkcid, implikéacio, ekvivalencia,
igazsagtablazat.

Azonossagok (De Morgan, asszociativitas, kétféle disztributivitas)

A koznapi szohasznalat és a matematikai szohasznalat dsszevetése.



Logikai azonossagok bizonyitasa igazsagtablaval.

Analogia, a logikai és halmazelméleti miiveletek kapcsolata.

Kapcsolat az informatikaval, logikai dramkorok, miiveletek, tarold dramkorok (flip-
flop);

Eseményalgebra.

Matematikatorténet: Varga Tamas, Polya Gyorgy, George Boole.

Bizonyitasi modszerek.

Direkt bizonyitas, indirekt bizonyitds, logikai szita formula, skatulya elv, teljes
indukcio.

5. Rendszerezo osszefoglalds

Oraszam: 105 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

o képes lesz a tanultakat rendszerezni, egységben latni;

o a felmeriild6 problémdkat a megfeleld matematikai ismeret elShivasaval
megoldani;

o helytallni az emelt szintii érettségi vizsgan irasban és szoban.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa az egyes témakorokben.

A szemléleten alapuld megkozelitéstdl a pontos matematikai fogalmak felé haladas.
A megoldasi mddszerek tudatositasa, a problémakban alkalmazhaté k6zos modell,
szamitasi-bizonyitasi modszerek keresése.

A tanult ismeretek alkalmazasa gyakorlati problémékra is. betekintés a
matematikatorténet néhany fejezetével, nagy egyéniségével a matematika épiilésének
folyamatéba.

Az érvelés modszerének gyakorlésa, sejtések megfogalmazasa, azok elfogadasa vagy
elvetése.

Felkészités a felséfoku tovabbtanuldsra is az igényes matematikai gondolkodas
fejlesztésével.

Fogalmak: A korabbiak attekintése, kiemelések, megerdsitések

Javasolt tevékenységek

Gondolkodasi mddszerek attekintése

Halmazok, szamhalmazok. Halmazok elemszadma. Végtelen halmazok szamossaga.
A valos szamok halmazéanak fogalma, a szdmkor bovitési 1épéseinek attekintése

A komplex szamok halmazéanak ismétlése

Logikai ismeretek ismétlése

Bizonyitasi modszerek attekintése: direkt, indirekt bizonyitas, logikai szita formula,
skatulya elv, teljes indukcio

Kombinatorika, grafelmélet ismétlése

Grafok alkalmazasa a problémamegoldas soran

Szamelmélet, algebra attekintése

Szamhalmazok dsszehasonlitasa



A valds szamok halmazan értelmezett miiveletek, miiveleti tulajdonsdgok biztonsagos
hasznélata

Szamelmélet attekintése

Oszthatdsagi alapfogalmak ismétlése, a matematika mas teriiletein valdé hasznalat
attekintése

Algebrai alapfogalmak, azonossagok ismétlése

Egyenletek, egyenletrendszerek, egyenl6tlenségek megoldasa

Szoveges feladatok megoldésa. A sziikséges 1épések kiemelése

Masodfoku egyenlet, trigonometrikus egyenlet, exponencidlis egyenlet ¢és
egyenldtlenség megoldasa

Geometria ismétlése

Meérés és mérték attekintése

A hosszlsag, a teriilet, a térfogat mérése, a szogmérése

Geometriai szerkesztések

A geometriai transzforméciok attekintése, osztalyozasa

Egybevagdsag, hasonlosag ismétlése

A szimmetrian alapul6 allitdsok elemzése a geometriai alakzatok kozott

A haromszdgekre vonatkozo ismeretek ismétlése

Négyszogekre, sokszogekre vonatkozo ismeretek attekintése

Korre vonatkozo ismeretek ismétlése. A kor részei, ezek teriilete, ivhossza.

Vektorok, koordinatageometria ismétlése

Trigonometria ismétlése

A szogfiiggvények és a hasonlosadg kapcsolata szerepének attekintése a fogalmak
megalkotasaban

Geometriai alakzatok adatainak meghatarozasa szogfiiggvényekkel, szinusztétellel,
koszinusztétellel

Sorozatok, fliggvények attekintése

Fiiggvények grafikonjai, jellemzésiik gyakorlasa

Sorozatok ismétlése

A szédmtani és mértani sorozat alkalmazasa

Monotonités ¢€s korlatossag ismétlése

A hatarérték fogalmanak mélyitése az ismétlés soran is, a szemlélettdl az absztrakcio
fel¢ haladva

Analizis ismétlése

A differencidlszamitas €s integralszamitas alkalmazasa

Statisztika, valoszinliségi problémak megoldasa, a fogalmak frissitése
Adatsokasagok elemzése

Véletlen jelenségek vizsgalata

A matematikatorténet néhany érdekes problémdjanak attekintése. Matematikusokrol a
korabbi években szerzett ismeretek attekintése.



