12. evfolyam
Oraszam: 128 ora.

A témakorok attekintd tablazata:

Témakor neve Oraszdm

1. Halmazok, matematikai logika 6

2. Sorozatok 20

3. Térgeometria 24

4, Leiro statisztika 12

5. Valo6szinliségszamitas 16

6. Rendszerezd Osszefoglalas 50
Osszes oraszam: 128

1. Halmazok, matematikai logika
Oraszam: 6 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

. latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;

. megallapitja egyszerti ,,ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok
logikai értékét;

. tud egyszeri allitdsokat indokolni és tételeket bizonyitani.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

« A halmazmiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatok bemutatasa példakon
keresztiil

. Logikai kifejezések megfeleld hasznalata

. Egyszer allitasok indoklasa, tételek bizonyitasa

. Stratégiai és logikai jatékok

Fogalmak: logikai miiveletek

Javasolt tevékenységek

« A tanuldk mindennapi tapasztalataihoz kothetd, osszetett allitdsok logikai értékének
meghatarozasa igazsagtablazat segitségével

. Rejtvényujsagokban szerepld feladvanyok megfejtése kovetkeztetések lancolatan
keresztiil

o Logikai készséget fejlesztd jatékok, példaul ,,Einstein-fejtord”

. Stratégiai jatékok, példaul NIM jatékok, tablas jatékok

«  Tudatos pénziigyi tervezést segitd jatékok

2. Sorozatok

Oraszam: 20 ora



Tanulési eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
. ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

. szamtani és mértani sorozatokat adott szabaly alapjan felir, folytat;

. a szamtani/mértani sorozat n-edik tagjat felirja az elsd tag és a kiilonbség
(differencia)/hanyados (kvociens) ismeretében,;

. aszamtani/mértani sorozatok elsd n tagjanak 6sszegét kiszamolja;

. ismeri ¢és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat;

o mértani sorozatokra vonatkoz6 ismereteit hasznalja gazdasagi, pénziigyi,
természettudomanyi €s tarsadalomtudomanyi problémak megoldasaban.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

« A szamsorozat fogalméanak ismerete

. Szamsorozat megadasa képlettel, rekurzioval

. Szamtani és mértani sorozatok felirasa, folytatasa adott szabaly szerint

« Széamtani sorozat, az n-edik tag, az elsd n tag Osszege

«  Meértani sorozat, az n-edik tag, az els6 n tag 6sszege

« A szamtani és a mértani sorozat elsd n tagjdnak Osszegére vonatkozd képlet
bizonyitasa

o Szamtani és mértani sorozatokra vonatkozo ismeretek alkalmazasa gazdasagi,
természettudomanyi és tarsadalomtudomanyi problémak megoldasaban

o Megtakaritasi és kamatozasi formak, ezek 6sszehasonlitdsa

. Egyszeri kamat, kamatos kamat, gylijt6jaradék ¢€s torlesztérészlet szamitasa

o Megtakaritasi, befektetési ¢és hitelfelvételi lehetdségekkel ¢és azok kockdzati
tényezdivel kapcsolatos feladatok megoldasa

Fogalmak: szamsorozat, t6ke, kamatlab, kamat, futamid6, gyiijtéjaradék, torlesztorészlet

Javasolt tevékenységek

o Tanuldi kisel6adas tartasa nevezetes sorozatokrol, példaul Fibonacci-sorozat

« Az elsé 100 pozitiv természetes szam Osszegének meghatarozdsa a ,kis” Gauss
modszerével

« A sakktablara elhelyezett, mezOrdl mezore kétszeres szamu buzaszemek kérdésének
bemutatasa

« Valodi pénziigyi termékek kamatozasi €és egyéb feltételeinek Osszehasonlitasa
csoportmunkaban internetes adatgytlijtés segitségével.

3. Térgeometria
Oraszam: 24 o6ra

Tanulési eredmények

A témakor tanuldsa hozz4ajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
. ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.



A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:

. ismeri ¢és feladatmegolddsban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét,
tavolsagat €s hajlasszogét;

. ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- €s szdrmaztatott mennyiségek
esetén;

. ismeri a hosszisag, teriilet, térfogat, Urtartalom, id0 mértékegységeit €s az
atvaltasi szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

. sik-és térgeometriai feladatoknal a probléménak megfeleld mértékegységben adja
meg valaszat;

. ismeri és alkalmazza a haséb, a henger, a gula, a kup, a gdmb, a csonkagula, a
csonkakup (specialis testek) tulajdonsagait;

. lerajzolja a kocka, téglatest, egyenes hasab, egyenes korhenger, egyenes gula,
forgaskup halojat;

. kiszamitja a specialis testek felszinét és térfogatat egyszerti esetekben;

. ismeri és alkalmazza a hasonld sikidomok keriiletének ¢€s teriiletének aranyara
vonatkozo tételeket;

. ismeri ¢és alkalmazza a hasonld testek felszinének és térfogatdnak aranyara
vonatkozo tételeket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Térelemek kolcsonds helyzetének, tavolsdgdnak ¢és hajlasszogének ismerete,
alkalmazasa feladatmegoldasban

A teriilet, térfogat, trtartalom mértékegységeinek és ezek 4atvaltdsi szabalyainak
ismerete

Stirliség mértékegységei kozotti atvaltas ismerete

Sik- és térgeometriai feladatoknal a valasz megadasa a problémanak megfeleld
mértékegységben

A hasab, a henger, a glla, a klip, a gdbmb, a csonkagtla, a csonkaktp (specialis testek)
tulajdonsagainak ismerete ¢s alkalmazéasa a hétkoznapi életben eléforduld testekkel
kapcsolatban

A kocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egyenes korhenger, az egyenes glla és a
forgaskup halgjanak lerajzolasa konkrét esetekben

A mindennapi életben eléfordulé hasab, henger, gula, kip, gomb, csonkagula,
csonkakup alaku targyak felszinének és térfogatdnak meghatdrozdsa méréssel és
szamitassal

Sikidomok forgatasaval keletkezd egyszerii, a mindennapi €letben is eléfordulo testek
felszinének és térfogatanak kiszamitasa

A hasonl6 sikidomok keriiletének és teriiletének ardnyara vonatkozo tételek ismerete
¢s alkalmazasa

A hasonl¢ testek felszinének és térfogatdnak aranydra vonatkozo tételek ismerete és
alkalmazasa

Fogalmak: kocka, téglatest, hasab, henger, gula, kap, gomb, csonkagula, csonkakup,
egyenes test, forgastest, n-oldalu szabalyos gula, tetraéder, alaplap, oldallap, alapél, oldalél,
alkotd, palast, testmagassag, test haloja

Javasolt tevékenységek



Hétkoznapi targyak (liditdsdoboz, vizesflakon, tejfolosdoboz stb.) térfogatanak
megallapitdsa méréssel, a kapott eredmény Osszehasonlitdsa a targyon szerepld
értékkel

A Louvre bejarataként épitett ilivegpiramis foldfelszin feletti térfogatdnak és az
iivegfeliilet felszinének meghatarozésa (sziikséges adatok gytijtése az internetrdl)
Annak becslése csoportmunkdban, hogy a teret milyen aranyban tudjuk kitolteni
egybevago érintkezd gombokkel kiillonbozo elrendezések esetén

Kiilonb6z6 méretli, megkdzelitéleg gdmb alaku gylimolcsok térfogatanak és
felszinének becslése, a becslés ellendrzése méréssel

A Fold felszinének és térfogatanak kozelitése foldgombmodellen méréssel és
szamolassal, majd a kapott érté¢kek Osszevetése a hivatalos adatokkal

Projektmunka a gdbmbrol: hogyan jelenik meg a gomb a mindennapi életben, a tobbi
tantargyban és a matematikaban; a gdmbi geometria alapjai

4. Leiro statisztika

Oraszam: 12 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld:

« adott cél érdekében tudatos adatgylijtést €s rendszerezést végez;

. hagyomanyos ¢és digitalis forrasbol szarmaz6 adatsokasag alapvetd statisztikai
jellemzoit meghatarozza, értelmezi és értékeli;

. ismeri és alkalmazza a sodrofa (box-plot) diagramot adathalmazok jellemzésére,
Osszehasonlitasara;

«  felismer grafikus manipulaciokat diagramok esetén.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A reprezentativ minta fogalmanak szemléletes ismerete

Hétkoznapi, tarsadalmi problémakhoz kapcsolodod statisztikai adatok tervszerli
gyljtése

Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel, kozépértékekkel és
szorodasi mutatokkal

Sodroéfa (box-plot) diagram készitése, alkalmazésa

A kapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai kovetkeztetések

Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezeld programmal

Grafikus és szoveges statisztikai manipulaciok felismerése

Fogalmak: reprezentativ minta, sodrofa (box-plot) diagram, minimum, maximum, kiugro
adat, kvartilisek, terjedelem, szoras

Javasolt tevékenységek

Pé¢ldéak reprezentativ €s nem reprezentativ mintavételre

Szavazasok szimuldldsa és kiilonboz6 szavazatértékeld rendszerek vizsgalata iskolai
koriilmények kozott

A Simpson-paradoxon bemutatasa példakon

Az interneten taldlhato, megbizhat6 forrasbol (pl. KSH honlapja) szarmazo6 statisztikak
értelmezése, elemzése, lehetséges kovetkeztetések megfogalmazasa



Kilonboz6 forrasokbol szarmazd adathalmazok statisztikai elemzése, értékelése,
ezekbdl valamilyen adott szempont alapjan manipulativ és nem manipulativ diagram
készitése

5. Valosziniiségszamitas

Oraszam: 16 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:

o konkrét valdszinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi
esemény, relativ gyakorisag, valosziniiség, egymast kizaré események, fiiggetlen
események fogalmat megkiilonbozteti és alkalmazza;

« ismeri és alkalmazza a klasszikus valoszinliségi modellt és a Laplace-képletet;

. ismeri és egyszerl esetekben alkalmazza a valosziniiség geometriai modelljét;

. meghatirozza a valOszinliséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkiili
mintavétel esetén.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Példak ismerete események Osszegére, szorzatdra, komplementer eseményre, egymast
kizaré eseményekre

Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazasa események eldallitasara

Példak ismerete fliggetlen és nem fliggetlen eseményekre

A klasszikus valdsziniiségi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalmazasa

A geometriai valdszinliség fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Valoszinliségek meghatarozasa visszatevéses ¢€s visszatevés nélkiili mintavétel esetén
A varhato érték ismerete €s meghatarozasa konkrét feladatokban, jatékokban
Pénziigyi fogalmakkal kapcsolatos valdszinliségi ismeretek (példaul biztositas,
befektetések kockazata, arfolyamkockazat)

Fogalmak: események Osszege, események szorzata, esemény komplementere, egymast
kizar6 események, fiiggetlen események, geometriai valdszinliség, visszatevéses
mintavétel, visszatevés nélkiili mintavétel, varhato érték

Javasolt tevékenységek

Konkrét valoszinliségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével
torténd szimulalasa (pl. szabalyos dobokockakkal, pénzérmékkel dobalas); a kapott
gyakorisagok és relativ gyakorisagok tablazatba foglaldsa; becslés az egyes
kimenetelek, illetve 0sszetett események valoszinliségére csoportmunkaban

Példak keresése fiiggetlen és nem fliggetlen, illetve egymast kizard eseményekre
csoportmunkaban

Orvosi tesztek eredményének esélyelemzése fagraf segitségével

Egyszerti valoszinliségi jatékokhoz kapcsolodoan a varhaté nyeremény és az
igazsdgossag fogalmanak kialakitasa

Konkrét bank konkrét befektetési portfoliojanak értelmezése, elemzése

Néhany konkrét biztositasi ajanlat értelmezése, elemzése



6. Rendszerezo dsszefoglalas

Oraszam: 50 o6ra



