8. évfolyam

Oraszadm: 144. A fennmarado6 6rdk szamonkérésre, v végi ismétlésre fordithatok.

A témakorok attekintd tablazata:

Témakor neve Oraszim
1. Halmazok, szamhalmazok 6
2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 9
3. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 14
4. Aranyossag, szazalékszamitas 14
5. Szoveges feladatok elokészitése 14
6. Szoveges feladatok 14
7. A fuggvény fogalmanak elOkészitése 12
8. Sikbeli alakzatok 10
9. Transzformaciok, szerkesztések 14
10. Térgeometria 13
11. Leir¢ statisztika 6
12. Valoszinliségszamitas 6
Osszes oraszam: 132

1. Halmazok, szamhalmazok

Oraszam: 6 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

. elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

« részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

o szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen
abrazol;

o véges halmaz kiegészitd halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos
részEt (metszetét), egyesitését (unidjat) €s kiilonbségét képezi és abrazolja konkrét
esetekben;

. 1smeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

Halmazokba rendezés tobb szempont szerint

Halmazébra készitése

Szamok, szdmhalmazok, halmazmiiveleti eredmények szemléltetése szamegyenesen
Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét esetekben

Véges halmaz kiegészité halmazénak (komplementerének), véges halmazok
metszetének és unidjanak, kiilonbségének megallapitisa abrazolas segitségével
konkrét esetekben

Természetes szdmok, egész szadmok, racionalis szdmok halmazanak ismerete,
halmazabrajuk elkészitése

Véges ¢és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete



« Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

Fogalmak: kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unio, kiilonbség, természetes
szam, egész szam, racionalis szam; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos
tizedes tort

Javasolt tevékenységek

«  Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint

o Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése

«  Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemi részhalmazok képzése

o Legfeljebb 4 elemii halmaz esetén az dsszes részhalmaz eléallitasa

« Példék és ellenpéldak mutatasa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} halmaz
részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

« Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonsag €s a tagadasa szerint, példaul az
osztaly tanuloi koziil az iskolatdl legfeljebb 1 km-re €16k és a tavolabb lakok

« Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatisa soran a mindegyik
tulajdonsaggal rendelkezd elemek, a pontosan egy tulajdonsdggal, a pontosan két
tulajdonsaggal és az egyetlen tulajdonsaggal sem rendelkezd elemek elhelyezése a
halmazéabran

« Alegalabb egy tulajdonséggal rendelkezd elemek felsorolésa

. Logikai szita megtapasztalasa, példaul 5 piros meg 4 kor Osszesen 7 elem a logikai
készletbdl

«  Csoportmunkéban kiillonboz6é kozonséges tortek atirasa tigy, hogy minden lehetséges
tizedes tort tipus alakja eléforduljon; a tapasztalatok megbeszélése, iranyitott
0sszegzése

. Jaték makao-jellegli kartyajatékkal: tortek kiilonbozd alakjainak keresése

2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok
Oraszam: 9 6ra
Tanulési eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

o igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

o tanult mintdk alapjan néhany 1épésbdl allo6 bizonyitasi gondolatsort megért és
onalloan Osszeallit;

« alogikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggyozesére;

o Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Osszes eset
attekintéséhez szilikséges modszereket;

«  konkrét szituaciokat szemléltet grafok segitségével.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

o Igaz és hamis allitdsok felismerése, 6nall6 megfogalmazéasa

« A matematikai logika egyszerli, a korosztaly szamdara érthetd szakkifejezéseinek
ismerete és hasznalata: van olyan, létezik, minden, .....

. Egyszeri stratégiai és logikai jatékok

o Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldasa kor mentén is



Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémdk megolddsa a  sorrend
figyelembevételével és anélkiil

Az 0sszes eset Osszeszamlalasa sordn rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

Grafok alkalmazasa konkrét szitudciok szemléltetésére

Fogalmak: ,,minden”, ,,van olyan”, graf, graf cstcsa, graf éle

Javasolt tevékenységek

,,Birdsagi targyalas”™ jaték

,,Einstein-fejtord” tipust jaték

,»Ronto” jatek

NIM jaték; tablas jatékok

Az osztalyteremben néhany tanuld feltételekkel vagy anélkiil valo elhelyezkedési
lehetdségeinek lejatszasa, dsszeszamlalasa kor mentén, fal mellett

Golydk sorba rendezése (lehetnek koztiik egyformak is)

Abrak szinezése, szinezési lehetéségek osszeszamlalasa

Lehetséges utvonalak 0sszeszdmlalasa

Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe

Szamkartyas feladatok megoldasa

Grafok alkalmazésa kézfogasok, koszontések, kormérkdzések (visszavagdval vagy
anélkiil), csaladfiak, ismeretségek szemléltetésére, kiilonbozd feltételek szerinti
esetszétvalasztas attekintésére

Logikai készlet épiilésének szemléltetése graftal

3. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok

Oraszam: 14 o6ra

Tanulési eredmények

A témakor tanuldsa hozz4jarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
. ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

. Ismeri a primszam ¢és az Gsszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett
szamok primtényezds felbontasat 1000-es szamkorben;

« meghatarozza természetes szamok legnagyobb k6zos osztdjat és legkisebb kdzos
tobbszorosét;

« pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevoji hatvanyat kiszdmolja;

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

Primszamok, Osszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok koziil

Osszetett szamok primtényezés felbontasdnak ismerete és alkalmazasa 1000-es
szamkorben

Legnagyobb k6z0s 0szto €s legkisebb k6zos tobbszords meghatarozasa és alkalmazasa
Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjli hatvanyanak alkalmazasa: primtényezds
felbontds felirasa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi
értékeinek felirdsa



Négyzetszamok négyzetgyokének kiszamolasa

Fogalmak: primszam, Gsszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb kozos 0szto,
legkisebb kozOs tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték,
négyzetszdm, négyzetszamok négyzetgyoke

Javasolt tevékenységek

Eratoszthenészi szita alkalmazasa primek keresésére

Primtényezds felbontas kirakésa szines rudakkal

Primtényezds felbontas algoritmusadnak megmutatasa

,2Bumm” jaték a kozos tobbszordsok felismerésére

Legnagyobb k6z6s oszto, legkisebb kdzos tobbszords meghatarozasa primtényezokkel
Legnagyobb kozos 0szto alkalmazasa tortek egyszertisitésére

Legkisebb kozos tobbszords alkalmazasa kozos nevezd meghatarozasara

Négyzet kirakasa kisebb egybevago négyzetekkel

Négyzet teriiletébdl a négyzet oldalanak meghatdrozdsa, ha a teriilet mérdszdma
négyzetszam

4. Aranyossag, szazalékszamitas

Oraszam: 14 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. ismeri az id6, a tomeg, a hosszisag, a teriilet, a térfogat és az tUrtartalom
szabvanymeértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén;

. felismeri az egyenes ¢s a forditott ardnyossagot konkrét helyzetekben;

. felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

. ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez k6t6do
szdzalékszamitési feladatokat megold;

. 1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és trtartalom mértékegységeket atvalt
helyi értékes gondolkodas alapjan, gyakorlati célszeriiség szerint.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Egyenes ¢és forditott ardnyossag felismerése €s alkalmazasa konkrét helyzetekben
Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolasa

Valosagos helyzetekhez kotddo szazalekszamitas: aremelés, ledrazas, egyszerii kamat,
keverési feladatok megoldasa, levegd Osszetétele, paratartalom

Banki ajanlatok (iigyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizasi és tranzakcios dijak)
Osszehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megoldasa

Megtakaritasi és hitelfelvételi lehetdségekkel kapcsolatos egyszerii feladatok
megoldésa

A forditott aranyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése

Tertilet, térfogat, irtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa



Fogalmak: forditott  ardnyossag, szazalék,  teriilet, térfogat,  {rtartalom
szabvanymértékegységei

Javasolt tevékenységek

Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas, mérés,
egyenletes mozgas (megtett it — sebesség, megtett it — menetidd) esetén

A forditott aranyossag megtapasztalasa torta, csokoladé egyenld részekre osztasaval
Forditottan aranyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés,
egyenletes mozgés (adott it megtételénél sebesség—menetidd) esetén

Azonos  teriileti, kiilonbozé  téglalapok  oldalhosszainak ~ megfigyelése,
Osszehasonlitdsa

Széazalékszamitashoz, aranyossaghoz kapcsolodo példak gytijtése reklamujsagokbol,
banki ajanlatokbdl, mas tantargyak tankonyvi témaibol; a hozott példak, problémak
feldolgozasa €s bemutatasa csoportmunkaban; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése
Projektmunka, példaul 6sszejovetel, jotékonysagi sliteményvasar, osztalykirandulas
koltségvetésének tervezése

Teriilet, térfogat, {rtartalom mérése kiilonbozé alkalmi, objektiv  és
szabvanymértékegységekkel

Annak megtapasztalasa, hogy adott mennyiséget kiilonbozo egységekkel mérve a
kisebb egységbdl tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb sziikséges

A mérdszam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan

Térfogat és Urtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm
élt tireges kocka feltoltése 1 liter folyadékkal

5. Szoveges feladatok elokészitése

Oraszam: 14 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
« kiilonboz6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

. egyszerl betlis kifejezésekkel 6sszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket
szamol,

. egy- vagy kéttagu bettis kifejezést szammal szoroz, két tagbol k6zds szamtényezot
kiemel;

. egyismeretlenes elsdfoku egyenletet lebontogatdssal és mérlegelvvel megold.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Hétkoznapi problémak matematikai tartalméanak formalizalasa; betlik hasznéalata az
ismeretlen mennyiségek jelolésére

Egyszerti betlis kifejezések 0sszeadasa, kivonasa

Helyettesitési érték szamolasa

Egytagu kifejezések szammal vald szorzésa

Kéttagt betiis kifejezés szammal vald szorzasa

Két tagbol kozds szamtényezd kiemelése

Egyismeretlenes els6fokll egyenlet megoldasa lebontogatéssal



Egyismeretlenes els6fokll egyenlet megoldasa mérlegelvvel

Fogalmak: valtozo, egyiitthatd, helyettesitési érték, egytagh kifejezés, kéttagu kifejezés,
egynemt kifejezés; kiemelés, egyenlet, lebontogatéas, mérlegelv

Javasolt tevékenységek

Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmaz6 miiveletsor megadasa, ezek koziil
a megfeleld kivalasztasa

Adott problémahoz megfeleld, betiit tartalmazo miiveletsor megalkotasa

Adott, ismeretlent tartalmaz6 miiveletsorhoz szoveges feladat irdsa

,2Domind”, ,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés parba
allitasa

,Oondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhadny miveletbdl all6 miiveletsorral
szamoltatja a gyerekeket az altaluk gondolt szammal. A tanulok megmond;jak a kapott
végeredményt, €s a tandr , kitalalja” a gondolt szamot. A tanar tobbféle algoritmus utdn
felajanlja a szerepcserét. A fejben alkalmazott lebontogatasi stratégia felfedése és
formalis leirasa

Meérlegelv bevezetése kétkari mérleg alkalmazaséaval

6. Szoveges feladatok

Oraszam: 14 o6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
. kiilonb6z6 szovegekhez megfelelé modelleket készit.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

« matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi €letbdl vett egyszerii szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

. gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerii szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold;

o gyakorlati problémak megoldasa soran el6forduld mennyiségeknél becslést
végez.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Kiilonbozd szovegekhez megfeleld modell készitése (példaul szakaszos abrazolas,
visszafelé gondolkodas, tdblazat, szabadkézi vézlatrajz, betlis kifejezések felirdsa)
Matematikdbol, mas tantargyakbol, gazdasagi teriiletekrdl €s a mindennapi €letbdl vett
egyszerii szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

Ellendrzés a szovegbe valo visszahelyettesitéssel

Pénziigyi tudatossag teriiletét érintd feladatok megoldasa

Gyakorlati problémak megoldésa soran eléfordulé mennyiségek becslése

Fogalmak: ellendrzés

Javasolt tevékenységek



Szoveges feladatok megoldasa csoportmunkaban ,feladatkiildéssel”, ,,szakért6i
mozaik” alkalmazésaval

Gytljtdmunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriiletét érintd
témak feldolgozasara, példaul a héaztartasok bevételei és kiadasai: munkabér, brutto
bér, nettd bér, ado, kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi potlék, nyugdij), 0sztondij,
hitel;

A koltségvetés tervezése: haztartasi naplo, pénziigyi tervezés, egyensuly, tobblet,
hiany;

Egy tizenéves pénztarcaja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatds a
pénzmozgasokrodl, sajat pénziigyi célok, tervek; korszerii pénzkezelés: bankszamla,
bankkartyavalasztas, megtakaritasok

7. A fiiggvény fogalmanak elokészitése

Oraszam: 12 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
. felismeri az egyenes ¢s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
. felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld:

«  konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz 1étre;
. ¢rtéektablazatok adatait grafikusan abrazolja;

. cegyszeri grafikonokat jellemez.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalyanak megadésa

Egyszerli grafikonok jellemzése: novekedés-csokkenés, szélsdérték, tengelyekkel valo
metszéspont

Konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetés 1étrehozasa

Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazol4sa

Az egyenes ¢s a forditott ardnyossag felismerése konkrét helyzetekben

Egyenes ardnyossag grafikonjanak felismerése és megalkotdsa

Fogalmak: megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

Javasolt tevékenységek

A tandr altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése

Paros munkaban sajat szabaly alkotdsa és felismertetése a tarssal

A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése
Grafikonok gytijtése reklamujsagokbol, banki ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi
témaibol; a hozott grafikonok jellemzése ¢és bemutatasa (plakat készitése)
csoportmunkaban; a tapasztalatok irdnyitott Osszegzése

Az egyenes ¢s forditott aranyossag mint specialis megfeleltetés bemutatdsa, az
Osszetartozo értékparok grafikus dbrazoléasa

Kiilonbozd grafikonok koziil az egyenes és a forditott ardnyossag grafikonjanak
kivélasztasa



8. Sikbeli alakzatok
Oraszam: 10 6ra
Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

. ismeri a négyszdgek tulajdonsagait: belsd és kiilsé szogek Osszege, konvex és
konkév kozti kiilonbség, atlo fogalma, atlok szama;

. ismeri a specidlis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid,
rombusz, hurtrapéz, négyzet;

. ismeri a specialis négyszdgek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti
a halmazabrajukat;

. a haromszogek és a specidlis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldéasaban,;

. meghatirozza haromszogek €s specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;

. Ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

. ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

.  Haromszogek kiilsé szogeinek Osszege

. Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazésa: belso és kiilsd szogek Osszege,
konvex ¢s konkav kozti kiilonbség, 4tlé fogalma

o A specidlis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hartrapéz, négyzet) felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik megallapitasa abra
alapjan; alkalmazasuk; halmazéabra

. Haromszogek, specialis négyszogek kertiletének, teriiletének kiszamitasa abra alapjan
atdaraboldssal és tanult Osszefiiggéssel; alkalmazasok

. Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazasa

«  Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

Fogalmak: négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz,
hurtrapéz, korvonal, korlap, kozéppont, sugar, har, atmérd, szeld, érintd, korcikk

Javasolt tevékenységek

o Péarhuzamos széli papircsikbol négyszogek nyirdsa; a keletkez6 négyszogek
csoportositasa; annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk;
téglalapbol négyzet nyirasa, négyzetbdl téglalap nyirdsa

« Papir négyszogek hajtogatasaval, siktiikor alkalmazéasaval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése; tulajdonsagok gyljtése paros munkaban, a parok megoldasainak
bemutatasa; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése, halmazéabra készitése

. Négyszogeket tartalmazd készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek
valogatasa

. ,,Rontd” jaték specialis négyszogekkel

« Papirbdl késziilt haromszdgek, specialis négyszogek atdaraboldsanak megmutatasa

o Gyakorlati szamolési feladatok megoldasa, példaul papirsarkdny készitésé¢hez
sziikséges papir teriiletének becslése, szamolasa

.  Matematikatorténeti vonatkozasok gylijtése, tanuloi kiseldadas tartasa



Derékszog kijelolése csomos kotéllel

Pitagoraszi szamharmasok keresése

Haromszogelési probléma megoldasa derékszogl haromszdggel az osztalyteremben,
az iskola épiiletében és a jatszotéren

,,Korjaték™: jelzésre labda guritdsa hur mentén, atmérd mentén, sugar mentén

9. Transzformaciok, szerkesztések

Oraszam: 14 6ra

Tanulési eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:

. megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikkorképét;

. geometriai ismereteinek felhaszndldsdval pontosan szerkeszt tobb adott
feltételnek megfeleld abrat;

. felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;

o ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi
lehetdségeikkel.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Kozéppontos tiikrozés ismerete és alkalmazasa

Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett
kornyezetben

Alakzatok kdzéppontos tiikkorképének megszerkesztése

Szerkesztéshez terv, elbzetes abra készitése

Tobb adott feltételnek megfeleld abra szerkesztése; diszkusszio

Kicsinyités €s nagyitas felismerése hétkoznapi helyzetekben

Dinamikus geometriai szoftver hasznalata

Fogalmak: szimmetria-kozéppont, kdzéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas

Javasolt tevékenységek

Abrak mésolasa masoldpapir (példaul siitdpapir) segitségével; a masolat sikban valo
pont kortili elforditasa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése

Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épiilet kozéppontosan szimmetrikus
alakzatainak kivélasztasa

Kozéppontos tiikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzo,
egyélll vonalzo)

Szimmetria stratégiaval nyerhet6 jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése
Kicsinyités és nagyitds megfigyelése, példdul haromszégvonalzd kiilsé és belsd
pereme, makett, modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkdp, nagyitd
Szerkesztési feladatok megoldasa sordn dinamikus geometriai szoftver megismerése;
az euklideszi szerkesztési 1épések kovetése a szoftverrel

10. Térgeometria

Oraszam: 13 6ra



Tanulési eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
. ismeri az id6, a tomeg, a hosszsag, a teriilet, a térfogat és az tUrtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:

« akocka, a téglatest, a hasab és a gula halojat elkésziti,

. testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

. ismeri a kocka, a téglatest, a hasab ¢és a gula kovetkezd tulajdonsagait: hatarold
lapok tipusa, szdma, egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, élek szama;
lapatld, testatlo;

. egyenes hasab, téglatest, kocka alaka targyak felszinét és térfogatat méréssel
megadja, egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a
képleteket megalapozé Osszefiiggéseket érti;

. ismeri a gdbmb tulajdonsagait;

. akocka, a téglatest, a hasab, a gula, a gdbmb tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Kornyezetiink targyaiban a hasab, a gula és a gdmb alakt testek felfedezése

Hasab és gula tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; cstiicsok, élek szama; lapatlo, testatld

Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

Testek halojanak készitése

A gomb tanult testektdl eltérd tulajdonsagai

A gomb mint a Fold modellje: hossziisagi korok, szélességi kordk tulajdonségai,
sikmetszetek

Egyenes hasab alaku targyak felszinének és térfogatanak meghatarozasa méréssel és
szamolassal

Fogalmak: hasab, gala, gomb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag

Javasolt tevékenységek

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a
testek kivalasztasa)

Hasab és gula alakii modell tulajdonsagainak gytijtése paros munkdban, a parok
megoldasainak dsszehasonlitisa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Egyéni munkéban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotasok dsszehasonlitasa,
megbeszélése, kiallitasa az osztalyteremben

Zsino6ros térgeometriai modellek készitése és hasznalata

A gomb specialis tulajdonsdgainak megfigyeléséhez testeket tartalmazo készletbol
elemek vélasztdsa megadott szempontok alapjan

F6ldgomb bemutatdsa matematikai szempontbol

Tapasztalatszerzés a gdmbi geometria alapjairdl példaul narancson

Egyenes hasab alaki dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése,
mérése, szamolasa

Egyenes hasab alakt iireges test ,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés,
szamolas)



11. Leiv6 statisztika

Oraszam: 6 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

. ¢rtelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot
kivélasztja, és az abrat elkésziti;

. adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos ¢s digitalis
eszkozokkel is;

«  kiilénboz6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

. megadott szempont szerint adatokat gyijt ki tablazatbodl, olvas le hagyomanyos
vagy digitalis forrasbol szarmazé diagramrdl, majd rendszerezés utan
kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

« konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot
(modusz), a kdzépso adatot (median), és ezeket 6sszehasonlitja.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Adathalmazok, egyszerii diagramok, tablazatok adatainak elemzése

Adatok tablazatba rendezése, dbrazolasa diagramon

Kiilonb6zd tipust diagramok megfeleltetése egymasnak

Adatok gytjtése tablazatbol, leolvasdsa hagyomanyos vagy digitalis forrasbol
szarmaz6 diagramrdl megadott szempont szerint

Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa

Konkrét adatsor leggyakoribb adatdnak (modusz) megtalalasa, gyakorlati alkalmazasa
Rendezhetd adatsor kozeépso adatanak (median) megéllapitasa, gyakorlati alkalmazasa
Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (mddusz), kdzépsdé adat (median)
megfigyelése, 6sszehasonlitasa

Fogalmak: oszlopdiagram, kérdiagram, vonaldiagram, pontdiagram

Javasolt tevékenységek

Megadott vagy a tanuldk altal gyiijtott adatok dabrazoldsa és elemzése
csoportmunkaban

Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatasi szokasokrol, IKT-eszkzok
hasznalatarol, sportolasi szokasokrdl (gytijtémunka, a gytijtétt adatok bemutatasa,
megbeszélése, értelmezése, abrazoléasa)

Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatdoinak megallapitisa és Osszehasonlitasa
csoportmunkaban

12. Valosziniiségszamitds

Oraszam: 6 ora

Tanulési eredmények



A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

. valoszinlségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszeriien
gyljti, rendezi és dbrdzolja digitalisan is;

« valoszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékéban stratégiat
kovet;

. ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisdg fogalmat. Ismereteit felhasznalja a
,lehetetlen”, a ,,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges™ kijelentések
megfogalmazasanal.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Valoszintiségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszerli gylijtése, rendezése ¢és
abrazolasa digitalisan is

Val6szintiségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kdvetése

Az esély intuitiv fogalméanak felhasznaldsa a ,lehetetlen”, a ,biztos” ¢és a
,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal

A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete és alkalmazasa a kisérletezés soran

Fogalmak: esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

Javasolt tevékenységek

Jaték dobodkockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-
deszkéval, zsdkba helyezett szines golyokkal

Jaték eseménykartydkkal gyakorisag becslésére: mindenki eldtt ott van minden
eseménykdrtya, amelyekre a tanulok a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10
zsetont; sorban végezziik a kisérleteket; amelyik kartyan levé esemény bekovetkezett,
arrol a kartyarol levehet a jatékos egy zsetont; az gydz, akinek a kartyairol
leghamarabb elfogynak a zsetonok

Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldaléra is szamokat irtunk; feldobjuk
egyszerre a 3 korongot; kartydkra eseményeket irunk a dobott szdmok Osszegére,
szorzatara vonatkoz6 tulajdonsagokkal; figyeljik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos
esemény; tippeljiink az események gyakorisdgara

Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a folyd
egyik partjara; két kockaval dobunk, a dobott szamok 6sszegénél all6 korong atkelhet
a folyon; az gydz, akinek eldszor atmegy az Osszes korongja

Kocka alakt, szamozott lapti doboz egyik lapjara beliil nehezéket ragasztunk; dobasok
eredményének megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket
21-ez¢és kiilonbozoképpen szdmozott dobokockakkal, dominokkal

»INem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekdvetkezésének esélyeirdl
fogalmaz meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder
dobdtesttel primszamot dobni, mint Osszetett szamot), a masik jatékos dont ennek
1gazsagarol; a jatékot az a tanuld nyeri, aki igazat allit

»Szavazos” jaték paros vagy csoportmunkaban: valoszinliségi jaték vagy kisérlet elott
a tanulok Osszegyljtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a
bekovetkezési esélyekrdl



