9. évfolyam, fakultacios foglalkozas

Oraszam: 36 ora.

A témakorok attekintd tablazata:

Témakor neve Oraszim

1. Szamelmélet 6

2. Bettis kifejezések 6

3. Els6foku egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek 6

4. A fiiggvény fogalma, fliggvénytulajdonsagok 6

5. Geometriai alapismeretek 6

6. Transzformaciok, szerkesztések 6
Osszes oraszam: 36

1. Szamelmélet

Oraszam: 6 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

« A korédbbi években szerzett szamelméleti ismereteit elmélyitse, bovitse

. Jartassdgot szerezzen oszthatdsagi problémak megoldasaban, teljes indukcio
alkalmazaséban

o Megismerje az oszthatdsagi szabalyokat nem tizes alapt szamrendszerekben

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

o Meg tud oldani szamelméleti feladatokat az oszthatdsag, primek, szamrendszerek
témakorében

o  Meg tud oldani nem tizes alapti szdmrendszerekben feladatokat

o Ismeri a teljes indukcios bizonyitést

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Fogalmak ismerete: osztd, tobbszords, oszthatdsag, maradékos osztas, oszthatosagi
szabalyok, primszam, ikerprim, Mersenne-prim, Osszetett szam, primtényezds
felbontas, tokéletes, szukitett és bovitett szam

Euklideszi algoritmus

Szamelmélet alaptétele

Legnagyobb kozos 0szto, legkisebb kdzds tobbszords

Osztok szaméanak meghatarozasa a primtényezds felbontasbol

Algebrai azonossagok alkalmazisa oszthatosagi feladatokban: kiemelés, szorzatta
alakitas, nevezetes azonossagok

Végtelen sok primszam van

Teljes indukcio

Szamrendszerek: szamok felirasa kiilonboz6 alapi szamrendszerekben

Miveletek végzése kiilonbdzd alapt szamrendszerekben

Oszthatosagi szabalyok nem tizes alapu szamrendszerekben



Fogalmak: Osztd, tobbszords, oszthatosag, maradékos osztas, oszthatosagi szabalyok,
prim, primtényezds felbontas, 0sszetett szam, legnagyobb kozos 0sztd, legkisebb kozos
tobbszoros, euklideszi algoritmus, primszam

Javasolt tevékenységek

Internetes anyaggyjtés: Titkositas-primek
Inernetes anyaggyiijtés: megoldatlan szamelméleti problémak

2. Betiis kifejezések

Oraszam: 6 ora

Tanulési eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. A korabbi években szerzett algebrai ismereteit elmélyitse, bovitse

. Jartassadgot szerezzen algebrai feladatok megoldaséban

. Jartassdgot szerez nevezetes azonossagok alkalmazasdval megoldhato
feladatokban

A témakor tanuldsa eredményeként a tanuld:

. miveleteket végez algebrai kifejezésekkel

. ismer ¢s alkalmaz algebrai azonossagokat

. atalakit algebrai kifejezéseket Osszevonds, szorzattd alakitds, nevezetes
azonossagok alkalmazésaval

. ismeri a binomialis egyiitthat6 fogalmat

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

Miiveletek algebrai kifejezésekkel
Miiveleti azonossagok ismerete €s alkalmazasa egyenletek megoldasa soran

(a+b)" — binomialis tétel, Pascal-haromszog, binomidlis egyiitthato

(a+b+c)’

a"-b"

a"+b" (ha n paratlan)

Célszerl alkalmazas modjanak megtalalasa

Algebrai kifejezések atalakitasa 6sszevonds, szorzatta alakitas, nevezetes azonossagok

alkalmazasaval
Egyszerli masodfoku polinom 4talakitasa teljes négyzetté kiegészitéssel

Fogalmak: Osszeg, tag, szorzat, tényezd, egynemii kifejezés, egyiitthato, teljes négyzet,
polinom, algebrai tort, Pascal haromszog, binomialis egyiitthato

Javasolt tevékenységek

A nevezetes azonossdgok geometriai megjelenitése

Szamolasi ,,trikkkok™ a nevezetes azonossagok segitségével, példaul kétjegyli szamok
négyzetének, 99 - 101 tipusu szorzat eredményének kiszdmolasa fejben



3. Elsofoku egyenletek, egyenlotlenségek, egyenletrendszerek

Oraszam: 6 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. matematikai vagy hétkéznapi nyelven megfogalmazott szévegbdl a matematikai
tartalmt informaciokat kigytjti, rendszerezi;

« adott probléméahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

. aprobléméanak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;

. akivélasztott modellben megoldja a problémat;

« a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve
értelmezi, ellendrzi, €s az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg
valaszat;

. felismeri a matematika kiilonb06z6 teriiletei kozotti kapcsolatot;

. cgyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

. ismeri ¢és alkalmazza a kovetkezd egyenletmegolddsi modszereket: mérlegelv,
grafikus megoldas, szorzatta alakitas;

. megold els6fokll egyismeretlenes egyenleteket és egyenldtlenségeket, elséfoki
kétismeretlenes egyenletrendszereket

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Egyenletek algebrai megoldésa: ekvivalens atalakitasok, megoldés keresése szorzatta
alakitassal,

az értelmezési tartomany és az értékkészlet vizsgalata az egyenlet megoldasanak
keresésében

Elséfoku egyenlettel megoldhatd szoveges feladatok

Elséfoku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa behelyettesitéssel, kozos
egylitthatok modszerével, grafikusan

Abszolutértékes egyenletek, egyenltlenségek

Paraméteres egyenletek, egyenletrendszerek

Diofantoszi egyenletek

Fogalmak: alaphalmaz, megoldashalmaz, mérlegelv, els6foku egyenlet, egyenlétlenség,
értelmezési tartomany, azonossag, ekvivalens atalakitas, hamis gyok, egyenletrendszer,
egyenlOtlenség, abszolut érték, paraméteres egyenlet, diofantoszi egyenlet

Javasolt tevékenységek

Egyenletrendszer megolddsa mas modszerekkel (Determinans fogalma, Cramer-
szabaly, Gauss modszer)

Szoveges feladatok megolddsa tobb kiillonb6zd uton, a kiilonbdzd megoldasok
Osszehasonlitasa eldnydk €s hatranyok szempontjabol

Hianyos, talhatarozott, illetve ellentmond¢ adatokat tartalmazé problémak vizsgalata
Adott egyenlethez szoveges feladat alkotasa é€s ,,feladatkiildés” csoportmunkéban
Digitalis eszkdz haszndlata egyenletek, egyenl6tlenségek és egyenletrendszerek
grafikus megoldasa soran; a digitalis eszkdzzel torténd abrazolas elOnyeinek és
héatranyainak megbeszélése



. Elsoéfoku egyenlettel, egyenldtlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhatd szdveges
feladatok megoldasa (példaul ut-id6-sebesség, kozos munkavégzés, keveréses
feladatok, pénziigyi és gazdasagi tematikaju feladatok)

4. A fiiggveny fogalma, fiiggvénytulajdonsagok
Oraszam: 6 6ra
Tanulési eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

. képlettel adott fiiggvényt hagyoméanyosan és digitalis eszkozzel abrazol;

« adott értékkészletbeli elemhez megtalalja az értelmezési tartomany azon elemeit,
amelyekhez a fliggvény az adott értéket rendeli

. fiiggvényt transzformal

. fiiggvényt vizsgal képlettel megadott fiiggvény és grafikon alapjan

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

. megad hétkoznapi életben eléforduld hozzarendeléseket

. adott képlet alapjan helyettesitési érté¢keket szamol, és azokat tablazatba rendezi

. tablazattal megadott fiiggvény Osszetartozo értékeit 4abrazolja koordinata-
rendszerben

o abrazol és jellemez fiiggvényeket

. ismeri és alkalmazza a bels6 fliiggvénytranszformaciot

. ismeri ¢és alkalmazza a parités és konvexitds fogalmat

o  Fejlesztési feladatok és ismeretek

Fejlesztési feladatok é€s ismeretek

. Figgvények alkalmazasa valos, hétkdznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati
problémék megoldasara

« Kapcsolat a geometriai transzformaciokkal

o A tanult fliggvények tobblépéses transzformacidi az aldbbiak Osszetételével:

f(x)+c; f(x+c)c f(x);[ f (X f(c-x).

.  Fiiggvények jellemzése a transzformaciok figyelembevételével

Fogalmak: egyértelmii hozzarendelés, kdlcsondsen egyértelmli hozzarendelés, értelmezési
tartomany, képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési érték, sz&lsdérték, zérushely, novekedés,
fogyas, paritas, konvexitas

Javasolt tevékenységek

«  Osszetett, valodi helyzetekkel, példaul demografiai kérdésekkel, pénziigyi
feladatokkal kapcsolatos grafikonok elemzése csoportmunkéban

o Hétkdznapi helyzetekben id6ben valtozé folyamatokkal kapcsolatos mérések végzése
¢s a mért adatok abrazolasa koordinata-rendszerben (példdul hdmeérséklet)

o A tanulok mindennapi életéhez kapcsolédd grafikonok éabrézoldsa és elemzése
(példaul ut-1d6 grafikon az iskolaba valo eljutasrol)

. Fiiggvények abrazolasa digitalis eszkoz segitségével

« Szoveges feladatok megoldasa grafikus uton



o  Algebrai iton nem vagy nehezen megoldhat6 egyenletek kozelité megoldéasa grafikus
uton digitalis eszkoz segitségével

5. Geometriai alapismeretek
Oraszam: 6 6ra
Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

« A geometriai szemléletében fejlodjon, geometriai fogalmai mélytiljenek, és ezeket
alkalmazza geometriai feladatokban

« Képes valdos probléma geometriai modelljének megalkotdsara, szamitdsok
végzésére a modell alapjan, és az eredmények 0sszevetésére a valosaggal

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

. megismer Ujabb geometriai fogalmakat, tételeket, bizonyitasokat
. ismert tételeket bizonyit

. alkalmazza a feladatmegoldéasban e tételeket

Fejlesztési feladatok és ismeretek

« A haromszogek nevezetes vonalai €s korei (ismétlés, pontos bizonyitdsok megadasa,
ismeretek bovitése)

. Euler-egyenes

«  Feuerbach-kor

.  Pitagorasz tétele és a tétel megforditasa (pontos bizonyitds megadasa).

«  Szamitasi feladatok sikban és térben

o A tételt és megforditasat alkalmazzuk bizonyitasi feladatokban

o Jn szerkesztése

.  Matematikatorténet: Pitagorasz

« Thalész tétele és a tétel megforditasa (pontos bizonyitas megadasa)
o  Szerkesztési és bizonyitasi feladatok

o Korérintd szerkesztése

Fogalmak: Térelem, axioma, Pitagorasz-tétel, Thalész-tétel

Javasolt tevékenységek

«  Feuerbach-kor bemutatasa grafikus szerkeszt6 programmal

o Tantargyi integracio: Fizika - vektor felbontasa merdleges dsszevokre
6. Transzformdciok, szerkesztések

Oraszam: 6 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
o geometriai transzformaciok terén szerzett ismereteit elmélyiti és kiboviti



o ismeri ¢és alkalmazza a sikbeli egybevagdsagi transzforméciokat és
tulajdonsagaikat; alakzatok egybevagdsagat;
. ismeri ¢és alkalmazza a geometriai transzformaciok szorzatat

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

« Ismer geometriai transzformaciokat, alkalmazza 6ket problémamegoldasban

.  Felismeri a szimmetria szerepét a matematikaban, a valésagban

« Tajékozddik valosagos viszonyokrol térkép és egyéb vazlatok alapjan

.  Megalkot a valds problémak alapjan geometriai modelleket, szadmitasait dsszeveti
a valdsaggal

o Ismer nem tavolsagtartdé geometriai hozzarendeléseket (merdleges vetités,
parhuzamos vetités, ferde vetités, merdleges affinitas)

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Geometriai transzformacié fogalma

A geometriai transzforméciok tulajdonsagai

Egybevagosagi transzformaciok rendszerezd ismétlése

Geometriai transzformaciok szorzata

Egybevagosagi transzformaciok eldallitasa tengelyes tiikrozések szorzataként.
Csusztatva tiikrozés. Forgatasok szorzata

Nem tavolsagtartd geometriai hozzarendelések (merdleges vetités, parhuzamos
vetités, ferde vetités, merdleges affinitas)

Szimmetrikus alakzatok

Fogalmak: Geometriai transzformacid, egybevagosagi és hasonlosagi transzformacio,
szimmetrikus alakzat, merdleges vetités, parhuzamos vetités, ferde vetités, merdleges
affinitas

Javasolt tevékenységek

Gyakorlati példak keresése geometriai hozzarendelésekre, példaul fényképezés,
filmvetités

M. C. Escher és Victor Vasarely néhany interneten is elérhetd alkotasanak elemzése a
szimmetridk szempontjabol; hasonldo modszerrel képek alkotasa

A sik parkettazasa egybevagd haromszogekkel, négyszogekkel papirsablonok vagy
dinamikus geometriai szoftver segitségével

A tengelyes vagy kozéppontos szimmetridra alapozé stratégiai jatékok (példaul
pénzforgatds, szinezds) paros munkaban



