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Matematika
kozépszint

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszdleges.

3. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet €s barmilyen négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalo keretbe irja, a megoldast csak akkor
kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrdkat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrékon kiviil a ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhet6. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

1812 irasbeli vizsga, 1. dsszetevo 2/8 2018. oktober 16.



Matematika — kozépszint Azonosit(')jeli| ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘

1. Egyszertsitse a kovetkez tortet! (x valos szdm, x # 0)
2
x"—3x

X

Az egyszerUsitett tort:
2 pont

2. Peti felirt egy harommal oszthaté hétjegyl telefonszamot egy cédulara, de az utols6
jegy elmosddott. A baratja ugy emlékszik, hogy az utolsé jegy nulla volt. A kiolvas-

haté szam: 314726 1. Igaza lehetett-e Peti baratjanak? Valaszat indokolja!

1 pont

Vilasz: 1 pont

3. Egy derékszogli haromszog atfogdja 4,7 cm hosszu, az egyik hegyesszoge 52,5°.
Hény cm hosszu a sz6g melletti befogo? Készitsen véazlatot az adatok feltlintetésével!
Valaszat szamitassal indokolja, és egy tizedes jegyre kerekitve adja meg!

2 pont

A befogd hossza: cm. 1 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo
0521 3/8



Matematika — kozépszint Azonosito jel: |

4. A d és az e tetszOleges valds szamot jelol. Adja meg annak az egyenldségnek a

betiijelét, amelyik biztosan igaz (azonossag)!
A d+ef=(d+e)
B:  d*+2de+e’=(d+e)

C:  d+de+e*=(d+e)

A biztosan igaz egyenlo-
ség betljele: 2 pont
5. frja fel a (—2; 7) ponton 4tmend z (5; 8) normalvektor(i egyenes egyenletét!
Az egyenes egyenlete:
2 pont

-2
6. frja fel az (xj kifejezést (ahol x # 0 és y # 0) ugy, hogy ne szerepeljen benne
Y

negativ kitevd!

A keresett kifejezés:

2 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo
0521 4/8



Matematika — kozépszint Azonosit(')j€11| ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘

7. Adottak az a = (6; 4) és az a — b = (11; 5) vektorok.
Adja meg a b vektort a koordinataval!

A keresett vektor: 3 pont
8. Mely valés szamokra teljesiil a kovetkezd egyenl6tlenség: 3 <07?
V10 —x
Megoldas: 2 pont

9. Egy sakkverseny dontdjébe 5 versenyzd jutott be. Koziiliik 1 versenyz6 mindegyik
tarsat ismeri, a tobbiek pedig egyenként 2-2 személyt ismernek a dontd résztvevoi
koziil. Szemléltesse rajzzal (graf alkalmazéasaval) az ismeretségeket, ha az ismeret-
ségek kolesonosek!

3 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo
0521 5/8



Matematika — kozépszint Azonosit(')jeli| ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘

10. Déntse el, hogy a kdvetkezd allitasok koziil melyik igaz, melyik hamis!

A: A szabdlyos 6tszog kdzéppontosan szimmetrikus.

B: Van olyan haromszog, amelynek a sulypontja és a magassagpontja egybeesik.
C: Minden paralelogramma tengelyesen szimmetrikus.

A: 1 pont

B: 1 pont

C: 1 pont

11. Egy iskolanak mind az ot érettségizd osztalya 1-1 tdncot mutat be a szalagavatd balon.
Az A osztaly palotast tancol, ezzel indul a miisor. A tobbi tdnc sorrendjét sorsolassal
dontik el. Hanyféle sorrend alakulhat ki? Valaszat indokolja!

2 pont

A lehetséges sorrendek szdma:
1 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo
0521 6/8



Matematika — kozépszint Azonosito jel: | ‘

12. Az [-1; 6]-on értelmezett f{x) fiiggvény hozzarendelési szabalyat a grafikonjaval adtuk

meg.
A
y
/\\
\
f I AN
1
/\J \
® >
|
/
\_ N\ //
N\
a) Hatarozza meg az f(x) > 0 egyenldtlenség megoldasat!

b) Adja meg f(x) legnagyobb értékét!

Az egyenldtlenség megoldasa:

2 pont

Az f(x) legnagyobb értéke:

1 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo
0521 7/8




Matematika — kdzépszint NEV: ottt osztaly: .....

1. Mennyi annak a mértani sorozatnak a hanyadosa, amelynek harmadik tagja 5, hatodik
tagja pedig 40?
A mértani sorozat hanyadosa: 2 pont
2. Dontse el mindegyik egyenldségrol, hogy igaz, vagy hamis minden valds szdm esetén!
A) b +p=p" B) () =bp" C) b =p"°
A: 1 pont
B: 1 pont
C: 1 pont
irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 3/8 2006. februar 21.

0613



Matematika — kdzépszint NEV: ottt osztaly: .....

3. Mekkora x értéke, halgx =1g 3 +1g 25 ?

x = 2 pont
4. Hany kiilonb6z0 haromjegyli pozitiv szdm képezheté a 0, 6, 7 szadmjegyek
felhasznalasaval?
.............. féle szam képezhetd. 2 pont
5. Egy oOttagt tarsasag egymas utan 1ép be egy ajton. Mekkora a valdsziniisége, hogy

Anna, a tarsasag egyik tagja, elsdnek 1ép be az ajton?

A valosziniiség: 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 4/8 2006. februar 21.
0613



Matematika — kdzépszint NEV: ottt osztaly: .....

6. Tekintse a kovetkez6 allitasokat, és a tdblazatban mindegyik betiijele mellé irja oda,
hogy igaz, vagy hamis allitasrol van-e sz6!
A: Két pozitiv egész koziil az a nagyobb, amelyiknek az abszolut-értéke nagyobb.

B: Két egész szam koziil az a nagyobb, amelyiknek az abszolut-értéke nagyobb.
C: Negativ szam egész kitevdjli hatvanyai kozott pozitivak és negativak is vannak.
A: 1 pont
B: 1 pont
C: 1 pont
7. Melyek azok az x valdés szamok, amelyekre nem értelmezhetd az 5 tort?
x —

Vélaszat indokolja!

A megoldas:
2 pont
8. Rajzoljon egy olyan 6t csticspontu grafot, amelyben a pontok fokszama 4; 3; 3; 2; 2.
2 pont
irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 5/8 2006. februar 21.

0613



Matematika — kdzépszint NEV: ottt osztaly: .....

9. Jeldlje meg annak a kifejezésnek a betiijelét, amelyik az ax® + dx + e = 0 egyenlet
diszkriminansa, haa = 0.

a) & —ae b) d* — 4ae ¢) Vd* —4ae

A keresett betlijel: 2 pont

10. Az ABC haromszog két oldalanak vektora AB=cés AC=b.
Fejezze ki ezek segitségével az 4 csucsbol a szemkozti oldal F felezOpontjdba mutato

ﬁ vektort!

C
b
F
A c B
AF = 2 pont
irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 6/8 2006. februar 21.

0613



Matematika — kdzépszint NEV: ottt osztaly: .....

11. Egy farmernadrag arat 20%-kal felemelték, majd amikor nem volt elég nagy a
forgalom, az utdbbi arat 25%-kal csokkentették. Most 3600 Ft-ért lehet a farmert
megvenni. Mennyi volt az eredeti ara? Valaszat szamitassal indokolja!

Az eredeti ar: 4 pont

12. Az A4 és a B halmazokrol a kovetkezoket tudjuk:
ANnB={1;2}, AUB=1{1;2;3;4;5;6;7}, A\B={5;7}.
Adja meg az 4 és a B halmaz elemeit!

4 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 7/8 2006. februar 21.
0613



Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

1. Az A halmaz elemei a haromnal nagyobb egyjegyli szamok, a B halmaz elemei pedig
a htisznal kisebb pozitiv paratlan szamok. Sorolja fel az ANB halmaz elemeit!

AnB={ } 2 pont
. . . e i1 1 1 1
2. Az a=2 és b=-1 esetén szamitsa ki C értékét,ha —=—+—.
C a b
C= 2 pont

3. Melyik a nagyobb: A4 = sin%z vagy B = logzi ?

(Irja a megfeleld relacios jelet a valaszmez6be! Vélaszat indokolja!)

A B 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 3/8 2007. oktober 25.
0612



Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:

4. Egy dobozban husz goly6 van, aminek 45 szazaléka kék, a tobbi piros. Mekkora annak
a valdészintisége, hogy ha taldlomra egy golyot kihtizunk, akkor az piros lesz?

A val6szintiség:
3 pont

5. Dontse el, hogy az alabbi allitasok koziil melyik igaz és melyik hamis!
a) Ha egy természetes szam oszthat6 hattal és tizzel, akkor oszthat6 hatvannal.
b) A 20-nal kisebb pozitiv primszadmok 0sszege paratlan.
c) A deltoid atloi felezik a belsé szogeket.

a) 1 pont
b) 1 pont
c) 1 pont

6. Adjamega lgx’ =2lgx egyenlet megoldishalmazat!

Megoldas:

2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 4/8 2007. oktober 25.
0612




Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

7. Egy szamtani sorozat elsd és 6tddik tagjanak Osszege 60. Mennyi a sorozat elsé Ot
tagjanak 0sszege? Valaszat indokolja!

A tagok Osszege: 3 pont

8. Hény olyan haromjegyli szam képezhetd az 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyekbdl, amelyikben
csupa kiilonbozd szamjegyek szerepelnek?

Megoldas: 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 5/8 2007. oktober 25.
0612



Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......
9. Mely valoés szdmokra teljesiil a [0; 27t] intervallumon a sinx = 5 egyenldség?
Megoldas:
2 pont

10. Fejezzekiaz i ésa j vektorok segitségével a ¢ =2a —b vektort, ha a=3i—2j és

b=-i+5j!

3 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo
0612

6/8

2007. oktober 25.




Matematika — kozépszint

11. Ot szam atlaga 7 . Az 6t szam koziil négyet ismeriink, ezek az 1, a 8, a 9 és a 12.
Hatarozza meg a hidnyzo szamot! Valaszat szamitassal indokolja!

A hidnyzo6 szam:

3 pont

12.  Adjamega [-2;3] intervallumon értelmezett f{x) =x>+ 1 fiiggvény értékkészletét!

A fiiggvény értékkészlete:

3 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo
0612

7/8

2007. oktober 25.




Matematika — kozépszint

1. Adjameg a 24 egyjegyli pozitiv osztéinak halmazat!

A keresett halmaz:

{

2 pont

2. Hanyszorosara nd egy 2 cm sugaru kor teriilete, ha a sugarat haromszorosara noveljiik?

szeresére no.

2 pont

3. Soroljafelaz 4= {1 ;10; 100} halmaz Gsszes kételemi részhalmazat!

A keresett részhalmazok:

2 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo
0811

3/8

2008. oktober 21.




Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:

4. Az A(—7 ; 12) pontot egy r vektorral eltolva a B(S ; 8) pontot kapjuk. Adja meg az

r vektor koordinatait!

r¢c 5 )

2 pont

5. Egy derékszogl haromszog egyik befogdja 5 cm, az atfogdja 13 cm hosszi. Mekkorak a
haromszog hegyesszogei? (Valaszat egész fokra kerekitve adja meg!)

A hegyesszogek:

2 pont

6. Rozi irodalombdl a tanév soran a kovetkezd jegyeket kapta: 2; 4; 3; 5; 2; 4; 5; 3; 5.
Mi lenne az év végi osztalyzata, ha az a kapott jegyek medianja lenne?

Az év végi osztalyzat:

2 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo 4/8
0811

2008. oktober 21.




Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:

7. Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét! A tablazatban karikdzza be a helyes
valaszt!
A 4llitas: Minden rombusznak pontosan két szimmetriatengelye van.
B allitds: Minden rombusznak van két szimmetriatengelye.
C allitas: Van olyan rombusz, amelynek pontosan két szimmetriatengelye van.
D allitas: Nincs olyan rombusz, amelynek négy szimmetriatengelye van.

A allitas:
igaz hamis 1 pont
B allitas:
igaz hamis 1 pont
C allitas:
igaz hamis 1 pont
D Allitas:
igaz hamis 1 pont

8. Adja meg az Osszes olyan forgasszoget fokokban mérve, amelyre a k(x) =
COS X
kifejezés nem értelmezhetd! Indokolja a valaszat!
A kifejezés nem értelmezhetd, ha
x= 3 pont
irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 5/8 2008. oktober 21.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:

9. A kézilabda edzéseken 16 tanuld vesz részt, atlagmagassaguk 172 cm. Mennyi a
magassagaik Osszege?

A magassagok 0sszege:
2 pont

10. Az éabran lathat6 térképvazlat 6t falu elhelyezkedését mutatja. Az 6t falu kozott négy
olyan ut megépitésére van lehetdség, amelyek mindegyike pontosan két falut kot dssze.
Ezekbdl két ut mar elkésziilt. Rajzolja be a tovabbi két ut egy lehetséges elhelyezke-
dését ugy, hogy barmelyik falubol barmelyik faluba eljuthassunk a megépiilt négy tton!

2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 6/8 2008. oktober 21.
0811




Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:

11. Jeldlje X-szel a tablazatban, hogy az alabbi koordinata-parok koziil melyikek adjak meg
a 300°-os iranyszogl egységvektor koordinatait és melyikek nem!

IGEN | NEM

)
2

(——3;

1,43
27 2

(

[

N | —

I

&)
N | —
p—

(

I

e(sin30°;—cos30%)

4 pont

12. Egy iskolaban 120 tanulé érettségizett matematikabol. Nem volt sem elégtelen, sem
elégséges dolgozat. Az eredmények eloszlasat az alabbi kordiagram szemlélteti:

kozepes

Hényan kaptak jeles, jo, illetve kdzepes osztalyzatot?

A jeles osztalyzatok szama:
1 pont
A jo osztalyzatok szdma:
1 pont
A kozepes osztalyzatok szama:
1 pont
irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 7/8 2008. oktober 21.

0811




Matematika — kozépszint P OSZEADY

1.  Szamitsa ki 25 és 121 szamtani és mértani kozepét!

A szamtani kozép értéke: 1 pont

A mértani kozép értéke: 1 pont

2. Legyen az A4 halmaz a 10-nél kisebb pozitiv primszdmok halmaza, B pedig a hattal
oszthato, harmincndl nem nagyobb pozitiv egészek halmaza.
Sorolja fel az 4, a B és az AU B halmazok elemeit!

az A halmaz elemei:

1 pont
a B halmaz elemei:

1 pont
az AU B halmaz elemei:

1 pont

3. Egy zsdkban nyolc fehér golyd van. Hany fekete golyot kell a zsikba tenni, hogy
— véletlenszertien kivalasztva egy golyot —, fehér golyo kivalasztasanak 0,4 legyen a
valoszinlisége, ha barmelyik golyot ugyanakkora valoszintiséggel valasztjuk?

A fekete golyok szama:
2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 3/8 2009. oktober 20.
0812



Matematika — kozépszint P OSZEADY

2x
. 1 o,
4. Mennyi az (gj kifejezés értéke, ha x =—1?
A kifejezés értéke: 2 pont
5. Egy torony arnyéka a vizszintes talajon kétszer olyan hosszu, mint a torony magassaga.
Hény fokos szoget zar be ekkor a Nap sugara a vizszintes talajjal? A keresett szoget
fokban, egészre kerekitve adja meg!
A
- \\
o= 2 pont
6. Egy mértani sorozat els6 tagja —5, hanyadosa —2.
Szamitsa ki a sorozat tizenegyedik tagjat! Indokolja a valaszat!
1 pont
a,, = 1 pont
irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 4/8 2009. oktober 20.
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Matematika — kozépszint

7. A valds szamok halmazan értelmezett x|—>|x| fliggvényt transzformaltuk. Az alabbi

abra az igy kapott f fliggvény grafikonjanak egy részletét mutatja. Adja meg
f hozzéarendelési utasitasat képlettel!

A

y

[y

v

y

A hozzarendelési utasitas:
X 3 pont

8. Aza, b és c tetszbleges pozitiv valos szamokat jeldlnek. Tudjuk, hogy
lgx=3-1ga —lgb+%-lgc

Valassza ki, hogy melyik kifejezés adja meg helyesen x értékét!

A: x=3—a+lc
b 2
B: x=d' —-b++c
3
a
C. x=
b-ye
3 -1
D: x=2€

A helyes kifejezés betiijele: 3 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 5/8 2009. oktober 20.
0812



Matematika — kozépszint P OSZEADY

9. Melyik az a legnagyobb szdm az aldbbi 12 szdm koziil, amelynek elhagyasaval a
megmaradt 11 szam medianja 67

6; 4; 5,5, 1; 10; 7; 6; 11; 2; 6; 5

Az elhagyott szam: 2 pont

10. Szamitsa ki a kovetkezd vektorok skalaris szorzatat!
Hatarozza meg a két vektor altal bezart szoget!

a (5;8) b (—40; 25)
A skalaris szorzat: 2 pont
A két vektor szoge: 1 pont

11. Belefér-e egy 1600 cm® felszinli (gémb alaku) vasgolyd egy 20 cm élii kocka alaku
dobozba? Vilaszat indokolja!

2 pont

A valasz:
1 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 6/8 2009. oktober 20.
0812



Matematika — kozépszint P OSZEADY

12. Legyen f avalos szamok halmazan értelmezett fliggvény,

f(x)=2 sin(x _%j .

Mennyi az f fliggvény helyettesitési értéke, ha x = 3 ? Irja le a szamoléas menetét!

7Z. —
S (E] = 3 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 7/8 2009. oktober 20.
0812



Matematika — kozépszint NEV: ottt osztaly:......

1. Adottaz 4 és Bhalmaz: A= {a; b; ¢, d}, B={a,; b, d; e f}.
Adja meg elemeik felsorolasdval az AN B és AU B halmazokat!

ANB ={ } 1 pont

AUB ={ } 1 pont

2.  Egy barati tarsasag minden tagja irt egy-egy SMS lizenetet a tarsasag minden tovabbi
tagjanak. Igy mindenki 11 {izenetet irt. Hany SMS-t irtak egymasnak Osszesen a
tarsasag tagjai?

2 pont
SMS-t irtak Osszesen.

3. Harom egyenes egyenlete a kovetkezd ( a és b valds szamokat jeldlnek):

e: y=-2x+3
fi y=ax-1
g y=bx—-4

Milyen szamot irjunk az a helyére, hogy az e és f egyenesek parhuzamosak legyenek?
Melyik szamot jeloli b, ha a g egyenes merdleges az e egyenesre?

a= 1 pont

b= 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 3/8 2010. oktober 19.
1011



Matematika — kozépszint NEV: ottt osztaly:......

4. Mely valos szamokra értelmezhet6 a

kifejezés?
2x+7

A kifejezés
2 pont
esetén értelmezhetd.

5.  Milyen valds szamokat jeldl az a, ha tudjuk, hogy a valds szamok halmazan értelmezett
x> a" fuggvény szigortan monoton novekvo?

2 pont

6.  Valassza ki az 4 halmaz elemei koziil azokat a szamokat, amelyek megoldasai a
\/? = —x egyenletnek! A=1{-1;0;1;2;3}

Az egyenlet megoldasai az 4

halmaz elemei koziil: 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 4/8 2010. oktober 19.
1011



Matematika — kozépszint NEV: ottt osztaly:......

7.  Tekintsiik azt a derékszogii haromszoget, amelyben az atfogd hossza 1, az o hegyesszog
melletti befogd hossza pedig sin a.
Mekkora az a szog? Valaszat indokolja!

2 pont

o= 1 pont

8. Dontse el, hogy az alabbi allitasok kodziil melyik igaz és melyik hamis!

L. Minden primszam paratlan.
II. Létezik paratlan primszam.
II.  Minden egész szam racionalis szam.

IV.  Van olyan irracionalis szam, amelyik felirhato két egész szam hanyadosaként.

L: 1 pont
IL.: 1 pont
I 1 pont
V. 1 pont
irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 5/8 2010. oktober 19.
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Matematika — kozépszint

9. A b, ¢ ésdpozitiv szamokat jeldlnek. Tudjuk, hogy lgh =

3

lgc—

lgd

Fejezze ki az egyenlO0ségbdl h-t tgy, hogy abban c és d logaritmusa ne szerepeljen!

2 pont

10. Adja meg képlettel egy olyan, a valdés szamok halmazan értelmezett fiiggvény

hozzarendelési utasitasat,
fliggvénynek allapitsa meg a maximumbhelyét is!

amelynek (abszolit) maximuma van!

A megadott

X =

2 pont

A maximumbhely:

1 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo
1011

6/8
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Matematika — kozépszint NEV: ottt osztaly:......

11.

12.

A didkonkormanyzat Ujonnan valasztott négytaghi vezetdsége: Kata, Mari, Réka ¢és
Bence. Koziilik Kata harom, Réka és Bence pedig két-két vezetdségi tagot ismert
korabbrol. Mari a négyes csoportnak csak egy tagjat ismerte. (Az ismeretségek
kolcsonosek.)

Rajzolja fel a négytagi vezetOség valasztas eldtti ismeretségi grafjat!

Az ismeretségi graf:

2 pont

Egy kor az (1; 0) és (7; 0) pontokban metszi az x tengelyt. Tudjuk, hogy a kor
kozéppontja az  y=x egyenletii egyenesre illeszkedik. Irja fel a kor kozéppontjanak
koordinatait! Valaszat indokolja!

YA\

=V

2 pont

A kozéppont koordinatai:
1 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 7/8 2010. oktober 19.
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Matematika — kozépszint NEV: oot osztaly:

1.  irja fel primszamok szorzataként a 420-at!

420 = 2 pont

2. Bontsa fel a 36 000-et két részre tgy, hogy a részek aranya 5 : 4 legyen!

A részek: 2 pont

3.  Egy sejttenyészetben 2 naponta kétszerez6dik meg a sejtek szama. Az els6 nap kezdetén
5000 sejtbol allt a tenyészet. Hany sejt lesz a tenyészetben 8 nap elteltével?
Szamitésait részletezze!

2 pont
A sejtek szdma: 1 pont
irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 3/8 2011. oktober 18.
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Matematika — kozépszint

4.

Jelolje N a természetes szdmok halmazat, Z az egész szamok halmazat és & az iires
halmazt! Adja meg az alabbi halmazmiiveletek eredményét!

a) NNZ;

b) ZuJ;

c) O\N
NNZ-= 1 pont
YACROES 1 pont
D\N= 1 pont

5. Az 4bran a valds szdmok halmazan értelmezett

yd\
f(x)=|x+a|+b fiiggvény grafikonjanak egy 1
részlete lathatd. Adja meg a és b értékét! N
4 3 2 -1 0 1 2 X
-1
-2
3
6. Adjamega 2;11;7;3;17;5; 13 szamok medianjat!
A median: 2 pont
irasbeli vizsga, 1. sszetevo 4/8

2011. oktdber 18.
1112



Matematika — kozépszint NEV: oot osztaly:

7.  Rajzoljon le egy 4 pontu egyszerii grafot, amelyben a pontok fokszdma rendre 3, 2, 2, 1!

Valasz:

2 pont

8. Egy szamtani sorozat otvenedik tagja 29, az Otvenegyedik tagja 26. Szamitsa ki
a sorozat elso tagjat!

2 pont

a = 1 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 5/8 2011. oktober 18.
1112



Matematika — kozépszint

10.

Ha a #1, akkor az alabbi egyenletek koziil melyik azonossag?

2_

A) L0,
a—
2_

B) a a=a;
a-1
a’—a

O) =a+l;
a-—1
2_

)) Qe
a—1

Azonossag:

jelti.

2 pont

Istvan az x> log, x (x >0) fliggvény grafikonjat akarta felvazolni, de

2

ez nem sikeriilt neki, tobb hibat is elkdvetett (a hibas vazlat lathatd

a mellékelt abran).

Dontse el, hogy melyik igaz az alabbi allitasok koziil!
A) Istvan rajzéban hiba az, hogy a vazolt fliggvény szigortian monoton

csOkkend.

B) Istvan rajzéban hiba az, hogy a vazolt fliggvény 2-h6z —2-t rendel.
C) Istvan rajzaban hiba az, hogy a vazolt fiiggvény zérushelye 1. -

W <
?
S——

v

Igaz allités:

jeld.

2 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo
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Matematika — kozépszint

11. A 2000 eur6s téke évi 6 %-os kamatos kamat mellett hany teljes év elteltével ndne
4024 eurdra? Megoldasat részletezze!

3 pont

............ teljes év alatt.

1 pont

12. Az abran lathato kockéanak berajzoltuk az egyik lapatlojat. Rajzoljon ebbe az dbraba egy
olyan masik lapatlot, amelynek van k6zos végpontja a berajzolt lapatloval!
Hény fokos szoget zar be ez a két lapatlo?

Vilaszat indokolja!

2 pont

A keresett szog:

o

1 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo
1112

7/8

2011. oktdber 18.




Matematika — kozépszint NEV: ottt osztaly:......

1. Az {a,} szamtani sorozat elsé tagja és differenciaja is 4.
Adja meg a sorozat 26. tagjat!

Ay = 2 pont

2. Az A4 és B halmazokrol tudjuk, hogy AU B ={1;2;3:4;5;6}, A\ B ={1;4} és AN B ={2;5}.
Sorolja fel az 4 és a B halmaz elemeit!

A={ } 1 pont

B=/{ } 1 pont

3.  Adjameg azt az x valos szamot, melyre a kovetkez6 egyenldség teljesiil!

1
—x=2
S

=
Il

2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 3/8 2012. oktober 16.
1213



Matematika — kozépszint NEV: ottt osztaly:......

4. Egy kozépiskolanak 480 tanuldja van. A didkok egy kollggista filk
része kollégiumban lakik, a tobbiek bejarok. A bejardk
és a kollégistdk nemek szerinti eloszlasat mutatja
a kordiagram.

i
Adja meg a kollégista fitik szamat! Vélaszat indokolja! At

g0°
120°

bejard fitk

kollégista lanyok

2 pont

A kollégista fiuk szama: 1 pont

5. Egy érettségizé osztaly félévi matematika osztalyzatai kozott elégtelen nem volt, de
az Osszes tobbi jegy eldfordult.
Legkevesebb héany tanulot kell kivalasztani koziilik, hogy a kivalasztottak kozott
biztosan legyen legalabb kettd, akinek azonos volt félévkor a matematika osztalyzata?

A kivalasztandé tanuldk szama:
2 pont

6. Egy szdm % részének a 20%-a 31. Melyik ez a szam? Valaszat indokolja!

2 pont

Ez a szam: 1 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 4/8 2012. oktober 16.
1213



Matematika — kozépszint NEV: ottt osztaly:......

7.  Dontse el, melyik allitas igaz, melyik hamis!

A) A valos szamok halmazan értelmezett f(x) =4 hozzéarendelési szaballyal

megadott fliggvény grafikonja az x tengellyel parhuzamos egyenes.

B) Nincs két olyan primszam, amelyek kiilonbsége primszam.

C) Az 1 cm sugaru kor keriiletének cm-ben mért szdmértéke kétszer akkora, mint

teriiletének cm’-ben mért szamértéke.

D) Ha egy adathalmaz atlaga 0, akkor a szérasa is 0.

A) 1 pont
B) 1 pont
O) 1 pont
D) 1 pont

8.  Rajzoljon egy grafot, melynek 5 csucsa és 5 éle van, tovabba legalabb az egyik csticsa-

nak a fokszama 3.

A feltételeknek megfeleld graf:

2 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo 5/8
1213

2012. oktdber 16.




Matematika — kozépszint NEV: ottt osztaly:......

9. Adja meg az alabbi hozzarendelési szabalyokkal megadott, a valos szamok halmazan
értelmezett fliggvények értékkészletét!

f(x)=2sinx

g(x) =cos2x
f értékkészlete: 1 pont
g értékkészlete: 1 pont

10. Az aés b vektorok 120°-0s szdget zarnak be egymassal, mindkét vektor hossza 4 cm.
Hatérozza meg az a + b vektor hosszat!

Az a + b vektor hossza: cm. 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 6/8 2012. oktober 16.
1213



Matematika — kozépszint

11. Szamitsa ki a szabdlyos tizenkétszog egy belsd szogének nagysagat!

Vilaszat indokolja!

2 pont

Egy bels6 szog
nagysaga:

fok.

1 pont

12. A {b,} mértani sorozat hanyadosa 2, elsé hat tagjanak osszege 94.5.

Szamitsa ki a sorozat elsd tagjat! Valaszat indokolja!

2 pont

1 pont

irasbeli vizsga, 1. sszetevo 7/8
1213

2012. oktdber 16.




Matematika — kozépszint NV: e osztaly:......

1. Az 4 halmaz elemei a (—5)-nél nagyobb, de 2-nél kisebb egész szamok. B a pozitiv
egész szamok halmaza.
Elemeinek felsorolasaval adja meg az 4\ B halmazt!

A\B ={ } 2 pont

2. Adott a valés szamok halmazén értelmezett f(x) = |x — 4| fiiggvény.
Mely x értékek esetén lesz f(x)=67?

xX= 2 pont

3. Oldja meg a [-m; m] zart intervallumon a cos x :% egyenletet!

x= 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 3/8 2013. oktober 15.
1312



Matematika — kozépszint

4.

Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A) Két kiilonboz6 pozitiv egész szam legnagyobb k6zds osztdja mindig kisebb mindkét

szamnal.

B) Két kiilonboz6 pozitiv egész szdm legnagyobb kozos osztdja mindig osztodja a két

szam Osszegének.

C) Két kiilonboz6 pozitiv egész szam legnagyobb kozds osztdja nem lehet 1.

A)
B)
0

2 pont

Egy orszagban egy vélasztason a szavazokor népesség 63,5%-a vett részt. A gydztes
partra a résztvevok 43,6%-a szavazott.
Hany {0s a szavazdkort népesség, ha a gydztes partra 4 152 900 6 szavazott? Valaszat

indokolja!

2 pont

A szavazdkoru népesseg:

{6

1 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo

1312

4/8

2013. oktdber 15.




Matematika — kozépszint

6. Azabranaz x> m-x+b linearis fliggvény grafikonjanak egy részlete lathato.
Hatarozza meg m ¢és b értékét!

1 pont

2 pont

7.

Adja meg, hogy az alabbi geometriai transzformaciok koziil melyek viszik 4t dGnmagaba
az abran lathato, haromszog alaku (sugarveszElyt jelzo) tablat!

A) 60°-os elforgatas a tabla kozéppontja koriil.

B) 120°-os elforgatas a tabla kdzéppontja kortil.

C) Kozéppontos tiikrozés a tabla kozéppontjara.

D) Tengelyes tiikrozés a tdbla kozéppontjan és a tabla egyik
csticsan atmend tengelyre.

A jo6 vélasz(ok) bettijele: 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 5/8 2013. oktober 15.
1312



Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

8. Egy szamtani sorozat hatodik tagja 15, kilencedik tagja 0.

Szamitsa ki a sorozat elso tagjat! Valaszat indokolja!

2 pont

A sorozat els0 tagja:

1 pont

9. Rajzoljon egy olyan 5 cstucst grafot, melyben a cstcsok fokszaméanak Gsszege 12.

A feltételeknek megfeleld graf:

2 pont

10. Aziabranaz f:[-2;1]— R; f(x)=a" fiiggvény grafikonja lathato.

L e

a) Adja meg az ffiiggvény értékkészletét!

b) Hatarozza meg az a szam értékét!

25 -2 -15 -1 -05

005 1 15 2

Az fértékkészlete:

1 pont

2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 6/8
1312

2013. oktdber 15.




Matematika — kozépszint

11. Adja meg annak az eseménynek a valdsziniiségét, hogy egy szabalyos
egyszer dobva a dobott szam osztdja a 60-nak! Valaszat indokolja!

dobdkockaval

2 pont

A kérdéses valdszintiség:

1 pont

12. Egy gyiimolcsarus haromféle alméat kinal a piacon. A teljes készletrél kordiagramot

készitettiink.

frja a tablazat megfeleld mezdibe a hianyzo adatokat!

% idared

jonatan
starking
Alma A k’orC1kk‘ Mennyiség
faitaia kozépponti (ke)
Jt szoge (fok) &
jonatan 90 3 pont
idared
starking 120 48
irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 7/8 2013. oktober 15.
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Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

1. Irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely athalad az (1; —3) ponton, és egyik
normalvektora a (8; 1) vektor!

Az egyenes egyenlete:
2 pont

2. Végezze el a kovetkezd miiveleteket, és vonja dssze az egynemii kifejezéseket!
A szamitas menetét részletezze!

(x=3)+(x—4)-(x+4)-2x> +7x

2 pont

Az 6sszevont alak:
1 pont

3. Adott a valds szamok halmazan értelmezett x — —(x—5)*> +4 fiiggvény.
Melyik abrén lathato e fliggvény grafikonjanak egy részlete?

Eima / o [ IR,
—1?0 12 4 5 6 J1 8 gx 4 & i
! \i . . -
; AT TN
4 0 X 0 X iy
s —:8 .7 —:6 -:5 —.4 _. _.2 _.1_1 01 2 21 ] 0 j 2 ; 4 5 6 : § 0 X
7iHEERIYE NN SEEERYE RN
A B C D
A megadott fliggvény
srafikonjanak betiijele: 2Tt
irasbeli vizsga, 1. Gsszetevd 3/8 2014. oktober 14.

1411



Matematika — kozépszint

4. Adjameg az alabbi egyenlet megoldasait a valos szamok halmazan!

5. a) Mely valds szamokra értelmezhet6 a log, (3 — x) kifejezés?

\x2—8\=8

Az egyenlet megoldasai:

3 pont
b) Oldja meg a valds szamok halmazan az alabbi egyenletet!
log,(3—x)=0
a) Az értelmezési tartomany:
1 pont
b) x = 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo
1411

4/8

2014. oktober 14.




Matematika — kozépszint

6. Azelsd 100 pozitiv egész szam koziil véletlenszeriien kivalasztunk egyet.
Adja meg annak a valoszintiségét, hogy a kivalasztott szam oszthatd 5-tel!

A kérdéses valdszinliség:

2 pont

7. Adja meg a kovetkezd egyenlet [0; 2rt] intervallumba esé megoldasanak pontos értékét!

sinx =-—1

=
Il

2 pont

8. Hatérozza meg a valos szamok halmazan értelmezett x — 1+ cosx fliggvény érték-

készletét!

A fliggvény értékkészlete:

2 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo
1411

5/8

2014. oktober 14.




Matematika — kozépszint

9. Egy kor érinti az y tengelyt. A kor kdzéppontja a K(-2; 3) pont.

Adja meg a kor sugarat, és irja fel az egyenletét!

A kor sugara:

1 pont

A kor egyenlete:

2 pont

10. Az abran lathato fliggvény értelmezési tartomanya a [-2; 3] intervallum, két zérushelye

—1és 2.

Az értelmezési tartomanyéanak mely részhalmazan vesz fel a fliggvény pozitiv értéket?

rmm e A - ————

il Bl Sl N . e e Sl

A kérdéses intervallum:

2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 6/8
1411

. oktober 14.




Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

11. Oldja meg az alabbi egyenletrendszert a valds szamparok halmazan!

Sx+y=3
x+y=7
Valaszat indokolja!

2 pont

2 pont

12. Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A: Minden valos szam abszolut értéke pozitiv.
1

B: 164 =2

C: Ha egy szam oszthato 6-tal és 9-cel, akkor biztosan oszthato 54-gyel is.

@

2 pont

irasbeli vizsga, 1. Gsszetevd 7/8 2014. oktober 14.
1411



Matematika — kozépszint NV: e osztaly:......

1. Oldjamegaz x> —4x-21=0 egyenletet a valos szamok halmazan!

x= 2 pont

2.  Egy ABC haromszog A csucsnal 1évé Kiilsé szoge 104°-0s, B cstucsnal 1évo belsé szoge
74°-0s.
Hany fokos a haromszog C cstcsnal 1évo Kiilsé szoge? Valaszat indokolja!

2 pont

A C csticsnal 1év0 kiilsd szog

. 1 pont
nagysaga:

3. Adjameg a valos szamok halmazan értelmezett f(x) =1+sinx fliggvény értékkészletét!

Az értékkészlet: 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 0sszetevo 3/8 2015. oktober 13.
1513



Matematika — kozépszint

4. Az alabbi fliggvények a pozitiv szamok halmazan értelmezettek:

f(x)=-5x;
g(x)=5Vx;
Mo =2 ;
X
i(x)=5—x.

Adja meg annak a fiiggvénynek a bettijelét, amelyik forditott aranyosséagot ir le!

A valasz:

2 pont

5. Az A4 halmaz elemei a 28 pozitiv 0sztdi, a B halmaz elemei a 49 pozitiv 0sztoi.
Adjameg az AN BésaB\A halmazokat elemeik felsorolasaval!

Megoldasat részletezze!

1 pont
ANB= 1 pont
B\A= 1 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo
1513

4/8

2015. oktdber 13.




Matematika — kozépszint

6. Hany kételem(i részhalmaza van a {2; 3; 5; 7; 11} halmaznak?

7. Adja meg az alabbi allitisok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A kételemi részhalmazok szama:

A) (-5)? =5

5
C) 22=+32

8. Az x-nél 2-vel nagyobb szamnak az abszolutértéke 6.
Adja meg x lehetséges értékeit!

2 pont
B) Minden x€ R esetén Vx? =x.
A)
B) 2 pont
O
x= 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo
1513

5/8

2015. oktdber 13.




Matematika — kozépszint

9. Hatarozza meg az alabbi adatsor terjedelmét, atlagat és szorasat!

1;1;1;1;3;3;3;5;5;7

A terjedelem: 1 pont
Az atlag: 1 pont
A sz6ras: 2 pont

10. Az 50-nél nem nagyobb pozitiv paros szamok koziil egyet véletlenszertien kivélasztunk.
Mennyi a valoszinlis€ge annak, hogy néggyel oszthaté szamot valasztunk?

Vilaszat indokolja!

2 pont

A kérdéses valodszintiség:

1 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo
1513

6/8

2015. oktdber 13.




Matematika — kozépszint

11. A ruhézati cikkek netto arat 27%-kal noveli meg az afa (altalanos forgalmi add). A netto

ar és az afa Osszege a brutté ar, amelyet a vasarlo fizet a termék vasarlasakor. Egy nad-
ragért 6350 Ft-ot fizetiink.

Hany forint 4fat tartalmaz a nadrag ara? Megoldasat részletezze!

2 pont

A nadrag ara
tartalmaz.

Ft afat

1 pont

12. Az iskolai asztaliteniszbajnoksagon heten indulnak. Mindenki mindenkivel egyszer jat-
szik. Mostandig Anita mar mind a 6 mérkdzését lejatszotta, Zsuzsa 2, Gabi, Szilvi, Kati
¢s Orsi pedig 1-1 mérkézésen vannak tul.
Héany mérkdzését jatszotta le mostandig a bajnoksag hetedik résztvevoje, Flora?

Flora mostanaig

jatszotta le.

mérkozését

2 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo
1513

7178

2015. oktdber 13.




Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

1. Az abran lathato otponta grafot egészitse ki tovabbi élekkel tigy, hogy mindegyik pont
fokszama 2 legyen!

2 pont

2.  Melyik szdmot rendeli az x > 3/4x—1 (x € R) fiiggvény a 7-hez?

2 pont

3. lrja fel a 38-at két kiilonboz6 primszam 6sszegeként!

38 = 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevd 3/8 2016. oktober 18.
1621



Matematika — kozépszint

4. Hany olyan négyjegyii pozitiv egész szam van a tizes szamrendszerben, amelynek négy

kiilonb6z6 paratlan szamjegye van?

2 pont

5. Adja meg az alabbi allitisok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A: Az (1;-1) pont rajta van az 5x — 3y = 2 egyenletli egyenesen.

B: Ha A(-2; 5) és B(2; -3), akkor az AB szakasz felezOpontja a (0; 2) pont.

C: Azx +2y=7¢és a2x + 4y =7 egyenletli egyenesek parhuzamosak.

w

2 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo
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Matematika — kozépszint NV: e osztaly:......

6. A didkok az egyik kémiaoran két mérbhengert hasznalnak. Az egyik henger magassaga
¢s alapkorének atmérdje is feleakkora, mint a masiké. Hanyszorosa a nagyobb méréhen-
ger térfogata a kisebb méréhenger térfogatanak?

Vilaszat indokolja!

3 pont

1 pont

7.  Adjameg az aldbbi abran lathato, a [-2; 1] intervallumon értelmezett x — —x” +3 fiigg-
vény értekkészletét!

yih

<

0-\\\
m]r

A flggvény értékkészlete:
2 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevd 5/8 2016. oktober 18.
1621



Matematika — kozépszint NV: e osztaly:......

8. Adjamegasinx= % egyenlet t-nél kisebb, pozitiv valos megoldasait!

2 pont

9. Egy kiranduldcsoport 8 km-es tirara indult. Mar megtették a 8 km 40%-4t és még

1200 métert. A tervezett Gt hany szazaléka van még hatra?
Szamitésait részletezze!

3 pont
A 8 km-nek %-a van még 1 vont
hatra. p
10. Adja meg a kovetkez6 dsszeg értékét: log, 2+1og 3.
Az Osszeg értéke: 2 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo 6/8

1621

2016. oktober 18.



Matematika — kozépszint

11. Adja meg a valos szamok halmazan értelmezett f fiiggvény zérushelyeit,

ha f(x)=|x-1/-3.
Vélaszat indokolja!

2 pont

A zérushelyek:

2 pont

12. Szabalyos dobokockaval négyszer dobunk egymas utan. A dobott szamokat sorban egy-

mas mell¢ irjuk. Tekintsiik az alabbi dobassorozatokat:
a) 5,1,2,5; b) 1,2,3,4;
Valassza ki az aldbbi allitasok koziil azt, amelyik igaz:

A) Az a) dobassorozat bekovetkezése a legvaldszintibb a harom koziil.

B) A b) dobéssorozat bekdvetkezése a legvalosziniibb a hdrom koziil.
C) A ¢) dobassorozat bekovetkezése a legvalosziniibb a harom koziil.
D) Mindhédrom dobéssorozat bekdvetkezésének ugyanannyi a valoszintisége.

c) 6,6,6,6.

Az igaz allitas betiijele:

2 pont

irasbeli vizsga, 1. 6sszetevo 7/8

1621

2016. oktober 18.



Matematika NEV! e

kozépszint

1.  Egy forgaskap alapkorének sugara 5 cm, magassaga 9 cm hossz(.
Szamitsa ki a kup térfogatat!

A kup térfogata cm’. 2 pont

2. Az A4 halmaz elemei a 12 pozitiv osztoi.
A B halmaz elemei a 15-nél kisebb (pozitiv) primszamok.
Adja meg elemei felsorolasaval az 4, a B és az 4 \ B halmazt!

A —
= 3 pont
A\B=
3. Adjamegx értékét, ha 5* = (5% -5-5%)°.
X= 2 pont

1713 irasbeli vizsga 1. 0sszetevod 3/8

2017. oktdber 17.



Matematika
kozépszint

4. A 8-nak és egy masik pozitiv szamnak a mértani kozepe 12. Melyik ez a masik szam?

A masik szam:

2 pont

5. Milyen szamjegyeket irhatunk a c helyére, hogy a 64¢39¢ hatjegyli szam oszthato

legyen 3-mal? Vélaszat indokolja!

6. Hany éle van egy 8 pontt teljes grafnak?

2 pont
c= 1 pont
A graf éleinek szama: 2 pont

1713 irasbeli vizsga 1. 0sszetevod 4/8

2017. oktdber 17.



Matematika
kozépszint

7.  Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A: Egy szabdlyos dobokockéval egyszer dobva % annak a valdszintlisége, hogy

négyzetszamot dobunk.

1 :
B: Két szabalyos pénzérmét feldobva 3 annak a valdszinlisége, hogy mindkettovel

irast dobunk.

C: Az egyjegyl pozitiv egész szamok koziil egyet véletlenszeriien valasztva

4
— annak a valdsziniisége, hogy paros szamot valasztunk.

B:
C:

2 pont

8.  Egy sziiletésnapi dsszejovetelen egy 7 fOs tarsasag tagjai koziil néhanyan koccintottak
egymassal. Lehetséges-e, hogy az egyes résztvevok 1; 2; 2; 3; 3; 6; 6 masik résztvevo-

vel koccintottak az 6sszejovetel soran? Valaszat indokolja!

2 pont

A vialasz:

1 pont

1713 irasbeli vizsga I. 6sszetevo

5/8

2017. oktdber 17.



Matematika
kozépszint

9. Hatarozza meg a ]-2; 2[ (nyilt) intervallumon értelmezett x — x> —1 fiiggvény érték-

készletét!

A fiiggvény értékkészlete:

3 pont

10. Egy adathalmazban 6t adat van: 0; 1; 2; 3; 4.
Szamitsa ki az adathalmaz szoérasat!

A szoras:

2 pont

1713 irasbeli vizsga 1. 0sszetevod 6/8

2017. oktdber 17.



Matematika
kozépszint

. 1
11. Mely x-ekhez rendel a [0; 2x] intervallumon értelmezett x —> cosx fliggvény 5 -et?

2 pont

12. Anna, Bence, Cili és Dénes véletlenszeriien leiilnek egymas mellé egy padra.
Szamitsa ki annak a valdszinliségét, hogy sem két fifi, sem két lany nem iil egymas mellé!

Vélaszat indokolja!

3 pont

A valasz:

1 pont

1713 irasbeli vizsga I. 6sszetevo

7178

2017. oktdber 17.



Matematika
kozépszint

1.  Egy 25 16s osztaly minden tanuldja tesz érettségi vizsgat angol nyelvbdl vagy informati-
kabol. 21 tanuld valasztotta az angol nyelvet, 8 didk valasztotta az informatikat.
Hény olyan tanul6 van, aki angolbol érettségizik, de informatikabol nem?

ilyen tanulo van.

2 pont

2.  Mennyi annak a valdsziniisége, hogy két szabalyos pénzérmét egyszerre feldobva mind-

két dobas fej lesz?

A valdszinliség:

2 pont

3. Hétcsapat kormérkdzést jatszik, azaz minden csapat minden masik csapattal egyszer mér-
kézik meg. Eddig 6sszesen 9 mérkdzést jatszottak le. Hany mérkdzés van hatra?

2 pont

1812 irasbeli vizsga, 1. dsszetevo 3/8

2018. oktober 16.



Matematika
kozépszint

4. Hol metszi a koordinatatengelyeket az x — —2x+6 (x € R) fiiggvény grafikonja?

Az x tengelyt:

1 pont

Az y tengelyt:

1 pont

5. Hatarozza meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A) Van olyan 6tpontt graf, amelyben a cstucsok fokszama 0; 1; 2; 4; 2.

B) Van olyan téglalap, amely deltoid.

4,1
OA ’3 ! raciondlis szam.

A)
B)
9

2 pont

1812 irasbeli vizsga, 1. sszetevo 4/8

2018. oktober 16.



Matematika
kozépszint

6. Egy cukraszdiban nyitaskor haromféle siitemény varja a vendégeket: 32 szelet rétes,

100 szelet torta és 12 minyon.

Abrazolja kordiagramon a cukraszda nyit6 siiteménykészletének eloszlasat!

Megoldasat részletezze!

180°

7. Legyen az A halmaz a [-7; 8] zart intervallum, a B halmaz a [2; 12] zart intervallum.
Hatarozza meg az AN B halmazt!

4 pont

ANB =

2 pont

1812 irasbeli vizsga, 1. sszetevo

2018. oktober 16.



Matematika
kozépszint

8. .Minden egér szereti a sajtot.”
Valassza ki az alabbiak koziil annak az allitdsnak a betiijelét, amelyik tagadasa a fenti
kijelentésnek!

A) Minden egér szereti a diot.

B) Egyik egér sem szereti a sajtot.

C) Van olyan egér, amelyik nem szereti a sajtot.
D) Van olyan egér, amelyik szereti a sajtot.

2 pont

9. Hatarozza meg a valds szamok halmazéan értelmezett x — 3 + sin x fiiggvény értékkész-
letét!

2 pont

10. A 32 lapos magyar kartyaban négy szin (piros, zold, tok, makk),
¢s minden szinbdl nyolcféle lap van (VII, VIII, IX, X, also,
felso, kiraly, asz).

Hanyféleképpen tudunk a 32 kartyabol egyszerre 3 lapot kihuzni
ugy, hogy a piros asz koztiik legyen?

2 pont

1812 irasbeli vizsga, 1. dsszetevo 6/8 2018. oktober 16.



Matematika
kozépszint

11. Egy szamtani sorozat negyedik tagja 8, 6todik tagja 11.

Szamitsa ki a sorozat elso tiz tagjanak dsszegét! Megoldasat részletezze!

3 pont

1 pont

12. Egy desszertes dobozban hat darab csoki van, melyek tomege grammban mérve:

15; 14,7; 15,3; 14,9; 15,2; 14,9.

Hény gramm a csokik tomegének terjedelme, atlaga és szorasa?

Terjedelem: gramm 1 pont
Atlag: gramm 1 pont
Szoras: gramm 2 pont

1812 irasbeli vizsga, 1. sszetevo

7178

2018. oktober 16.



Matematika
kozépszint

1.  Rajzoljon egy olyan hatpontl grafot, amelyben a pontok fokszamanak dsszege 14.

2 pont

2. Sorolja fel az A = {x, y, z} halmaz 6sszes részhalmazat!

3 pont

3. A b-nek hanyadik hatvanyaval egyenl6 a kovetkezd miiveletsor eredménye?

(b2)5 X b3

; (b#0)

2 pont

1912 irasbeli vizsga . 6sszetevo 3/8 2019. oktober 15.



Matematika
kozépszint

4. Egy 15000 Ft-os cip6 ara egy arleszallitas soran 9750 Ft-ra csokkent. Hany szazalékkal

csOkkentették az eredeti arat?

szazalékkal

2 pont

5. Adjon meg egy olyan Osszetett szamot, amely relativ prim a 6-hoz!

2 pont

6.  Valassza ki az alabb felsorolt, a valos szamok halmazan értelmezett fliggvények koziil a

paros fliggvényeket!

A) a(x)=3x" B) b(x)=x’ C) c(x)=|x|

D) d(x)=4x+2

2 pont

1912 irasbeli vizsga . 6sszetevo 4/8

2019. oktober 15.



Matematika
kozépszint

7.  Egy mértani sorozat els6 tagja 6, negyedik tagja 48. Adja meg a sorozat harmadik tagjat!

2 pont

8. Az ABC haromszog AB oldala 2 egység, BC oldala 3 egység hosszl. Ez a két oldal
120°-0s szdget zar be egymassal. Szamitsa ki a haromszdg AC oldalanak hosszat!

2 pont

9.  Egy egyenes egyenlete: 2x+5y = 18. Adja meg az egyenes meredekségét!

Az egyenes meredeksége:

2 pont

1912 irasbeli vizsga . 6sszetevo 5/8

2019. oktober 15.



Matematika
kozépszint

10. Egy téglatest alaka akvarium belsé méretei: hosszusaga 50 cm, szélessége 20 cm, magas-
saga 25 cm. Hany centiméterre lesz a viz szintje az akvarium felsd sz¢€létdl, ha beletolte-
nek 19 liter vizet? Valaszat indokolja!

3 pont

1 pont

11. Az A={-13;-5;29} ésa B={-17;0; 1; 4} halmazokbol véletlenszeriien kivalasztunk
egy-egy szamot. Hatarozza meg annak a valoszinliségét, hogy a két kivalasztott szdm
szorzata negativ lesz! Valaszat indokolja!

3 pont

1 pont

1912 irasbeli vizsga . 6sszetevo 6/8 2019. oktober 15.



Matematika
kozépszint

12. Samunak ebben az évben egy 2-es, két 3-as, egy 4-es és négy 5-0s osztalyzata volt mate-
matikabol. Adja meg Samu matematika jegyeinek atlagat és szorasat!

A jegyek atlaga: 1 pont

A jegyek szorésa: 2 pont

1912 irasbeli vizsga . 6sszetevo 7/8 2019. oktober 15.



Matematika
kozépszint

1.  Adottak a kdvetkezd halmazok:
A=1{1;3;6;10; 15};
B=1{1;4;10; 20}.

Elemei felsorolasaval adja meg az 4" B és az A\ B halmazt!

AN B=

1 pont

A\B=

1 pont

2. Anna 6t napon at egy 200 méter hosszu futokorre jar futni. Az elsé nap 5 kort fut, majd a
masodik naptoél kezdve minden nap 1 korrel tobbet fut, mint az el6z6 napon.

Hany métert fut Anna dsszesen az 6t nap alatt?

Osszesen

métert fut.

2 pont

3. Milyen szamjegyet irjunk az x helyére, hogy a 202x négyjegyli szdm oszthatd legyen

12-vel?

2 pont

2012 irasbeli vizsga, 1. dsszetevo

2020. oktober 20.



Matematika
kozépszint

4. Az alabbi szamok koziil melyik az, amelyik a 2'% sz4m kétszeresével egyenld?

101 102 200 100

2 2 2 4

2 pont

5. Azegyik héten a kovetkez6 szamokat hiiztak ki az 6tos lotton: 16, 24, 36, 54, 81.
Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A: A héten kihuzott 6t lottdszam mindegyike oszthatd 3-mal.
B: A héten kihtizott 6t lottdszam koziil harom négyzetszam.
C: A héten kihuzott 6t lottészam tekinthetd egy mértani sorozat elsd 6t tagjanak.

2 pont

X

6.  Adott a valos szamok halmazan értelmezett f fiiggvény: f(x)= 104

a) Hatarozza meg f (12) értékét!
b) Adja meg azt az x valds szamot, amelyre f'(x) = 100.

a)f(12)= 1 pont

b) x = 2 pont

2012 irasbeli vizsga, 1. dsszetevo 4/8 2020. oktdber 20.



Matematika
kozépszint

7.  Egy 15000 Ft-os termék arat a kereskedd oktober végén 25%-kal felemelte.
Hany szazalékos ,kedvezménnyel” adja a terméket a november végi learazaskor, ha
ekkor gjra 15 000 Ft-os aron hirdeti?

Megoldasat részletezze!

2 pont

%-os kedvezménnyel

1 pont

8. Egy b ¢lhossziisagh kocka felszine 13,5 cm?.
Mekkora a felszine egy 2b ¢lhosszasagl kockanak?

Megoldasat részletezze!

2 pont

A felszin:

1 pont

2012 irasbeli vizsga, 1. dsszetevo

5/8

2020. oktober 20.



Matematika
kozépszint

9. Hany kiilonboz6 hatjegyli szam készithetd két darab 2-es és négy darab 4-es szamjegy
felhasznalasaval?

2 pont

10. Adott a [-2; 2] zart intervallumon értelmezett x - x*— 1 fiiggvény.

a) Hatdrozza meg a fiiggvény értékkészletét!
b) Adja meg a fiiggvény zérushelyeit!

a) 2 pont

b) 2 pont

2012 irasbeli vizsga, 1. dsszetevo 6/8 2020. oktdber 20.



Matematika
kozépszint

11. Négy osztalytars megmérte, hogy hany perc alatt érnek be kedden reggel az iskoléaba.
A kapott adatok: 38, 30, 26, 26.
Szamitsa ki az idétartamok atlagat és szorasat!

Az atlag: 1 pont

A sz0ras: 2 pont

12. Két szabalyos dobokockaval egyszerre dobva mennyi annak a valosziniisége, hogy két
kiilonb6z6 szamot dobunk?

2 pont

2012 irasbeli vizsga, 1. dsszetevo 7/8 2020. oktdber 20.
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