33. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2014. marcius 18. (kedd) 14-17 ora
Gimndzium 9. évfolyam

Figyelem! A feladatok megoldasa soran csak fiiggvénytablazatok és szamologép hasznalhato. Minden feladat
azonos pontértékii, de nem feltétleniil nehezedd sorrendben kévetik egymdst. A nehézségi gyorsuldas értéke
mindegyik feladatban g =10 m/s*. Mind a négy feladat megolddsdt kiilon papirra ird! Mind a négy lapon
szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1. Egy elég magas toronybol szabadon esé test Gtjanak utols6 2 masodpercében masfélszer annyi utat tesz meg,
mint az azt megel6z6 2 masodpercben. Milyen magasrol esett a test? (A kozegellenallastol tekintsiink el!)

(Dudics Pal, Debrecen)

2. Kor alaku, fliggdleges siku, drotbol késziilt karikan 0,5 kg tomegili, elhanyagolhatd méretli test mozoghat
surlodasmentesen. A testet 20 N/m rugodallanddju rugéhoz erdsitettilk, amelynek masik végét a 20 cm sugarti
korpalya legfelsé pontjaban rogzitettilk az abra szerint. Kezdetben a rugd nyujtatlan, és a testhez huzott sugar
60°-0s szoget zar be a fliggblegessel.

a) Mekkora a test gyorsulasa, amikor a testhez hiizott sugar vizszintes helyzetii?

b) Mekkora és milyen iranyu erdt fejt ki a test a kényszerpalyara a legalso pontban?

(Szkladanyi Andras, Baja)

3. Két, azonos anyagbdl késziilt zsakba kiilonbdz6 mennyiségii babot tesziink. Az egyik zsakot egy lejto tetejére
helyezziik, majd elengedjiik. A lejt6 egy rovid szakaszon térésmentesen illeszkedik egy vizszintes palyahoz.
A lejton lecsuszo zsak tokéletesen rugalmatlanul {itkozik a vizszintes palya elején allé masik zsakkal. Amikor a
nagyobb zsakot inditjuk a lejté tetejérdl, akkor a vizszintes palyan kétszer akkora utat tesznek meg a zsakok
egylitt, mint amikor a kisebb zsakot inditjuk. Mekkora a két zsak tdmegének aranya? (A strlodasos egyiitthatok
mindenhol azonosak.)

(Simon Péter, Pécs)

4. Egy m tomegl, [ hosszusagu téglatest surlédasmentesen mozoghat egy kdnnyen gordiild, M = 3m tomegi,
L hosszusagu kiskocsin, annak hossztengelyében. A kiskocsi egyik végéhez a kocsi hossztengelyében 1évo
I, hosszlisagt, D rugdallandoju rugd egyik végét rogzitették. Az x hosszlisaggal Gsszenyomott rugd masik
végéhez illesztették a téglatestet. Amikor a rendszer allt, elengedték a téglatestet és a kocsit.

a) Mekkora a téglatest sebessége, amikor elhagyja a rugot?

b) A rugd elhagyasatol szamitva mennyi id6 alatt ért a téglatest a kocsi végéhez?
Adatok: m = 0,2 kg, M =3m, D=60N/m, L =1m, [,=/=10 cm, és x =4 cm, a kocsi és a talaj kdzott nincs
surlodas.
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(Zsigri Ferenc, Budapest)
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33. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2014. marcius 18. (kedd) 14-17 ora
Gimndzium 10. évfolyam

Figyelem! A feladatok megoldasa soran csak fiiggvénytablazatok és szamologép hasznalhato. Minden feladat
azonos pontértékii, de nem feltétleniil nehezedd sorrendben kévetik egymdst. A nehézségi gyorsulds értéke
mindegyik feladatban g =10 n/s*. Mind a négy feladat megolddsdt kiilon papirra ird! Mind a négy lapon
szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1. H = 80 m magas torony tetejérél egy pontbdl egyszerre hajitunk el két kisméretli sulyos testet, egyiket
fliggdlegesen felfelé, a masikat fliggélegesen lefelé, mindkett6t 10 m/s nagysagu sebességgel.
a) Milyen messze lesznek egymastdl ¢, = 3 s mualva?
b) Milyen messze lesznek egymastol, amikor a lefelé hajitott test foldet ér?
¢) Inditastol szamitva mennyi idé mulva éri el a felfelé inditott test az also testet, ha az utobbi
a) abszolut rugalmatlanul,
) abszolut rugalmasan iitkdzik a merev talajjal?
(A légellenallast hanyagoljuk el.)
(Holics Laszlo, Budapest)

2. Az abra szerint rogzitett, 3/4 korivnyi, R = 0,5 m sugara csé A pontjabdl inditunk egy
kisméretii testet, amely a cs6ben végigestszik. A surlddas elhanyagolhato.
a) Mekkora sebességgel inditsuk, hogy mozgasa soran visszajusson az A pontba?
b) Milyen iranybdl érkezik a kis test? R A
¢) Mekkora az inditasi és érkezési sebességek nagysaganak aranya?

(Holics Laszlo, Budapest)

3. Fiiggobleges, alul zart hengerben 1év4 sulytalan, surlodasmentesen mozgd
dugattyu alatt a kiilsé légnyomassal megegyez6, p, = 10° Pa nyomast, ¥, = 8 dm’
térfogath idedlis gaz van. A dugattyat az 4 = 2 dm* keresztmetszetli henger aljaval Po
egy D = 1000 N/m direkcids erejii rugd koti ossze. Egy fizikai kisérlet soran a
hengeren 1év6é csapon keresztiil a gaz tomegét 50%-kal, a Kelvin-skalan mért
hoémérsékletét pedig melegitéssel 60%-kal megnoveljiik. Po D

a) Hatarozzuk meg a gaz térfogatat és nyomasat a valtozasok utan! Vo |_=..

b) Mennyivel nétt meg a rendszer mechanikai energiaja, ha a gaz helyzeti
energiajanak ndvekedését elhanyagoljuk?
(Kotek LaszIo, Pécs)

4. Egy m tomegi, Q toltésii pontszeri testet a foldi gravitacios mezében v, vizszintes sebességgel inditunk el. Az
inditads helye alatt 2 mélységben egy nagy kiterjedésii, sik, vizszintes szigetelé lap talalhatd, és ezzel
parhuzamosan d > h tavolsagban egy masik. A lapok egymas felé nézo oldalai egyenletesen fel vannak téltve. A
felsé lap negativ, az alsé lap pozitiv, és a toltésiik abszolut értéke megegyezik. A lapok vastagsaga
elhanyagolhato, azonos a feliiletek nagysaga, és egymashoz képest nincsenek eltolva.

a) Mekkora sebességgel és mennyi id0 alatt érkezik a test a fels6 laphoz?

b) A laphoz érkezés helyén az elhajitott test egy elhanyagolhaté méretii résen at a lapok kozé 1ép.
Mekkora a lapok kozotti térerésség, ha a lapok folott leirt és a lapok kozott kialakult palya alakja
megegyezik (azaz a két palyarész a résre kozéppontosan tiikros)?

¢) Az eléz6 szabad palyat kihajlitjuk egy vékony szigeteld szalbol, és az el6z6 kezddpontban 2v,
kezddésebességgel vizszintesen elinditunk rajta egy Q toltésl, m tomegl pontszerli gyongyot, amely a
palyan surlodas nélkiil végigesuszik. Mekkora a kényszererd a palya legalsd pontjaban? (Az 01j palya
természetesen rogzitett, a régi kdrnyezetben van, €s az el6z0 palyara illeszkedik.)

(Koncz Karoly, Pécs)
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33. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2014. marcius 18. (kedd) 14-17 ora
Szakkozépiskola 9. évfolyam

Figyelem! A feladatok megoldasa soran csak fiiggvénytablazatok és szamologép hasznalhato. Minden feladat
azonos pontértékii, de nem feltétleniil nehezedo sorrendben kévetik egymdst. A nehézségi gyorsulds értéke
mindegyik feladatban g =10 m/s*. Mind a négy feladat megolddsdt kiilon papirra ird! Mind a négy lapon
szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1. Mekkora kezdésebességgel hajitottuk el vizszintesen azt a testet, amelyiknek 3 s milva 15 m/s-mal nagyobb a
sebessége? )
(Kirsch Eva, Debrecen)

2. Vizszintes helyzetii, L hosszusagu, rogzitett sin két végén iitk6z6 van. A sinen két azonos m tomegii, azonos
[/ hosszlisagt téglatest surlddasmentesen tud mozogni. Kezdetben az egyik all, a masik téle v, kezdGsebességgel
tavolodik. Mozgas kdzben a testek egymassal és az iitkozOvel is tokéletesen rugalmasan iitkdznek. A testek
iitkdzésének idépontjait sorban feljegyezziik. Mennyi id6 telt el a testek elsé és harmadik iitk6zése kozott?
Adatok: L =2m, [ = 0,1 m és v, = 1,5 m/s.

Vo 3

=2 m ;
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(Zsigri Ferenc, Budapest)

3. Egy a = 30°-0s lejtén egy m tomegii test surléddsmentesen mozoghat. A lejtd
alatt egy vizszintes feliilleten egy M tomegl test van. A test és a feliilet kozott a
csuszasi surlodas egyiitthatdja u. Mekkora legyen u és az alsé test u,
kezddsebessége, hogy a felsd test v, = 2 m/s kezdGsebességii inditasa utan a felsé
test megallasaig az als6 test folyamatosan a felsé test alatt (a fels6 merdleges
vetiiletében) legyen?

(Zsigri Ferenc, Budapest)

4. Két, azonos anyagbdl késziilt zsakba kiilonbdz6 mennyiségii babot tesziink. Az egyik zsakot egy lejto tetejére
helyezziik, majd elengedjiik. A lejt6 egy rovid szakaszon térésmentesen illeszkedik egy vizszintes palyahoz.

A lejtoén lecsuszo zsak tokéletesen rugalmatlanul iitkdzik a vizszintes palya elején allo masik zsakkal. Amikor a
nagyobb zsakot inditjuk a lejtd tetejérdl, akkor a vizszintes palyan kétszer akkora utat tesznek meg a zsakok
egylitt, mint amikor a kisebb zsakot inditjuk. Mekkora a két zsak tomegének aranya? (A strlodasos egyiitthatok
mindenhol azonosak.)

(Simon Peéter, Pécs)
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33. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
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Szakkozépiskola 10. évfolyam

Figyelem! A feladatok megoldasa soran csak fiiggvénytablazatok és szamologép hasznalhato. Minden feladat
azonos pontértékii, de nem feltétleniil nehezedo sorrendben kévetik egymdast. A nehézségi gyorsulds értéke
mindegyik feladatban g=10m/s*. Mind a négy feladat megolddsdt kiilon papirra ird! Mind a négy lapon
szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1. H = 80 m magas torony tetejérdl egy pontbdl egyszerre hajitunk el két kisméretli sulyos testet, egyiket
fliggdlegesen felfelé, a masikat fliggélegesen lefelé, mindkett6t 10 m/s nagysagu sebességgel.

a) Milyen messze lesznek egymastol #; = 3 s mualva?

b) Milyen messze lesznek egymastdl, amikor a lefelé hajitott test foldet ér?

¢) Inditastdl szamitva mennyi id6é mulva éri el a felfelé inditott test az alsé testet, ha az utobbi test abszolut

rugalmatlanul {itkozik a talajjal?
(A légellenallast hanyagoljuk el.)
(Holics Laszlo, Budapest)

2. Egy 45 fokos, 5 méter hosszu lejtd 10 méter hosszu lankasabb, 30 fokos hajlasszogi lejtében folytatodik. A
lejtok illeszkedése torésmentes.
a) Mekkora sebességgel érkezik az allo helyzetbdl induld kisméretii test az elsd lejtd aljara 5 méter
megtétele utan, ha ezen a szakaszon a cstszasi surlodasi egyiitthaté 0,57
b) Mekkora a masodik szakaszt jellemzd csuszasi surlodasi egyiitthatd, ha a lejté aljan a test éppen
megall?

(Csanyi Sandor, Szeged)

3. Egy [ hosszusagu, vizszintes helyzetii zart csében kezdetben p; nyomast és 77 hémérsékletii levegd foglal
helyet. A cs6 fala hdszigetelt, zard lapjai héateresztok. A gazt melegiteni kezdjiik tigy, hogy a csé egyik végét
T,, a masikat 77 homérsékleten tartjuk (7, > 7)) . Ha kell6 ideig varunk, a csében a géz allapota stacionarius,
azaz egy adott helyen a gaz allapotanak jellemz6i idében allandé értéken maradnak. Ekkor a nyomas a kezdeti
értékének az 1,174-szerese, és a csd hossza mentén linearis hdmérsékletesés alakul ki.

a) Adjuk meg képletben a hémérseklet és stirliség hely szerinti fliggését!

b) Szamitsuk ki numerikusan a csé két végén 1évé gaz siirliségek hanyadosat az 0j allapotban!
Adatok: p, = 10° Pa, Ty=273 K, T,=373 K, [ = 0,5 m, Mic\es = 29 g/mol.

(Wiedemann Laszlo, Budapest)

4. Az abra szerinti elrendezésben vizszintes, sik feliileten elhelyeziink egy negyed korivben végzodo szigeteld
lemezt. A lemez alsé végére egy m tomegl, g pozitiv toltésii kis testet tesziink. Az egész rendszer vizszintes,
E térerésségli, homogén elektromos térben van. A lemez tomege 10-m, és a hossza mentén egyenletesen oszlik
el. A lemez a feliilleten nem csuszik meg, rajta a kis test surlddasi egyiitthatoja elhanyagolhaté. (m = 0,05 kg,
R=0,9m, ¢g=510°C, E=30 000 V/m, a negyed kériv sulypontja a kér kdzéppontjatol 0,9-R tavolsagra van.)
Megjegyzés: A kis test toltését tekintsilk végig allandonak, és a szigeteld lemezben 1étrejovo polarizaciotol
tekintsiink el!

a) Mekkora v, kezdésebességgel inditottuk meg a kis testet, ha a hozza hlizott sugar a fliggélegessel éppen

60°-0s szoget zar be, amikor a lemez megbillen?
b) Mekkora a nyomoerd megvaltozasa a B ponton valo keresztiilhaladaskor?

(Mezé Tamas, Szeged)
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