Matematika — kozépszint Azonositéjeli‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘

A

13. Oldja meg a kovetkezd egyenletet a valés szamok halmazan!

cos’ x +4cosx = 3sin> x.

12 pont

irasbeli vizsga, 1. dsszetevo 3/16 2005. majus 10.
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Matematika — kozépszint Azonositéjeli‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘

14. Egy szamtani sorozat masodik tagja 17, harmadik tagja 21.
a) Mekkora az els6é 150 tag 6sszege?

Kiszamoltuk ebben a sorozatban az elsé 111 tag 6sszegét: 25 863.
b) Igaz-e, hogy 25 863 szdmjegyeit tetszdleges sorrendben felirva mindig hdrommal
oszthatd szamot kapunk? (Valaszat indokolja!)

¢) Gabor olyan sorrendben irja fel 25 863 szamjegyeit, hogy a kapott szdm néggyel
oszthat6 legyen. Milyen szamjegy allhat a tizes helyiértéken? (Valaszat indokolja!)

a)  Spont
b) | 3 pont
¢) | 4pont
irasbeli vizsga, 1. dsszetevo 4/16 2005. majus 10.
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15. Egy dolgozatnal az elérheté legmagasabb pontszam 100 volt. 15 tanuld eredményeit
tartalmazza a kovetkez6 tablazat:

Elért pontszam 100 | 95 91 80 65 31 17
A dolgozatok szdma | 3 2 1 2 1 2 2 1 1

a) Hatarozza meg az Osszes dolgozat pontszdmanak atlagat (szamtani kdzepét),
moduszat és medianjat!

b) A dolgozatok érdemjegyeit az alabbi tablazat alapjan kell megallapitani!

Pontszam Osztalyzat
80— 100 jeles
60-179 J6
40 — 59 kozepes
20 — 39 elégséges

0-19 elégtelen

Ennek ismeretében toltse ki a kovetkez6 tablazatot!

Osztalyzat jeles jO kozepes elégséges | elégtelen

A dolgozatok szama

¢) Készitsen kordiagramot az osztalyzatok megoszlasarél! Adja meg az egyes
korcikkekhez tartozd kdozépponti szogek értékét is!

a) | 5pont
b) | 2 pont
¢) | Spont
50°
10°
180° 0°
270’
irasbeli vizsga, 1. dsszetevo 6/16 2005. majus 10.
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B

A 16.-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon az iires négyzetbe!

16. Egy forgaskup alapkorének atmérdje egyenlé a kip alkotdjaval. A kiip magassaganak
hossza 5+/3 cm. Készitsen vézlatot!
a) Mekkora a kup felszine?
b) Mekkora a kup térfogata?
¢) Mekkora a kup kiteritett palastjanak kozépponti szoge?

a) 9 pont
b) | 2 pont
¢) | 6pont

irasbeli vizsga, 1. dsszetevo 8/16 2005. majus 10.
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A 16.-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon az iires négyzetbe!

17. Anna és Zsuzsi is szeretné megvenni az Gjsagosnal az egyik magazint, de egyik lanynak
sincs elegendd pénze. Anna pénzébol hidnyzik a magazin ardnak 12%-a, Zsuzsi
pénzébdl pedig az ar egyotdde. Ezért elhatarozzak, hogy kozosen veszik meg a
magazint. A véasarlas utan 6sszesen 714 Ft-juk maradt.

a) Mennyibe keriilt a magazin, és mennyi pénziik volt a lanyoknak kiilon-kiilon a
vasarlas elott?

b) A maradék 714 Ft-ot igazsadgosan akarjak elosztani, azaz igy, hogy a vasarlas el6tti
€s utani pénzikk ardnya azonos legyen. Hany forintja maradt Anndnak, illetve
Zsuzsinak az osztozkodas utan?

a) | 10 pont
b) | 7 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 10/16 2005. majus 10.
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Matematika — kozépszint Azonositéjeli‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘

A 16.-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon az iires négyzetbe!

18. Egy rejtvénytjsagban egymas mellett két, szinte azonos rajz talalhato, amelyek kozott

23 apro eltérés van. Ezek megtalalasa a feladat.

El6szor Adam és Tamas nézték meg figyelmesen az abrakat: Adam 11, Tamas 15

eltérést talalt, de csak 7 olyan volt, amelyet mindketten észrevettek.
a) Hany olyan eltérés volt, amelyet egyikiik sem vett észre?

Kozben Eniké is elkezdte szamolni a eltéréseket, de 6 sem talalta meg az Osszeset.
Minddssze 4 olyan volt, amelyet mind a harman megtalaltak. Egyeztetve kideriilt, hogy
az Enikd altal bejeldltekbdl hatot Adam is, kilencet Tamas is észrevett, és 6rommel

lattak, hogy harman egyiitt az 0sszes eltérést megtalaltak.

b) A feladat szovege alapjan toltse ki az alabbi halmazabrat arrdl, hogy ki hanyat talalt

meg!

¢) Fogalmazza meg a kovetkezo allitas tagadasat!
Eniko minden eltérést megtalalt.

d) Mennyi annak a valdsziniisége, hogy egy eltérést véletlenszertien kivalasztva, azt

legalabb ketten megtalaltak?

a) | 4pont
b) | 7 pont
¢) | 2pont
d) | 4pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 12/16
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Matematika — kodzépszint NEV: ottt osztaly: .....

A

13.  Oldja meg a kovetkezd egyenleteket:
a) 97 -2.3'—3=0
b) sin’x=2sinx+3

a) 6 pont

b) 6 pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 4/16 2006. majus 9.
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Matematika — kodzépszint NEV: ottt osztaly: .....

14. Egy szabalyos haromszdg alapu egyenes hasab alapéle 8 cm hosszl, palastjanak
teriilete (az oldallapok teriiletosszege) hatszorosa az egyik alaplap teriiletének.
Mekkora a hasab felszine és térfogata?

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 6/16 2006. majus 9.
0621



Matematika — kodzépszint NEV: ottt osztaly: .....

15. A 12. évfolyam tanuldi magyarbol probaérettségit irtak. Minden tanuld egy kodszamot
kapott, amely az 1, 2, 3, 4 és 5 szamjegyekbdl mindegyiket pontosan egyszer
tartalmazta valamilyen sorrendben.

a) Hany tanul6 irta meg a dolgozatot, ha az Osszes képezhetd kodszadmot mind
kiosztottak?
b) Az aldbbi kordiagram a dolgozatok eredményét szemlélteti:

105°

elégséges

60°

kozepes
OO

210°

Adja meg, hogy hany tanulo érte el a szerepld érdemjegyeket! Valaszat foglalja
tablazatba, majd a tdblazat adatait szemléltesse oszlopdiagramon is!

¢) Az Osszes megirt dolgozatbol véletlenszerien kivéalasztunk egyet. Mennyi a
valoszinlisége annak, hogy jeles vagy jo dolgozatot vesziink a keziinkbe?

a) 3 pont
b) 6 pont
c) 3 pont

O.:| 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 8/16 2006. majus 9.
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Matematika — kodzépszint NEV: ottt osztaly: .....

B
A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

16.  Adott a kovetkezd egyenletrendszer:

(1) 2lgy+1)=lg(x+11)
(2) y=2x

a)  Abrazolja derékszogi koordinata-rendszerben azokat a P(x; y) pontokat,
amelyeknek koordinatai kielégitik a (2) egyenletet!

b) Milyen x, illetve y valds szamokra értelmezheté mindkét egyenlet?
c) Oldja meg az egyenletrendszert a valds szdmparok halmazan!
d) Jelolje meg az egyenletrendszer megoldashalmazat az a) kérdéshez hasznalt

derékszogli koordinata-rendszerben!

a) 2 pont
b) 2 pont
c) 11 pont
d) 2 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 10/16 2006. majus 9.
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Matematika — kodzépszint NEV: ottt osztaly: .....

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a

kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17.  Egy televizios jatékban 5 kérdést tehet fel a jatékvezetd. A jaték soran a versenyzd, ha
az elsé kérdésre jol valaszol, 40 000 forintot nyer. Minden tovabbi kérdés esetén
dontenie kell, hogy a jatékban addig megszerzett pénzének 50, 75 vagy 100 szazalékat
teszi-e fel. Ha jol valaszol, feltett pénzének kétszeresét kapja vissza, ha hibazik, abba
kell hagynia a jatékot, és a fel nem tett pénzét viheti haza.

a)  Mennyi pénzt visz haza az a jatékos, aki mind az 6t feltett kérdésre jol valaszol,
s batran kockaztatva mindig a legnagyobb tétet teszi meg?

b) Az a jatékos, aki mindig helyesen vélaszol, de 6vatos, €és a négy utolso fordulo-
ban pénzének csak 50%-4t teszi fel, hany forintot visz haza?

¢) A vetélkedd soran az egyik versenyzd az elsé négy kérdésre jol valaszolt. A
masodik kérdésnél a pénzének 100%-at, a 3., 4. és 5. kérdés esetén pénzének
75%-at tette fel. Az 5. kérdésre sajnos rosszul valaszolt. Hany forintot vihetett
haza ez a jatékos?

d) Egy versenyzd mind az 5 forduldban jol valaszol, és kdozben minden forduloban
azonos eséllyel teszi meg a jatékban megengedett lehetdségek valamelyikét.
Mennyi annak a valosziniisége, hogy az elnyerhetd maximalis pénzt viheti haza?

a) 4 pont
b) 4 pont
¢) 5 pont
d) 4 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 12/16 2006. majus 9.
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Matematika — kodzépszint NEV: ottt osztaly: .....

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18. Egy fiiggbleges tartorudra a talajtol 4 m magasan mozgasérzékelSt szereltek, a
hozzékapcsolt lampa 140°-0s nyilasszogli forgasktiipban vilagit fliggdlegesen lefelé.

a)  Készitsen vazlatrajzot az adatok feltiintetésével!

b)  Milyen messze van a lampatol a legtavolabbi megvilagitott pont?

¢) Megvilagitja-e az érzékeld lampaja azt a targyat, amelyik a talajon a tartorad
aljatol 15 m tavolsagra van?

d) A tartérGdon méterenként kampokat helyeztink el, amelyekre fel tudjuk
akasztani a mozgasérzékeld lampdjat. Alulrdl szamitva héanyadik kampot
hasznaljuk, ha azt akarjuk, hogy a vizszintes talajon ne vilagitson meg a lampa
100 m*-nél nagyobb teriiletet?

a) 2 pont
b) 4 pont
c) 4 pont
d) 7 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 14/16 2006. majus 9.
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Matematika — kozépszint

NEV: ottt osztaly: .....

A
13.
a) Oldjamega 7+x<-2- (x - 2) egyenldtlenséget a valos szamok halmazén!
b) Oldjamegaz x* +x—-6<0 egyenlétlenséget a valos szdmok halmazan!
¢) Legyen az A halmaz a 7+x<-2- (x - 2) egyenl6tlenség valdos megoldasainak
halmaza, B pedig az x° + x — 6 < 0 egyenlétlenség valos megoldasainak halmaza.
Adjamegaz AUB, AN B és B\ A halmazokat!
a) 2 pont
b) 4 pont
c) 6 pont
O.:| 12pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 4/20 2007. majus 8.
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Matematika — kozépszint NEV: ottt osztaly: .....

14. A varosi kozépiskolas egyéni teniszbajnoksag egyik csoportjaba hatan keriiltek: Andras,
Béla, Csaba, Dani, Ede és Feri. A versenykiiras szerint barmely két fitnak pontosan
egyszer kell jatszania egymassal. Eddig Andras mar jatszott Bélaval, Danival és Ferivel.
Béla jatszott mar Edével is. Csaba csak Edével jatszott, Dani pedig Andrason kiviil csak
Ferivel. Ede és Feri egyarant két mérkdzésen van tal.

a) Szemléltesse graffal a lejatszott mérkdzéseket!

b) Hény mérk6zés van még hatra?

¢) Hany olyan sorrend alakulhat ki, ahol a hat versenyz6 koziil Dani az elsd két hely
valamelyikén végez?

a) 4 pont
b) 3 pont
c) 5 pont

O.:| 12pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 6/20 2007. majus 8.
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Matematika — kozépszint NEV: ottt osztaly: .....

15. Egy gyertyagyarban sokféle szinii, formaju és méretii gyertyat készitenek. A folyékony,
felhevitett viaszt kiillonféle formékba ontik. Az Ontohelyek egyikén négyzet alapt
egyenes gulat ontenek, melynek alapéle 5 cm, oldaléle 8 cm hosszt.

a) Szamitsa ki ennek a gula alakl gyertydnak a térfogatat!
(Az eredményt cm’-ben, egészre kerekitve adja meg!)

Ezen az 6nt6helyen az egyik miiszakban 130 darab ilyen gyertyat gyartanak.
b) Hany liter viaszra van sziikség, ha tudjuk, hogy a felhasznalt anyag 6%-a
veszteseg?
(Az eredményt egy tizedes jegyre kerekitve adja meg!)

A gula alaku gyertyakat egyenként diszdobozba csomagoljak.
¢) Hany cm” papir sziikséges 40 darab diszdoboz elkészitéséhez, ha egy doboz
papirsziikséglete a gula felszinének 136%-a?

a) 4 pont
b) 4 pont
c) 4 pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 8/20 2007. majus 8.
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Matematika — kozépszint NEV: ottt osztaly: .....

B
A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

16.

a) Abrazolja koordinita-rendszerben az e egyenest, melynek egyenlete
4x+3y=-11.

Szamitassal dontse el, hogy a P (100; —136) pont rajta van-e az egyenesen!
Az egyenesen levo Q pont ordinataja (masodik koordinataja) 107.
Szamitsa ki a Q pont abszcisszajat (elsé koordinatajat)!
b) Irja fel az AB atmérdjii kor egyenletét, ahol A(-5; 3) és B(1; —5).
Szamitassal dontse el, hogy az S (1; 3) pont rajta van-e a koron!
¢) Adja meg az ABC hdromszdg C csucsanak koordinatait, ha tudja, hogy az
S (1; 3) pont a haromszog sulypontja!

a) 4 pont

b) 7 pont

c) 6 pont

0.: 17 pont

—_—

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 10/20 2007. majus 8.
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Matematika — kozépszint NEV: ottt osztaly: .....

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. Egy gimnaziumban 50 didk tanulja emelt szinten a biologiat. Kéziilik 30-an
tizenegyedikesek és 20-an tizenkettedikesek. Egy felmérés alkalmaval a tanuloktol azt
kérdezték, hogy hetente atlagosan hény oOrat toltenek a biologia hdzi feladatok
megoldasaval. A tdblazat a valaszok dsszesitett eloszlasat mutatja.

A bioldgia hazi feladatok megoldéséaval
hetente eltdltdtt ordk szama* 02| 2-4 | 46 6-8 ) 810
Tanulok szdma 3 11 17 15 4
* A tartomanyokhoz az alsé hatar hozzatartozik, a fels6 nem.

a)  Abrazolja oszlopdiagramon a tablazat adatait!

b)  Atlagosan hany 6rat tolt a biologia hazi feladatok megoldasaval hetente ez az 50
tanulo?
Az egyes iddintervallumok esetében a kozépértékekkel (1, 3, 5, 7 és 9 oraval)
szdmoljon!

Egy 0jsagird két tanuloval szeretne interjut késziteni. Ezért a biologiat emelt szinten
tanulo 50 didk névsorabodl véletlenszerlien kivalaszt két nevet.
¢) Mennyi a valésziniisége annak, hogy az egyik kivalasztott tanul6 tizenegyedikes,
a masik pedig tizenkettedikes?
d) Mennyi a valdszinlisége annak, hogy mindkét kivalasztott tanuld legalabb 4 6rat
foglalkozik a bioldgia hazi feladatok elkészitésével hetente?

a) 3 pont
b) 3 pont
c) 6 pont
d) S pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 12 /20 2007. majus 8.
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Matematika — kozépszint

NEV: ottt osztaly: .....

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18.
a)  Hatdrozza meg azt a haromjegyii szdmot, amelyrdl a kdvetkezdket tudjuk:
e szamjegyei a felirds sorrendjében egy szamtani sorozat egymast kovetd
tagjai;
e aszam érteke 53,5-szerese a szamjegyei Osszegének;
e ha kivonjuk bel6le az elsd és utolso jegy felcserélésével kapott haromjegyti
szdmot, akkor 594 az eredmény.
b) Sorolja fel azokat a 200-nal nagyobb hdromjegyli szdmokat, amelyeknek
szamjegyei a feliras sorrendjében ndvekvo szdmtani sorozat tagjai!
¢)  Szamitsa ki annak a valosziniliségét, hogy a b) kérdésben szerepld szamok koziil
véletlenszeriien egyet kivalasztva, a kivalasztott szam oszthatd 9-cel!
a) 10 pont
b) 4 pont
c) 3 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 14 /20 2007. majus 8.
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Matematika — kozépszint

13. Oldja meg a valos szamok halmazéan a kovetkez6 egyenleteket!
a)  lg(x+15)* —1g(3x+5)=1g20

b) 25V =5.5"

a) 6 pont
b) 6 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
0813
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

14. Adott a koordinata-rendszerben az A4(9 ;—8) kozépponti, 10 egység sugart kor.

a) Szamitsa ki az y=-16 egyenletl egyenes és a kor kozds pontjainak
koordinatait!

b)  irja fel a kor P(l ;— 2) pontjaban huzhaté érintdjének egyenletét!
Adja meg ennek az érintének az iranytangensét (meredekségét)!

a) 8 pont

b) 4 pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 6/16 2008. majus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

15. Az 1,2, 3,4, 5, 6 szamjegyek felhasznalasaval 6tjegyli szamokat készitiink az osszes
lehetséges modon (egy szamjegyet tobbszor is felhasznalhatunk). Ezek kozott hany
olyan szam van,

a) amely 6t azonos szamjegybdl all;
b)  amelyik péros;
¢) amelyik 4-gyel oszthat6?

a) 3 pont
b) 4 pont
c) S pont

O.:| 12pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 8/16 2008. majus 6.
0813



Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

16. Egy facolop egyik veget csonka kip alakura, masik vegét forgaskup alakira formaltak.

(Igy egy forgastestet kaptunk.) A kozépso, forgashenger alaka rész hossza 60 cm és
atmérdje 12 cm. A csonka kup alaka rész magassiaga 4 cm, a csonka kup feddlapja
pedig 8 cm atmérdjli. Az elkésziilt colop teljes hossza 80 cm.

a) Hany m’ fara volt szilkség 5000 darab colop gyartasahoz, ha a gyartaskor a

felhasznalt alapanyag 18%-a a hulladék?
(Valaszat egész m’-re kerekitve adja meg!)

Az elkésziilt c6lopok feliiletét vékony lakkréteggel vonjak be.

b) Hany m’ feliiletet kell belakkozni, ha 5000 col6pot gyartottak?

(Valaszat egész m*-re kerekitve adja meg!)

a) 8 pont
b) 9 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 10/16
0813
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. A Kis csalad 700 000 Ft megtakaritott pénzét éves lekotésii takarékban helyezte el az 4
Bankban, kamatos kamatra. A pénz két évig kamatozott, évi 6%-0s kamatos kamattal.
(A kamatlab tehat ebben a bankban 6% volt.)
a) Legfeljebb mekkora Osszeget vehettek fel a két év elteltével, ha a kamatlab a két
év soran nem valtozott?

A Nagy csalad a B Bankban 800 000 Ft-ot helyezett el, szintén két évre, kamatos
kamatra.

b)  Hany szazalékos volt a B Bankban az els6 év folyaman a kamatlab, ha a bank ezt
a kamatlabat a masodik évre 3%-kal novelte, és igy a masodik év végén a Nagy
csalad 907 200 Ft-ot vehetett fel?

¢) A Nagy csalad a bankbol felvett 907 200 Ft-ért kiilonféle tartés fogyasztasi
cikkeket vasarolt. Hany forintot kellett volna fizetniiik ugyanezekért a
fogyasztasi cikkekért két évvel kordbban, ha a vasarolt termékek ara az eltelt két
¢év soran csak a 4%-os atlagos éves inflacionak megfelelden valtozott?

(A 4%-os atlagos éves inflacid szemléletesen azt jelenti, hogy az el6z6 évben
100 Ft-ért vasarolt javakért idén 104 Ft-ot kell fizetni.)

a) 3 pont
b) 10 pont
¢) 4 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 12/16 2008. majus 6.

0813



Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18.

Egy szerencsejaték a kovetkezOképpen zajlik:

A jatékos befizet 7 forintot, ezutan a jatékvezetd feldob egy szabalyos dobokockat. A
dobas eredményének ismeretében a jatékos abbahagyhatja a jatékot; ez esetben annyi
Ft-ot kap, amennyi a dobott szam volt.

Donthet azonban ugy is, hogy nem kéri a dobott szdmnak megfelelé pénzt, hanem
Ujabb 7 forintért még egy dobast kér. A jatékvezetd ekkor Ujra feldobja a kockat. A két
dobas eredményének ismeretében annyi forintot fizet ki a jatékosnak, amennyi az elsd
¢s a masodik dobas eredményének szorzata. Ezzel a jaték véget ér.

Zs6f1 ugy dont, hogy ha 3-ndl kisebb az elsé dobas eredménye, akkor abbahagyja,
kiiléonben pedig folytatja a jatékot.
a)  Mennyi annak a valoszinlisége, hogy Zso6fi tovabb jatszik?
b)  Zsofi jatékanak megkezdése eldtt szamitsuk ki, mekkora valdszinliséggel fizet
majd neki a jatékvezetd pontosan 12 forintot?

Barnabas ugy dont, hogy mindenképpen két dobést kér majd. Attekinti a két dobés utani
lehetséges egyenlegeket: a neki kifizetett €s az altala befizetett pénz kiilonbségét.
¢) Irja be a tablazat iires mezdibe a két dobas utani egyenlegeket!

masodik dobés eredménye

1 2 3 4 5 6

4 10

elsé dobas eredménye

d) Mekkora annak a valosziniisége, hogy Barnabas egy (két dobasbdl allo) jatszma-

ban nyer?
a) 4 pont
b) 6 pont
c) 4 pont
d) 3 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 14/16 2008. majus 6.

0813



Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:

A

13. Egy 2000. januar elsejei népesség-statisztika szerint a Magyarorszagon €16k kor és nem
szerinti megoszlasa (ezer fore) kerekitve az alabbi volt:

korcsoport | férfiak szdma | ndk szdma
(év) (ezer 0) (ezer 0)
0-19 1214 1158
20-39 1471 1422
40 -59 1347 1 458
60 -79 685 1 043
80 - 75 170

a)  Melyik korcsoport volt a legnépesebb?
A tablazat adatai alapjan adja meg, hogy hany férfi és hany nd ¢élt
Magyarorszagon 2000. januar 1-jén?

b) Abrazolja egy kozos oszlopdiagramon, két kiilonbozd jelolésii oszloppal a
férfiak és a ndk korcsoportok szerinti megoszlasat!

¢) Szamitsa ki a férfiak szazalékos aranyat a 20 évnél fiatalabbak korcsoportjaban,
valamint a legalabb 80 évesek kozott!

a) 3 pont
b) 5 pont
c) 4 pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 4/16 2009. majus 5.
0814




Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:......

14.

Egy vetélkedon részt vevo versenyzok érkezéskor sorszamot hiiznak egy urnabol. Az
urndban 50 egyforma gémb van. Minden egyes gombben egy-egy szdm van, ezek
kiilonb6z6 egész szamok 1-tdl 50-ig.
a) Mekkora annak a valosziniisége, hogy az elsének érkezd versenyzd héttel
oszthat6 sorszamot huz?

A vetélkedd gyoztesei kozott jutalomként konyvutalvanyt szerettek volna szétosztani a
szervezOk. A javaslat szerint Anna, Bea, Csaba és Dani kapott volna jutalmat, az egyes
jutalmak aranya az el6bbi sorrendnek megfeleléen 1:2:3:4. Koézben kideriilt, hogy
akinek a teljes jutalom 6t6dét szantak, onként lemond az utalvanyrol. A zsiiri ugy
dontott, hogy a neki szant 16 000 forintos utalvanyt is szétosztjdk a masik hdrom
versenyzé kozott ugy, hogy az 6 jutalmaik kozotti arany ne valtozzon.
b)  Osszesen hany forint értékii konyvutalvanyt akartak a szervezok szétosztani a
versenyzok kozott, s ki mondott le a konyvutalvanyrol?
¢) Hany forint értékben kapott konyvutalvanyt a jutalmat kapott harom versenyzd
kiilon - kiilon?

a) 3 pont

b) 6 pont

c) 3 pont

O.:| 12pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 6/16 2009. majus 5.

0814



Matematika — kozépszint

15. Valamely derékszogii haromszog teriilete 12 cm®, az o hegyesszogérdl pedig tudjuk,

3
hogy tgo=—.
gy tg >

a)  Mekkorak a haromszog befog6i?

b)  Mekkorak a haromszog szogei, ¢s mekkora a koré irt kor sugara?

(A szogeket fokokban egy tizedesjegyre, a kor sugarat centiméterben szintén egy
tizedesjegyre kerekitve adja meg!)

a) 8 pont
b) 4 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
0814

8/16

2009. méjus 5.




Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:......

B

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

16. A kovetkezd kérdések ugyanarra a 20 oldalt szabalyos sokszogre vonatkoznak.
a)  Mekkorédk a sokszog bels6 szogei? Mekkordk a kiilsd szogei?

b)  Hany atloja, illetve hdny szimmetriatengelye van a sokszognek?
Hény kiilonb6z6 hosszusagu atlo htizhatéd egy cstcsbol?

¢) Milyen hosszl a legrovidebb atld, ha a szabalyos sokszog beirt korének sugara

15 cm? A vaélaszt két tizedesjegyre kerekitve adja meg!

Vélaszait a megfelel6 indoklas utan a szemkozti (11.) oldalon levd tablazatba is irja be!

a) 3 pont
b) 6 pont
¢) 8 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 10/16
0814

2009. méjus 5.




Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. A valés szamok halmazan értelmezett / masodfoku fliggvény grafikonjat Gigy kaptuk,
hogya g:R—> R g(x) = %xz fliggvény grafikonjat a v (2; —4,5) vektorral eltoltuk.

a) Adjamegaz f fiiggvény hozzarendelési utasitasat képlettel!
b)  Hatirozza meg f zérushelyeit!
¢)  Abréazolja f grafikonjata [-2:6] intervallumon!

Oldja meg az egész szamok halmazan a kovetkez6 egyenldtlenséget!

d) Locons
2 2

a) 3 pont
b) 4 pont
¢) 4 pont
d) 6 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 12/16 2009. majus 5.
0814



Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18. Egy ruhazati nagykereskedés raktaraban az egyik fajta szdvetkabatbol mér csak 20
darab azonos méretii és azonos szinii kabat maradt; ezek kozott 9 kabéaton apro szovési
hibak fordulnak el6. A nagykereskedés eredetileg darabonként 17 000 Ft-ért arulta a
hibatlan és 11 000 Ft-ért a szovési hibas kabatokat. A megmaradt 20 kabat darabjat
azonban mar egységesen 14 000 Ft-ért kinalja.

Egy kiskereskedd megvasarolt 15 darab kabatot a megmaradtakbol. Ezeket egyenld
valoszintiséggel valasztja ki a 20 kabat koziil.

a)  Szamitsa ki, mekkora annak a valdsziniisége, hogy a kivalasztott kabatok kozott
legfeljebb 5 olyan van, ami szovési hibas! (A valoszinliséget harom
tizedesjegyre kerekitve adja meg!)

b) Legfeljebb hany hibas kabat volt a 15 kozott, ha a kiskereskedd kevesebbet
fizetett, mint ha a kabatokat eredeti arukon vasarolta volna meg?

a) 10 pont
b) 7 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 14/16 2009. majus 5.

0814



Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:......

A

13. Szamitsa ki azt a két pozitiv szamot, amelyek szdmtani (aritmetikai) kozepe 8, mértani
(geometriai) kozepe pedig 4,8.

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevd 4/16 2010. majus 4.
1012



Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:......

14. Az ABC haromszog csticspontjainak koordinatai: A(0; 0), B(-2; 4), C(4; 5).

a) Irja fel az AB oldal egyenesének egyenletét!

b) Szamitsa ki az ABC haromszog legnagyobb szogét! A valaszt tized fokra
kerekitve adja meg!

¢) Szamitsa ki az ABC haromszdg teriiletét!

a) 2 pont
b) 7 pont
c) 3 pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevd 6/16 2010. majus 4.
1012



Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:......

15.
a) Rajzolja meg derékszogli koordinatarendszerben a |-1;6] intervallumon
értelmezett, x —‘x - 2| + 3 hozzarendelésti fiiggvény grafikonjat!
b)  Allapitsa meg a fiiggvény értékkészletét, és adja meg az osszes zérushelyét!
¢) Dontse el, hogy a P(3,2 ; 1,85) pont rajta van-e a fiiggvény grafikonjan!
Valaszat szamitassal indokolja!
d) Toltse ki az alabbi tablazatot, és adja meg a fliggvényértékek (a hét szam)
medidnjat!
X —0,5 0 1,7 2 2,02 4 5,5
- ‘x - 2| +3
a) 4 pont
b) 3 pont
c) 2 pont
d) 3 pont
0.: 12 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevd 8/16 2010. majus 4.
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Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:......

B

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a

16.

kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

Egy kozépiskolaba 620 tanuld jar. Az iskola didkbizottsaga az iskolanapra harom
kiadvanyt jelentetett meg:
I. Didkok Hangja
II. Iskolaélet
III. Miénk a suli!

Késobb felmérték, hogy ezeknek a kiadvanyoknak milyen volt az olvasottsaga az iskola
tanuldinak korében.
A Didkok Hangjat a tanulok 25%-a, az Iskolaéletet 40%-a, a Miénk a suli! c. kiadvanyt
pedig 45%-a olvasta. Az elsd két kiadvanyt a tanuldk 10%-a, az elsd és harmadik
kiadvanyt 20%-a, a masodikat és harmadikat 25%-a, mindharmat pedig 5%-a olvasta.

a)  Hanyan olvastdk mindharom kiadvanyt?

b) A halmazabra az egyes kiadvanyokat elolvasott tanulok létszamat szemlélteti.

frja be a halmazabra mindegyik tartoméanyaba az oda tartozé tanulok szamat!
¢) Aziskola tanuldinak hany sz4zaléka olvasta legalabb az egyik kiadvanyt?

Az iskola 12. évfolyamara 126 tanul6 jar, kozottiik kétszer annyi latogatta az iskolanap
rendezvényeit, mint aki nem latogatta. Az Iskolaélet cimii kiadvanyt a rendezvényeket
latogatok harmada, a nem latogatoknak pedig a fele olvasta. Egy jsagir6 megkérdez
két, talalomra kivalasztott didkot az évfolyamrol, hogy olvastik-e az Iskolaéletet.
d) Mekkora annak a valoszinlisége, hogy a két megkérdezett diak koziil az egyik
latogatta az iskolanap rendezvényeit, a masik nem, viszont mindketten olvastak
az Iskolaéletet?

a) 2 pont
b) 6 pont
¢) 2 pont
d) 7 pont
O.:| 17 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevd 10/ 16 2010. majus 4.
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Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a

17.

kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

Statisztikai adatok szerint az 1997-es év utani években 2003-mal bezarolag a vilagon
évente atlagosan 1,1%-kal tobb autot gyartottak, mint a megel6z6 évben. A 2003-at
kovetd években, egészen 2007-tel bezardlag évente atlagosan mar 5,4%-kal gyartottak
tobbet, mint a megeldz6 évben.

2003-ban 6sszesen 41,9 millio autd késziilt.

a)  Hany autot gyartottak a vilagon 2007-ben?
b)  Hany autot gyartottak a vilagon 1997-ben?
Viélaszait szazezerre kerekitve adja meg!

2008-ban az el6zd évhez képest csokkent a gyartott autok szdma, ekkor a vilagon
Osszesen 48,8 millio ) autd hagyta el a gyarakat. 2008-ban elorejelzés késziilt a
kovetkezd 5 évre vonatkozdan. Eszerint 2013-ban 38 milli6 autot fognak gyartani. Az
eldrejelzés tigy szamolt, hogy minden évben az el6z6 évinek ugyanakkora szazalékaval
csokken a termelés.
¢) Hany szazalékkal csokken az eldrejelzés szerint az évenkénti termelés a 2008-at
kovetd 5 év soran?
Az eredményt egy tizedes jegyre kerekitve adja meg!
d) Elfogadjuk az eldrejelzés adatat, majd azt feltételezziik, hogy 2013 utdn évente
3%-kal csokken a gyartott autok szdma. Melyik évben lesz igy az abban az
évben gyartott autok szama a 2013-ban gyartottaknak a 76%-a?

a) 4 pont
b) 4 pont
c) 4 pont
d) 5 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevd 12/16 2010. majus 4.
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Matematika — kozépszint NEV: it osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a

18.

kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

Az egyik csokolddégyarban egy ujfajta, kiip alaku desszertet gyartanak. A desszert
csokoladébol késziilt vaza olyan, mint egy tolcsér. (Lasd abra.)

A kiils0 és belso kup hasonlo, a hasonlosag aranya 6 . A kisebb kup adatai: alapkorének

sugara 1 cm, magassaga 2,5 cm hosszu.

>

a)  Hany cm’ csokoladét tartalmaz egy ilyen csokoladévaz?
A valaszt tizedre kerekitve adja meg!

Az elkésziilt csokoladévaz iireges belsejébe marcipangdmbot helyeznek, ezutan egy
csokoladebol késziilt vékony korlemezzel lezarjak a kupot.
b) Hény cm a sugara a lehetd legnagyobb méretii ilyen marcipangdémbnek?
A valaszt tizedre kerekitve adja meg!

A marcipangdmboket gyartd gép miikodése nem volt hibatlan. A mintavétellel végzett
mindség-ellendrzés kideritette, hogy a legyartott gombok 10%-aban a marcipangémb
mérete nem felel meg az eldirtnak.
¢) A mar legyartott nagy mennyiségii gomb kozil 10-et kivalasztva, mekkora
annak a valdszinlisége, hogy a kivalasztottak kozott pontosan 4-nek a mérete
nem felel meg az eldirasnak?
(A kérdezett valodszinliség kiszamitdsdhoz hasznalhatja a binomidlis eloszlas

képletét.)
a) S pont
b) 7 pont
¢) 5 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevd 14/16 2010. majus 4.
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Matematika — kozépszint

A

13. Egy iskolai tanulmanyi verseny dont6jébe 30 didk jutott be, két feladatot kellett megol-
daniuk. A verseny utdn a szervezok az aldbbi oszlopdiagramokon abrazoltdk az egyes
feladatokban szerzett pontszamok eloszlasat:

1. feladat

tanulok szama

N

A

0 1 2 3 4 5
kapott pontszam

2. feladat

tanuldk szama

7

.

0 1

2 3 4 5

kapott pontszam

a) A diagramok alapjan toltse ki a tablazat lires mezdit! Az elsé feladatra kapott
pontszamok atlagét két tizedes jegyre kerekitve adja meg!

1. feladat | 2. feladat

pontszamok atlaga

3,10

pontszamok medianja

b) A megfeleld kozépponti szégek megaddsa utdn &brazolja kordiagramon
a 2. feladatra kapott pontszamok eloszlasat!

90°

180°

270°

OO

¢) A versenyen minden tanulod elért legalabb 3 pontot. Legfeljebb hany olyan
tanulo lehetett a versenyzdk kozott, aki a két feladat megoldésa soran Osszesen

pontosan 3 pontot szerzett?

a) 3 pont
b) 4 pont
¢) 5 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo

0912

4/16

2011. méjus 3.



Matematika — kozépszint

14. Egy auté ara ujonnan 2 millio 152 ezer forint, a megvasarlasa utdn 6t évvel ennek
az autonak az értéke 900 ezer forint.

a)

b)

A megvasarolt aut6 tulajdonosanak a vezetési biztonsagat a vasarlaskor 90 pont-
tal jellemezhetjiik. Ez a vezetési biztonsag évente az el6zd évinek 6 %-aval nd.
Hany pontos lesz 5 év elteltével az autotulajdonos vezetési biztonsaga? Valaszat

egész pontra kerekitve adja meg!

Az elsO 0t év soran ennek az autonak az értéke minden évben az el6zo évi érté-
kének ugyanannyi szazalékaval csokken. Hany szazalék ez az éves csokkenés?

Valaszat egész szazalékra kerekitve adja meg!

4 pont

b)

8 pont

12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 6/16

0912

2011. méjus 3.




Matematika — kozépszint

15. Az ABC haromszog csucsainak koordinatai: A(—3;2), B(3;2) és C(O;O).

a)  Szamitsa ki az ABC haromszdg szogeit!

b) Irja fel az ABC haromszog koriilirt korének egyenletét!

a) S pont
b) 7 pont
O.:| 12pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
0912

8/16

2011. majus 3.




Matematika — kozépszint NV it osztaly:

B
A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1év0 iires négyzetbe!

16. Egy 12 cm oldalhosszisaghi négyzetet megforgatunk az egyik oldalaval parhuzamos
szimmetriatengelye kortil.

a)  Mekkora az igy keletkezo forgastest térfogata és felszine?
A felszint egész cm’-re, a térfogatot egész cm’-re kerekitve adja meg!

Ugyanezt a négyzetet forgassuk meg az egyik atlojat tartalmazo forgastengely kortil!

b)  Mekkora az igy keletkezd forgastest térfogata és felszine?
A felszint egész cm’-re, a térfogatot egész cm’-re kerekitve adja meg!

¢) A forgastestek koziil az utobbinak a felszine hany szazaléka az elsé forgatassal
kapott forgéstest felszinének?

a) 6 pont
b) 9 pont
c) 2 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 10/16 2011. majus 3.
0912



Matematika — kozépszint NV it osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1év0 iires négyzetbe!

17.

Egy (j tipusu, az alacsonyabb nyomasok mérésére kifejlesztett miiszer tesztelése sordn
azt tapasztaltdk, hogy a miiszer altal mért p,, és a valdodi p, nyomas kozott
algp. =08-1gp +0,301 sszefiiggés all fenn.

A miiszer altal mért és a valdodi nyomas egyarant pascal (Pa) egységekben szerepel
a képletben.

a)  Mennyit mér az 4j miiszer 20 Pa valddi nyomas esetén?
b)  Mennyi valojadban a nyomas, ha a miiszer 50 Pa értéket mutat?

¢) Mekkora nyomas esetén mutatja a miiszer a valodi nyomast?

A pascalban kiszadmitott értékeket egész szamra kerekitve adja meg!

a) 4 pont

b) 6 pont

c) 7 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 12/16 2011. majus 3.

0912



Matematika — kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1év0 iires négyzetbe!

18. Andras, Balazs, Cili, Dora és Enikd elhataroztak, hogy sorsoldssal dontenek arrol, hogy
koziiliik ki kinek készit ajandékot. Ugy tervezték, hogy a neveket rairjak egy-egy papir-
cetlire, majd a lefelé forditott 6t cédulat osszekeverik, végiil egy sorban egymas mellé
leteszik azokat az asztalra. Ezutdn, keresztnevilk szerinti névsorban haladva egymas
utan vesznek el egy-egy cédulat ugy, hogy a soron kdvetkezd mindig a bal sz€lsé cédu-

lat veszi el.

a)  Mennyi a valosziniisége, hogy az elsének hiizé6 Andrasnak a sajat neve jut?

b) Irja be az alabbi tdblazatba az 6sszes olyan sorsolas eredményét, amelyben csak
Enikének jut a sajat neve! A tablazat egyes soraiban az asztalon 1évé céduldk

megfeleld sorrendjét adja meg!

(A megadott tablazat sorainak a szdma lehet tobb, kevesebb vagy ugyanannyi,
mint a felsorolandé esetek szama. Ennek megfelelden hagyja iiresen a felesleges
mezoket, vagy egészitse ki ujabb mezokkel a tdblazatot, ha sziikséges!)

A haz6 neve

A huzo neve

A |B |C |D

B

C |D

o o || o™ || o

A cédulak megfelel6 sorrendjei

A cédulak megfelel sorrendjei

™| || m o o™ o)

¢) Az ajandékok atadasa utan mind az Gten moziba mentek, és a nézdtéren egymas
mellett foglaltak helyet. Hany kiilonb6z6 modon keriilhetett erre sor, ha tudjuk,

hogy a két fit nem iilt egymas mellett?

a) S pont
b) 6 pont
¢) 6 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 14/16
0912

2011. majus 3.




Matematika — kozépszint NEV: i

A

13. Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szamok halmazan!

a) 5X+1 +5x+2 — 30

b) i— =1,aholx#0ésx#-2
X x+2
a) 5 pont
b) 7 pont
0.: 12 pont
irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 4/16

1212

2012. majus 8.



Matematika — kozépszint NEV: ittt osztaly:......

14. Az ABC hegyesszdgli haromszogben BC = 14 ¢cm, AC = 12 cm, a BCA szog nagysaga

pedig 40°.
a)  Szamitsa ki a BC oldalhoz tartozé magassag hosszat!
b)  Szamitsa ki az 4B oldal hosszat!

Vilaszait cm-ben, egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

Az AB oldal felez6pontja legyen E, a BC oldal felezépontja pedig legyen D.

¢) Hatdrozza meg az AEDC négyszog teriiletét!

Valaszat cm’-ben, egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

a) 2 pont
b) 3 pont
c) 7 pont
O.:| 12pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 6/16
1212

2012. majus 8.




Matematika — kozépszint NEV: ittt osztaly:......

15. Az ajkori olimpiai jatékok megrendezésére 1896 6ta keriil sor, ebben az évben tartottak
az elsd (nyari) olimpiat Athénban. Azdta minden negyedik évben tartanak nyari olimpi-
at, ¢és ezeket sorszammal 1atjak el. Hairom nyari olimpiat (az els6 és a masodik vilagha-
borl miatt) nem tartottak meg, de ezek az elmaradt jatékok is kaptak sorszamot.

a)  Melyik évben tartottak a 20. nyari olimpiai jatékokat?

b)  Szamitsa ki, hogy a 2008-ban Pekingben tartott nyari olimpidnak mi volt a sor-
szama!

A nyéri olimpidk szervezdinek egyik f0 bevételi forrasa a televizios jogok értékesitésé-
bdl szarmazd bevétel. Rendelkezésiinkre allnak a kovetkezd adatok (millié dollarban
szamolva):

Olimpia sorszdma 20. 22.
Bevétel a televizids
jogok értékesitésébdl | 192

Eszter Ggy véli, hogy a televizids jogok értékesitésébdl szarmazo bevételek — a 20.
olimpiatol kezdve — az egymas utani nyari olimpidkon egy szamtani sorozat egymast
kovetd tagjait alkotjak. Marci szerint ugyanezek a szamok egy mértani sorozat egymast
kovetd tagjai. A sajat modelljiik alapjan mindketten kiszamoljak, hogy mennyi lehetett a
televizios jogok értékesitésébdl szarmazo bevétel a 27. nyari olimpian. Ezutan megkere-
sik a tényleges adatot, amely egy internetes honlap szerint 1383 (millié dollar).

¢) Széamitsa ki, hogy Eszter vagy Marci becslése tér el kisebb mértékben a 27. nyari
olimpia tényleges adatatol!

a) 2 pont
b) 2 pont
c) 8 pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 8/16 2012. majus 8.
1212



Matematika — kozépszint

B

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

16. Tekintsiik a kovetkez6 halmazokat:

A = {a 100-nal nem nagyobb pozitiv egész szamok};

B = {a 300-nal nem nagyobb 3-mal oszthatd pozitiv egész szamok};
C = {a 400-nal nem nagyobb 4-gyel oszthat6 pozitiv egész szamok}.

a)  Toltse ki a tdblazatot a minta alapjan, majd a tablazat alapjan irja be az

52,78, 124, 216 szamokat a halmazabra megfeleld tartomanyaba!

b) Hatérozza meg az 4 N B N C halmaz elemszamat!

B
(O

c

A halmaz B halmaz C halmaz
114 nem eleme eleme nem eleme
52
78
124
216
A B

¢)  Szamitsa ki annak valdszinliségét, hogy az 4 halmazbdl egy elemet véletlensze-
rien kivalasztva a kivalasztott szam nem eleme sem a B, sem a C halmaznak!

a) 8 pont
b) 3 pont
c) 6 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo

1212

10/16

2012. majus 8.




Matematika — kozépszint NEV: ittt osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

17. Az alabbi tiblazat Andras és Bea érettségi érdemjegyeit mutatja.

Andrés Bea Cili
Magyar nyelv és irodalom 3 4
Matematika 4 5
Torténelem 4 4
Angol nyelv 3 5
Foldrajz 5 5

a)  Szamitsa ki Andrés jegyeinek atlagat és szorasat!

Cili érettségi eredményérdl azt tudjuk, hogy jegyeinek atlaga Andras és Bea jegyeinek
atlaga kozé esik, tovabba Cili jegyeinek a szorasa 0.
b)  Toltse ki a tablazatot Cili jegyeivel!

Dévid is ebbdl az 5 targybol érettségizett, az 5 targy az ¢ bizonyitvdnydban is a fenti
sorrendben szerepel. Eredményeirdl azt tudjuk, hogy jegyeinek medianja 4, atlaga pedig
4.4 lett.
¢) Hatarozza meg David osztalyzatait és azt, hogy hanyféleképpen lehetne ezekkel
az osztalyzatokkal kitdlteni az érettségi bizonyitvanyat!

Az é4bra a 24 {0s osztaly érettségi eredményeinek meg-

oszlasat mutatja matematikabol. Tudjuk, hogy jeles osztaly-

zatot 4 tanuld ért el. Blégséges

d) Az osztaly tanuldi koziil hanyan érettségiztek
kozepes eredménnyel matematikabol?

kizepes

a) 3 pont
b) 3 pont
¢) 7 pont
d) 4 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 12/16 2012. majus 8.
1212



Matematika — kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

18.

a)  Szamitsa ki annak a szabalyos négyoldali giilanak a térfogatat, melynek minden

¢éle 10 cm hosszu!

Térgeometriai feladatok megoldasaban segithet egy olyan
készlet, melynek elemeibdl (kilyuggatott kisméretli gom-
bokbdl és kiilonbozd hosszusagu mitanyag palcikakbol) ma-
tematikai és kémiai modellek épitheték. Az dbran egy kocka
modellje lathato.
b)  Szamitsa ki az ABH sz0g nagysagat! (A test csucsait
tekintse pontoknak, az éleket pedig szakaszoknak!)

H

B

Anna egy molekuldt modellezett a készlet segitségével, ehhez 7 gombot és néhany
palcikat hasznalt fel. Minden pélcika két gombot kotott 6ssze, €s barmely két gdmbot
legfeljebb egy palcika kotott 6ssze. A modell elkészitése utan feljegyezte, hogy hany
palcikat szurt bele az egyes gombokbe. A feljegyzett adatok: 6, 5, 3, 2,2, 1, 1.

¢) Mutassa meg, hogy Anna hibat kovetett el az adatok felirdsaban!

Anna is rdjott, hogy hibazott. A helyes adatok: 6, 5, 3, 3,2, 2, 1.
d) Hany palcikat hasznalt fel Anna a modell elkészitésé¢hez?

a) 6 pont
b) 4 pont
c) 4 pont
d) 3 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 14/16

1212

2012. majus 8.




Matematika — kozépszint

A

13. a) Egy szamtani sorozat els6 tagja 2, elsd hét tagjanak dsszege 45,5.
Adja meg a sorozat hatodik tagjat!

b) Egy mértani sorozat elsd tagja 5, masodik és harmadik tagjanak dsszege 10.

Adja meg a sorozat els6 hét tagjanak az 6sszegét!

a) 5 pont
b) 7 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
1313

4/16

2013. majus 7.




Matematika — kodzépszint NEV: oot osztaly:......

14. A PQOR haromszog csucsai: P(—6; —1), Q(6; —6) és R(2; 5).
a) Irja fel a haromszog P csticsahoz tartozé sulyvonal egyenesének egyenletét!

b) Szamitsa ki a haromszog P csucsnal 1évo belsé szogének nagysagat!

—_—
"H

irasbeli vizsga, 1I. dsszetevd 6/16 2013. majus 7.
1313



Matematika — kozépszint

15. A munkavallalé netté munkabérét a brutté bérébdl szamitjak ki levonasok és jovaira-

sok alkalmazasaval.

Kovacs tr brutté bére 2010 aprilisaban 200 000 forint volt.

A 2010-ben érvényes szabalyok alapjan kiilonb6zd jarulékokra ennek a bruttd bérnek
Osszesen 17%-at vontdk le. Ezen feliil a bruttd bérbdl személyi jovedelemadot is levon-
tak, ez a bruttd bér 127%-anak a 17%-a volt. A levondsok utan megmaradd 6sszeghez
hozzaadtak 15 100 forintot addjovairasként. Az igy kapott érték volt Kovacs ur netté

bére az adott honapban.

a) Szamitsa ki, hogy Kovacs ur brutté bérének hany szazaléka volt a netté bére az

adott honapban!

Szabd ur netté bére 2010 aprilisaban 173 015 forint volt. Szabd ur fizetésénél a levona-
sokat ugyanazzal az eljarassal szamitottak ki, mint Kovacs Ur esetében, de ebben a

honapban Szabo ur csak 5980 forint adojévairast kapott.

b) Hany forint volt Szabd ur brutté bére az adott honapban?

a) 5 pont
b) 7 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 8/16

1313

2013. majus 7.




Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

B

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

16. Egy iskola asztalitenisz bajnoksagan hat tanulé vesz részt. Mindenki mindenkivel egy
mérkdzést jatszik. Eddig Andi egy mérkdzést jatszott, Barnabas ¢és Csaba kettot-kettot,
Dani harmat, Enikd és Feri négyet-négyet.

a) Rajzolja le az eddig lejatszott mérkdzések egy lehetséges grafjat!
b) Lehetséges-e, hogy Andi az eddig lejatszott egyetlen mérkdzését Barnabassal jat-
szotta? (Igen valasz esetén rajzoljon egy megfeleld grafot; nem valasz esetén vala-

szat részletesen indokolja!)

¢) Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy a hat jatékos koziil kettdt véletlenszertien
kivalasztva, 6k eddig még nem jatszottak le az egymas elleni mérkozésiiket!

a) 4 pont
b) 6 pont
c) 7 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, 1I. dsszetevd 10/ 16 2013. majus 7.
1313




Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

17. a) Oldja meg a valos szamok halmazén az X+ 2

> 0 egyenl6tlenséget!

b) Adja meg az x négy tizedesjegyre kerekitett értékét, ha 4-3* + 3" =20.

¢) Oldjamega 2cos”>x+3cosx—2=0 egyenletet a [-m;7] alaphalmazon!

a) 7 pont
b) 4 pont
c) 6 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 12/16
1313

2013. majus 7.




Matematika — kozépszint NV: e osztaly:

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

18. Tekintsiink két egybevagd, szabalyos négyoldala (négyzet alapt)
gulat, melyek alapélei 2 cm hosszuak, oldalélei pedig 3 cm-esek.
A két gulat alaplapjuknal fogva Osszeragasztjuk (az alaplapok

teljesen fedik egymast), igy az abran lathat6 testet kapjuk.

a) Szamitsa ki ennek a testnek a felszinét (cm’-ben) és a térfo-

gatat (cm’-ben)!
Vilaszait egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

A test lapjait 1-t6l 8-ig megszdmozzuk, igy egy ,,dobo-oktaédert”
kapunk, amely minden oldallapjara egyforma valdszintiséggel
esik. Egy ilyen test esetében is van egy felsé lap, az ezen 1évo
szdmot tekintjiik a dobas kimenetelének. (Az 4bran lathato ,,dobo-

oktaéderrel” 8-ast dobtunk.)

b) Hatdrozza meg annak a valoszinliségét, hogy ezzel a ,,dobd-
oktaéderrel” egymas utan négyszer dobva, legaldbb harom

esetben 5-nél nagyobb szamot dobunk!

a) 9 pont
b) 8 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 14/16
1313

2013. majus 7.




Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:......

A

13. Adott az A(5; 2) és a B(-3; -2) pont.

a) Szamitassal igazolja, hogy az 4 és B pontok illeszkednek az x — 2y = 1 egyenletii
e egyenesre!

b) irja fel az AB atméréjii kor egyenletét!

¢) Irja fel annak az fegyenesnek az egyenletét, amely az AB atméréjii kort a B pont-
ban érinti!

a) 2 pont
b) 5 pont
c) S pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, 1I. dsszetevd 4/16 2014. méajus 6.
1414



Matematika — kozépszint

14. a) Egy haromszdg oldalainak hossza 5 cm, 7 cm és 8 cm.
Mekkora a haromszodg 7 cm-es oldalaval szemkozti szoge?

b) Oldja meg a [0; 2xt] intervallumon a kdvetkezd egyenletet: cos” x =% (xe R).

¢) Adja meg az alabbi allitdsok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

I)Azf: R — R, f(x)=sinx fliggvény paratlan fiiggvény.

IT) Ag: R— R, g(x)=cos2x fiiggvény értekkészlete a [-2; 2] zart intervallum.

II) A h: R — R, h(x)=cosx fiiggvény szigoruan monoton novekszik a {— E;E}

intervallumon.

4’4

a) 4 pont
b) 6 pont
c) 2 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
1414

6/16

2014. méajus 6.




Matematika — kozépszint

15. a) Egy szamtani sorozat els6 tagja 5, differencidja 3. A sorozat els6 n tagjanak dsszege

440. Adja meg n értékét!

b) Egy mértani sorozat elsd tagja 5, hanyadosa 1,2. Az elsé tagtol kezdve legaldbb
hany tagot kell 6sszeadni ebben a sorozatban, hogy az dsszeg elérje az 500-at?

a) S pont
b) 7 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
1414

8/16

2014. majus 6.




Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:......

B

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1év0 iires négyzetbe!

16. A vizi él6helyek egyik nagy probléméja az algasodas. Megfelel6 fény- és hdmérsékleti
viszonyok mellett az algéval boritott teriilet nagysaga akar 1-2 nap alatt megduplazod-
hat.

a) Egy kerti toban minden nap (az el6z6 napi mennyiséghez képest) ugyanannyi-
szorosara novekedett az algaval boritott teriilet nagysaga. A kezdetben 1,5 m*-en
észlelhet alga hét napi ndvekedés utan boritotta be teljesen a 27 m*-es tavat.
Szamitsa ki, hogy naponta hanyszorosara novekedett az algas teriilet!

Egy parkbeli szokdkut medencéjének alakja szabalyos hatszog alapi egyenes haséb.
A szabdlyos hatszog egy oldala 2,4 m hosszu, a medence mélysége 0,4 m. A medence
aljat és oldalfalait csempével burkoltdk, majd a medencét teljesen feltoltotték vizzel.

b) Hany m” teriiletii a csempével burkolt feliilet, és legfeljebb hany liter viz fér el a
medencében?

A szokokutban hat egymas mellett, egy vonalban elhelyezett kiomld nyildson keresztiil
torhet a magasba a viz. Minden vizsugarat egy-egy szines ldmpa vilagit meg. Mind-
egyik vizsugar megvilagitasa haromféle szint lehet: kék, piros vagy sarga.

Az egyik latvanyprogram 0gy valtoztatja a vizsugarak megvildgitasat, hogy egy adott
pillanatban harom-harom vizsugar szine azonos legyen, de mind a hat ne legyen azonos
szinl (példaul kék-sarga-sarga-kék-sarga-kék).

¢) Hanyféle kiilonboz0 latvanyt nyujthat ez a program, ha a vizsugaraknak csak a szine

valtozik?
a) 4 pont
b) 8 pont
¢) 5 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, 1I. dsszetevd 10/ 16 2014. majus 6.
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Matematika — kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. Kostoloval egybekotott termékbemutatot tartottak egy (1j kavékeverék piaci megjelené-
sét megeldzden. Két csoport véleményét kérték tigy, hogy a terméket az 1-t6l 10-ig ter-
jedo skalan mindenkinek egy-egy egész szammal kellett értékelnie. Mindkét csoport 1ét-

szdma 20 6 volt. A csoportok értékelése az alabbi tdblazatban lathato.

pontszam 112(3[4[5]6[7[8[9]10
gyakorisdg az 1. csoportban| O | O | 1 |O (6|8 |22 |10
gyakorisaga 2. csoportban |0 [ 8 |0 |2 [0 |1 [0][0 |09

a) Abrazolja kozos oszlopdiagramon, kiilonbozé jeldlésii oszlopokkal a két csoport
pontszamait! A diagramok alapjan fogalmazzon meg véleményt arra vonatkozoan,
hogy melyik csoportban volt nagyobb a pontszamok szdrasa! Véleményét a diag-

ramok alapjan indokolja is!

b) Hasonlitsa 6ssze a két csoport pontszadmainak szordsat szamitasok segitségével is!

Kétféle kavébol 14 kg 4600 Ft/kg egységaru kavékeveréket allitanak eld. Az olcsobb

kavéfajta egységara 4500 Ft/kg, a dragabbé pedig 5000 Ft/kg.

¢) Hany kilogramm sziikséges az egyik, illetve a masik fajta kdvébol?

a) 5 pont
b) S pont
c) 7 pont
0.: 17 pont
9
8
7
6
e
= 5
R
3
2
1
0
1 2 3 5 6 8 9 10
pontszam
irasbeli vizsga, 1I. dsszetevd 12/16 2014. majus 6.
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18.

Andras és Péter ,,szdmkartyazik” egymassal. A jaték kezdetén mindkét fitinal hat-hat
lap van: az 1, 2, 3, 4, 5, 6 szdmkartya. Egy mérkdzés hat csata megvivasat jelenti, egy
csata pedig abbol all, hogy Andras és Péter egyszerre helyez el az asztalon egy-egy
szamkartyat. A csatdt az nyeri, aki a nagyobb értékli kartyat tette le. A nyertes elviszi
mindkét kijatszott lapot. (Példaul ha Andras a 4-est, Péter a 2-est teszi le, akkor Andrés
viszi el ezt a két lapot.) Ha ugyanaz a szam szerepel a két kijatszott szamkartyan, akkor
a csata dontetlenre végzddik. Ekkor mindketten egy-egy kartyat visznek el. Az elvitt
kartyakat a jatékosok maguk eldtt helyezik el, ezeket a tovabbiakban mar nem jatsszak

C [1)2/(3/(4][5] 6]

a) Hany kartya van Péter el6tt az elsé mérkézés utan, ha Andrés az 1, 2, 3, 4, 5, 6,
Péter pedig a 2, 4, 5, 3, 1, 6 sorrendben jatszotta ki a lapjait?

A masodik mérkdzés soran Péter az 1, 2, 3, 4, 5, 6 sorrendben jatszotta ki a lapjait, és
igy 0sszesen két lapot vitt el.

b) Adjon meg egy lehetséges sorrendet, amelyben Andras kijatszhatta lapjait!

A harmadik mérkdzés hat csatdja elétt Andras elhatarozta, hogy az elsé csataban a 2-es,
a masodikban a 3-as szdmkartyat teszi majd le, Péter pedig ugy dontétt, hogy 6 vélet-
lenszertlien jatssza ki a lapjait (alaposan megkeveri a hat kartyat, és mindig a feliil 1évét
kiildi csataba).

¢) Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy az elso két csatat Péter nyeri meg!
A negyedik mérkdz¢s eldtt mindketten ugy dontdttek, hogy az egész mérkdzEs soran vé-
letlenszertien jatsszak majd ki a lapjaikat. Az els6 harom csata utan Andrasnal a 3, 4, 6

szamkartydk maradtak, Péternél pedig az 1, 5, 6 szamkartyak.

d) Adja meg annak a valdszinliségét, hogy Andras az utolsé harom csatdbol pontosan
kett6t nyer meg!

a) 2 pont

b) 3 pont

c) 6 pont

d) 6 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, 1I. dsszetevd 14/ 16 2014. majus 6.
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Matematika — kozépszint

A

13. Az ABCD trapéz oldalainak hossza: AB = 10 cm; CD = 6 cm; AD = 7 cm. Az A cstcsnal
fekvo bels6 szog nagysaga 70°. 5
a) Mekkora tavolsagra van a D pont az AB oldaltol?
b) Szamitsa ki a négyszog AC atldjanak hosszat! D o
Az E pont az AD és BC szarak egyenesének metszés-
pontja.
¢) Szamitsa ki az ED szakasz hosszat! A 70°
a) 3 pont
b) 4 pont
c) 4 pont
0.: 11 pont
irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 4/16 2015. majus 5.
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Matematika — kozépszint

14. a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan:
|x - 3| =3x-1.

Az fi R = R; f(x)=a-x+b linearis fliggvény zérushelye —4. Tudjuk tovabba, hogy
az x = 4 helyen a fiiggvényérték 6.

b) Adja meg a és b értékét!

a) 7 pont

b) 6 pont

0.: 13 pont

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 6/16 2015. majus 5.
1512



Matematika — kozépszint

15.

Zsuzsa nagysziilei elhatarozzak, hogy amikor unokajuk 18 éves lesz, akkor vasarlasi
utalvanyt adnak neki ajandékba. Ezért Zsuzsa 18. sziiletésnapja elétt 18 honapon ke-
resztiil minden honapban félretesznek valamekkora 6sszeget ugy, hogy Zsuzsa 18. szii-
letésnapjan éppen 90 000 forintjuk legyen erre a célra. Ugy tervezik, hogy az els6 alka-
lom utdn mindig 200 forinttal tobbet tesznek félre, mint az el6z6 honapban.

a) Terveik szerint mennyi pénzt tesznek félre az elsd, és mennyit az utols6 alka-

lommal?

Zsuzsa egyik testvére hét évvel idésebb a masik testvérénél. A két testvér életkoranak

mértani kézepe 12.

b) Hany éves Zsuzsa két testvére?

7 pont

b)

S pont

12 pont

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 8/16
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Matematika — kozépszint

B

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1év0 iires négyzetbe!

16. Egy idén megjelent iparagi el6rejelzés szerint egy bizonyos alkatrész iranti kereslet az
elkovetkezd években emelkedni fog, minden évben az eldzd évi kereslet 6%-aval.
(A kereslet az adott termékbdl varhatoan eladhatd mennyiséget jelenti.)
a) Varhatoan hany szazalékkal lesz magasabb a kereslet 5 év mulva, mint idén?
Az elOrejelzés szerint ugyanezen alkatrész ara az elkdvetkezd években csokkeni fog,
minden évben az el6z6 évi ar 6%-aval.
b) Vérhatéan hadny év mulva lesz az alkatrész ara az idei ar 65%-a?
Egy cég az eldrejelzésben szerepld alkatrész eladdsabol szerzi meg bevételeit. A cég ve-
zetO1 az elkovetkezd évek bevételének tervezésénél abbdl indulnak ki, hogy a fentiek
szerint a kereslet évente 6%-kal ndvekszik, az ar pedig évente 6%-kal csokken.
¢) Varhatoan hany szazalékkal lesz alacsonyabb az éves bevétel 8 év milva, mint idén?
A kérdéses alkatrész egy forgasklp alakt tomor test. A test alapkorének sugara 3 cm,
alkotdja 6 cm hosszu.
d) Szamitsa ki a test térfogatat!
a) 3 pont
b) S pont
c) 5 pont
d) 4 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 10/ 16 2015. majus 5.
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Matematika — kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. Egy webaruhazba vald belépés elézetes regisztraciohoz kotott, melynek soran a regiszt-
ralo életkorat is meg kell adni. Az adatok alapjan a 25 560 regisztrald koziil 28 évesnél
fiatalabb 7810 £6, 55 évesnél id6sebb 4615 0, a tobbiek 28 és 55 év kozottiek.

a) Készitsen a l1étszamadatok alapjan kordiagramot, kiszamitva a harom korcikkhez
tartozo kozépponti szogeket is!

A webaruhaz lizemeltetdi a vasarloi szokéasokat szeretnék elemezni, ezért a regisztraltak
koziil véletlenszeriien kivalasztanak két személyt.

b) Adja meg annak valdsziniiségét, hogy az egyik kivalasztott személy 28 évesnél fia-
talabb, a masik 55 évesnél idOsebb!

A regisztraltak egy része vasarol is a webaruhazban. A vasarlok kozott a 28 év alattiak
éppen kétszer annyian vannak, mint az 55 évesnél idésebbek. A 28 év alattiak az elmult
id6szakban Osszesen 19 325 700 Ft, az 55 év felettiek 17 543 550 Ft értékben vasarol-
tak. Az 55 év felettiek atlagosan 2410 Ft-tal koltottek tobbet, mint a 28 év alattiak.

¢) Szamitsa ki, hany 55 év feletti vasarldja volt a webaruhdznak, és adja meg, hogy
ezek a vasarlok atlagosan mennyit koltottek!

20 a) S pont
b) 4 pont
c) 8 pont
10° 0.: 17 pont
180° 0°
270°
irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 12/16 2015. majus 5.
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Matematika — kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18. A bioldgiaérettségi egyik tesztkérdésénél a megadott ot valaszlehet8ség koziil a két jot
kell megjeldlni.

a) Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy az 6t lehetdség koziil kettdt véletlensze-
rlien kivalasztva a két jo valaszt talaljuk el!

Nori, Judit és Gergd egy 58 kérdésbol allo biologiateszttel mérik fel tudasukat az érett-
ségi elott. A kitoltés utan, a helyes valaszokat megnézve az deriilt ki, hogy Noéri 32,
Judit 38 kérdést valaszolt meg helyesen, és 21 olyan kérdés volt, amelyre mindketten jo
valaszt adtak. Megallapitottak azt is, hogy 11 kérdésre mindhdrman helyesen valaszol-
tak, és Gergd helyesen megoldott feladatai koziil 17-et Nori is, 19-et Judit is jol oldott
meg. Volt viszont 4 olyan kérdés, amelyet egyikiik sem tudott j61 megvalaszolni.

b) Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy egy kérdést véletlenszertien kivalasztva,
arra Gergd helyes vélaszt adott!
Vélaszat harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!

Nori a biologia €s a kémia szobeli érettségire késziil. Bioldgiabol 28, kémiabol 30 tételt
kell megtanulnia. Az elsé napra mindkét targybol 3-3 tételt szeretne kivalasztani, majd a
kivalasztott tételeket sorba allitani gy, hogy a két tantargy tételei felvaltva kovessék
egymast.

¢) Szamitsa ki, hanyféleképpen allithatja 6ssze Nori az elsd napra szo6l6 tanuldsi prog-

ramjat!
a) 3 pont
b) 8 pont
c) 6 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 14/16 2015. majus 5.
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Matematika — kozépszint

13.  a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!

A

7-2-(x+5)=

x+6 x+2

+
2

b) Oldja meg az aldbbi egyenldtlenséget a valds szamok halmazan!

xP—=x-2<0

a) S pont
b) 5 pont
0.: 10 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo

1612
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Matematika — kozépszint

14. Az ABCD hurtrapéz oldalainak hossza:

AB=5cm, BC=2,5cm, CD=2cmés DA =2,5 cm.

2,5

D

2

C

2,5

A

a) Szamitsa ki a trapéz szogeit!

b) Hatdrozza meg az ABC és ACD haromszogek teriiletének aranyat!

¢) A trapéz belsé szogeit egy-egy 5 mm sugaru korivvel jeldltiik.

Szamitsa ki a négy koriv hosszanak 6sszegét!

a) S pont
b) 5 pont
c) 3 pont
0.: 13 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo

1612

6/16

2016. majus 3.




Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:......

15.

A kereskedelemmel foglalkozé cégek kozott tobb olyan is van, amely allanddéan emelke-
dé fizetéssel jutalmazza a dolgozok munkavégzését. Péter munkat keres, és két cég ajan-
lata koziil valaszthat:

I. ajanlat: Az indul6 havi fizetés 200 000 Ft, amit havonta 5000 Ft-tal emelnek négy
éven at.

II. ajanlat: Az indul6 havi fizetés 200 000 Ft, amit havonta 2%-kal emelnek négy éven at.

a) Melyik ajanlatot valassza Péter, ha tervei szerint négy évig a valasztott munkahe-
lyen akar dolgozni, €s azt az ajanlatot szeretné valasztani, amelyik a négy év alatt
nagyobb 0sszjovedelmet kindl?

A Péter szerzddésében szerepld napi 8 6ra munkaidd rugalmas, azaz lehetnek olyan na-
pok, amikor 8 6ranal tobbet, és olyanok is, amikor kevesebbet dolgozik. 6 éranal keve-
sebbet, illetve 10 6ranal tobbet sosem dolgozik egy nap. Az alabbi tablazatban Péter ja-
nuari munkaidd-kimutatdsanak néhany adata lathato.

Napi munkaid6 (6ra) 6 7 8 9 10

Hény munkanapon dolgozott
ennyi Orat?

4 5 3

b) Szamitsa ki a tablazatbol hianyzo két adatot, ha tudjuk, hogy janudr hénap 22 mun-
kanapjan Péter atlagosan naponta 8 6rat dolgozott!

a) 7 pont

b) 6 pont

0.: 13 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevé 8/16 2016. majus 3.
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:......

B

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1év0 iires négyzetbe!

16. Egy hatkérdéses tesztben minden kérdésnél a megadott harom lehetdség (A, B és C) ko-
zil kellett kivalasztani a helyes valaszt. A tesztet tiz didk irta meg. Az alabbi diagram az
egyes feladatokra adott valaszok eloszlasat mutatja.

= 8

8

g7

o

2

S5

w4 -

&

= 3

- 2
o k
0 T T T T

1. 2. 3. 4, 5. 0.
Feladat sorszama

A valasz m B valasz m C valasz

A teszt értékelésekor minden helyes valaszra 1 pont, helytelen vélaszra pedig 0 pont jar.
Tudjuk, hogy a tiz didk 0sszesen 35 pontot szerzett.

a) Hatdrozza meg az 0sszes jO €s az Osszes rossz valasz szamat, és készitsen ezekrol
kordiagramot!

b) Igaz-e, hogy minden kérdésre az a j6 vélasz, amit a legtobben jeloltek be?
Valaszat indokolja!

Eva, Janos és Nora is megirtak ezt a tesztet. Egyetlen olyan kérdés volt, amelyre mind-
harman jol valaszoltak. Harom olyan kérdés volt, amit Eva és Janos is jol valaszolt meg,
kett6 olyan, amire Janos és Nora is, és egy olyan, amire Nora és Eva is jo valaszt adott.
Két olyan kérdés volt, amelyet csak egyvalaki oldott meg helyesen harmuk koziil.

¢) Hany pontot szereztek 6k harman Gsszesen ezen a teszten?

Az egyik didk nem késziilt fel a tesztre, valaszait tippelve, véletlenszeriien adja meg.

d) Mekkora valoszintiséggel lesz legalabb egy j6 valasza a tesztben?

irasbeli vizsga, II. dsszetevé 10/16 2016. majus 3.
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:......
207 a) 4 pont
b) 3 pont
¢) 5 pont
10°
180° 0° d) 5 pont
0.: 17 pont
270°
irasbeli vizsga, II. dsszetevé 11/16 2016. majus 3.
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17.  a) Az ABC haromszog két cstucsa A(-3; —1) és B(3; 7), sulypontja az origd.
Hatéarozza meg a C csucs koordinatait!

b) irja fel a hozzarendelési utasitasat annak a linearis fiiggvénynek, mely —3-hoz —1-et
¢és 3-hoz 7-et rendel! (A hozzarendelési utasitast x > ax+b alakban adja meg!)

¢) Adott az A(-3; —1) és a B(3; 7) pont. Szamitsa ki, hogy az x tengely melyik pontja-
bol lathato derékszogben az AB szakasz!

a) 3 pont
b) S pont
¢) 9 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevé 12/16 2016. majus 3.
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.

18.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1év6 iires négyzetbe!

Zsofi gyertydkat szeretne onteni, hogy megajandékozhassa a ba-
ratait. Ontéformanak egy négyzet alapli szabalyos gulat valaszt,
melynek alapéle 6 cm, oldaléle 5 cm hosszsagu. Egy szakiizlet-
ben 11 cm oldalu, kocka alaku tombokben aruljak a gyertyanak
val6 viaszt. Ezt megolvasztva és az olvadt viaszt a forméba Ontve
késziilnek a gyertyak. (A szamitasok sordn tekintsen el az olvasz-
tas és Ontés soran bekdvetkezo térfogatvaltozastol.)

a) Legfeljebb hany gyertyat dnthet Zsofi egy 11 cm oldalu, kocka alaku tdmbbol1?

Zsofi az elkésziilt gula alaku gyertyak lapjait szeretné kiszinezni. Mindegyik lapot (az
alaplapot és az oldallapokat is) egy-egy szinnel, kékkel vagy zolddel fogja szinezni.

b) Héanyféle kiilonbozo gyertyat tud Zsofi ilyen modon elkésziteni?
(Két gyertyat kiilonbozonek tekintlink, ha forgatassal nem vihetdk egymasba.)

Zsofi a gyertyak ontéséhez harom kiilonboz0 fajta ,,vardzskandcot” hasznal. Mindegyik
fajta ,,varazskandc” fehér szinii, de meggyujtaskor (a benne 1évé anyagtdl fiiggden) az
egyik fajta piros, a masik lila, a harmadik narancssarga langgal ég. Zs6fi hétfon egy do-
bozba tesz 6 darab gyertyat, mindharom fajtabol kettot-kettét. Keddtdl kezdve minden
nap véletlenszeriien kivesz egy gyertyat a dobozbdl, €s meggyujtja.

¢) Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy Zso6fi az elsé harom nap harom kiilonbo-
z0 szinli langgal ég6 gyertyat gyujt meg!

a) 6 pont
b) 6 pont
¢) 5 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 14/16 2016. majus 3.
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Matematika
kozépszint

A

13. Adott a valds szamok halmazan értelmezett f fiiggvény:
fix(x=1)°-4.
a) Szamitsa ki az f fliggvény x = — 5 helyen felvett helyettesitési értékét!
b) Abrazolja az f fiiggvényt, és adja meg szélséértékének helyét és értékét!
¢) Oldja meg a kovetkezd egyenletet a valds szamok halmazan:

(x—1)° —4=—x-1.

a) 2 pont
b) 5 pont
c) 5 pont

0.: 12 pont

y; |

(S

A |

1711 irasbeli vizsga 1. 6sszetevo 4/16 2017. majus 9.



Matematika
kozépszint

14. Az ABC derékszogi haromszog egyik befogodja 8 cm, atfogdja 17 cm hosszu.

a) Széamitsa ki a haromszdg 17 cm-es oldaldhoz tartozé magassaganak hosszat!

b) Hany cm? a haromszdg koriilirt korének teriilete?

A DEF haromszog hasonlo az ABC haromszoghoz, és az atfogdja 13,6 cm hossza.

¢) Hany szazalé¢ka a DEF haromszdg teriilete az ABC haromszog tertiletének?

a) 5 pont
b) 3 pont
c) 4 pont
O.:| 12pont

1711 irasbeli vizsga 1. 6sszetevod 6/16

2017. majus 9.



Matematika
kozépszint

15. Az alabbi kérdiagram egy balatoni strandon a juliusban megvasarolt belépdjegyek tipu-

sdnak eloszlasat mutatja.

0O gyerek, diak

| felnott

W nyugdijas

Juliusban 0sszesen 16 416 f6 vasarolt belépdjegyet. A belépdjegyek arat az alabbi tablazat

tartalmazza.
gyerek, diak | 350 Ft/f6
felnott 700 Ft/f6
nyugdijas 400 Ft/f6

a) Mennyi volt a strand bevétele a juliusban eladott belépokbol?

A tapasztalatok szerint juliusban folyamatosan n6 a strandolok szama. Ezért a strandbii-
fében bevalt rendszer, hogy a jalius 1-jei megrendelést kovetden julius 2-t61 kezdve julius
31-ig minden nap ugyanannyi literrel novelik a nagykereskedésbdl megrendelt iiditd

mennyiségeét.

A konyvelésbdl kidertilt, hogy jalius 1-jén, 2-a4n €s 3-an Gsszesen 165 litert, julius 15-én

pedig 198 litert rendeltek.

b) Hany liter iiditét rendeltek juliusban 6sszesen?

a) 5 pont
b) 7 pont
0.: 12 pont

1711 irasbeli vizsga 1. 6sszetevo 8/16

2017. méajus 9.



Matematika
kozépszint

B

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo0 iires négyzetbe!

16. Adott két pont a koordinatasikon: A(2; 6) és B(4; —2).

a) Irja fel az AB szakasz felezOmerSlegesének egyenletét!

b) Irja fel az A ponton atmend, B kozéppontu kor egyenletét!

Adott az y = 3x egyenletii egyenes és az x° +8x+ y*> —4y =48 egyenletii kor.

¢) Adja meg koordinataikkal az egyenes ¢s a kor kozds pontjait!

a) 6 pont
b) 4 pont
c) 7 pont
0.: 17 pont

1711 irasbeli vizsga 1. 6sszetevod 10/ 16

2017. majus 9.



Matematika
kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. A Hod Kft. faarutelephelyén ronkfabol (henger alaku fatrzsekbol)
a kovetkez6 modon készitenek gerendat. A keretflirészgép eldszor
két oldalt levag egy-egy — az abran sotéttel jelolt — részt, majd a fa
90°-kal torténd elforditasa utdn egy hasonld vagassal végil egy
négyzetes hasab alaku gerendat készit. A gépet ugy allitjak be, hogy
a kapott hasab alaplapja a lehet6 legnagyobb legyen.

Most egy forgashenger alakt, 60 cm atmérdjii, 5 méter hosszl ronkfat fiirészel igy a gép.

a) Igaz-e, hogy a kapott négyzetes hasab alaku fagerenda térfogata kisebb 1 kobmé-
ternél?

A Hod Kft. deszkaarut is gyart, ehhez a faanyagot 30 000 Ft/m3-es beszerzési aron
vasarolja meg a termel6tél. A gyartds kozben a megvasarolt fa kb. 40%-abol hulladékfa
lesz. A késztermék 1 kobméterét 90 000 forintért adja el a cég, de az eladasi ar 35%-4at
a koltségekre kell forditania (feldolgozas, telephely fenntartasa stb.).

b) Mennyi haszna keletkezik a Hod Kft.-nek 1 kobméter deszkaaru eladésakor?

A fakitermeld cég telephelyérdl hat teheraut6é indul el egymas utdn. Négy teherautd
fenyofat, kettd pedig tolgyfat szallit.

¢) Széamitsa ki annak a valdszinliségét, hogy a két, tolgyfat szallito teherautd kozvetle-
niil egymas utan gordiil ki a telephelyrdl, ha az autdk indulési sorrendje véletlen-
szerti!

a) 6 pont
b) S pont
c) 6 pont

0.: 17 pont

1711 irasbeli vizsga 1. 6sszetevod 12/16 2017. majus 9.



Matematika
kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18. Egy 20 f6s tarsasag tagjait az aprilis havi szabadidds tevékenységeikrdl kérdezték.
Mindenki harom eldontend6 kérdésre valaszolt (igennel vagy nemmel).

I. Volt-e moziban?
II. Olvasott-e szépirodalmi konyvet?
II1. Volt-e koncerten?

A valaszokbol kidertilt, hogy tizenketten voltak moziban, kilencen olvastak szépirodalmi
konyvet, és négy f6é jart koncerten. Oten voltak, akik moziban jirtak és szépirodalmi
konyvet is olvastak, négyen pedig moziban €s koncerten is jartak. Hirman mindhdrom
kérdésre igennel valaszoltak.

a) Hany olyan tagja van a tarsasagnak, aki mindharom kérdésre nemmel valaszolt?
A tarsasag 20 tagja koziil véletlenszeriien kivalasztunk kettot.

b) Széamitsa ki annak a valdsziniiségét, hogy legalabb az egyikiik volt moziban aprilis
folyaman!

Attdl a kilenc személytdl, akik olvastak &prilisban szépirodalmi kdnyvet, azt is megkér-
dezték, hogy hany konyvet olvastak el a honapban. A valaszok (pozitiv egész szamok)

elemzése utan kideriilt, hogy a kilenc szdm (egyetlen) modusza 1, medianja 2, atlaga 1—96,

terjedelme pedig 2.

¢) Adja meg ezt a kilenc szdmot!

a) 6 pont
b) S pont
¢) 6 pont

0.: 17 pont

1711 irasbeli vizsga 1. 6sszetevod 14/16 2017. majus 9.



Matematika
kozépszint

A

13. a) Péter és Pal szendvicset és asvanyvizet vasarolt a biifében. Péter két szendvicset és
két asvanyvizet vett 740 Ft-ért, Pal pedig harom szendvicset és egy asvanyvizet
890 Ft-ért. Mennyibe keriil egy szendvics, €s mennyibe keriil egy asvanyviz?

b) Oldja meg az alabbi egyenletet a valdés szamok halmazan!

l-x=4/x+5

a) 6 pont
b) S pont
O.:| 11 pont

1811 irasbeli vizsga I1. Gsszetevo 4/16

2018. majus 8.




Matematika
kozépszint

14. Az ABCD derékszogli trapézban az A és a D cstcsnal van derékszog.

Az AB alap 11 cm, a BC széar 12 cm, a CD alap 5 cm hosszq.

D bcm (O
a) Igazolja, hogy a trapéz B csticsanal 1évo szog nagysaga 60°,
¢€s szamitsa ki a trapéz teriiletét!
12 cm
b) Szamitsa ki az ABC haromszog C csticsanal 1€vo szogét!
B
A 11 cm B
a) 7 pont
b) 4 pont
0.: 11 pont

1811 irasbeli vizsga II. dsszetevo 6/16

2018. majus 8.



Matematika NEV! i

kozépszint

15. a) Egy szamtani sorozat negyedik tagja 4, tizenhatodik tagja —2.
Szamitsa ki a sorozat els6 120 tagjanak az dsszegét!

b) Adott egy szakasz ket végpontja: A(0; 4) és B(2; 3).
Irja fel az AB szakasz felezOmerdlegesének egyenletét!

¢) Egy elséfoku fliggvény a 0-hoz 4-et, a 2-hoz 3-at rendel.
Irja fel a fiiggvény hozzarendelési szabalyat!

a) S pont
b) 5 pont
¢) 4 pont

0.: 14 pont

1811 irasbeli vizsga I1. Gsszetevo 8/16

2018. majus 8.



Matematika
kozépszint

B

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo0 iires négyzetbe!

16. Anna dominokészletében a dominokdvek egyik oldala egy vonallal két részre van osztva.
Az egyes részeken a pottyok szama 0, 1, 2, 3, 4, 5 vagy 6 lehet. A készletben e
minden lehetséges potty6zésii dominobol pontosan egy darab van. Az dbran E
a 2-6-0s (6-2-es) domino lathato. :

a) Hany olyan domind van a készletben, amelyen a két részen 1évo pottyok szamanak
szorzata primszam?

mashoz, ha a két érintkezd részen ugyanannyi
potty van. (Lasd az 4brat.)

Anna egy lapra elhelyezte dominokészletének azt a hat domindjat, amelyek mindkét ré-
szén van legalébb 1, de legfeljebb 3 potty. Ezutan 6sszekototte azokat a domindkat, ame-
lyeket a jatékban csatlakoztatni lehetne egymashoz. Az aldbbi dbra a hat domindt és az
0sszekotd vonalakat mutatja, de csak két részen adtuk meg a pottyoket.

L .

A jatékban két domino akkor csatlakozhat egy- [ Sl .][. p J[ J
L [ ] L]

b) Rajzolja be a tiz iires részre a hianyz6 pottyoket az 6sszekotésnek megfelelden!

Anna a teljes 28 darabos készletbdl kihuizta a 2-6-os domindt. Ezutdn véletlenszerlien
kihuz még egy dominot.

¢) Szamitsa ki annak a valdszinliségét, hogy a masodiknak kihuzott domin6t csatlakoz-
tatni tudja az elséhoz!

Egy jatékbemutatora Anna és Balazs 1800 dominot szeretne felalli-
tani a foldre ugy, hogy a legels6t meglokve az 6sszes domind sorban
eld6ljon. Anna egyediil 6 Ora alatt, Balazs pedig 9 ora alatt épitené «y **
meg a dominolancot. oF

d) Ha Anna és Baldzs — tartva a sajat tempdjukat — egyiitt dolgozna, akkor hany 6ra
alatt végeznének az 1800 domino felallitdsaval?

1811 irasbeli vizsga I1. dsszetevo 10/16 2018. majus 8.



Matematika
kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. Egy jégkrémgyarto lizem fagylalttolcséreket rendel.
A csonkakup alaku fagylalttlcsér belsd méretei: felsé atmérd 7 cm,
alsé atmérd 4 cm, magassag 8 cm.

a) Szamitsa ki, hogy a tdlcsérbe legfeljebb hany cm?® jégkrém fér el, ha
a jégkrém — a csomagoléas miatt — csak a felsé perem sikjaig érhet!

Ennek a tolcsérnek 1étezik olyan valtozata is, amelynek a belso feliiletét vékony csokola-
déréteggel vonjik be. 1 kg csokoladé kb. 0,7 m? feliilet bevonasahoz elegendsd.

b) Szamitsa ki, hogy hany kilogramm csokoladéra van sziikség 1000 darab tolcsér
belsd feliiletének bevonasahoz! Valaszat egész kilogrammra kerekitve adja meg!

Egy fagylaltozoban hatféle izii fagylalt kaphatd: vanilia, csokoladé, puncs, eper, mélna és
di6. Andrea olyan haromgombdcos fagylaltot szeretne venni tolcsérbe, amely kétféle izl
fagylaltbol all.

¢) Hanyféle kiilonbzé haromgombocos fagylaltot kérhet, ha szdmit a gombocok sor-
rendje is? (Példaul a dio-did-vanilia mas kérésnek szamit, mint a did-vanilia-dio.)

a) 3 pont
b) 9 pont
c) 5 pont

0.: 17 pont

1811 irasbeli vizsga I1. dsszetevo 12/16 2018. majus 8.



Matematika

kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.

18.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

Egy 30 {6s osztalyban felmérést készitettek a diakok in-
ternetezési szokasairdl. Az egyik kérdés az volt, hogy
naponta atlagosan ki hany 6rat hasznélja az internetet a
szabadidejében. A valaszok alapjan az itt lathato kordi-
agram késziilt.

144°

1 6ranal tobb,de

24°

2 6ranal kevesebb

00

a) Hany olyan didk van az osztalyban, aki naponta
legalabb 2 orat hasznalja az internetet a szabadide-
jében?

3 oranal tobb

276°

Egy masik kérdés az volt, hogy a mobiltelefon, a laptop, illetve a tablagép (tablet) koziil
melyiket hasznaljdk internetezésre. A mobiltelefont mind a 30-an, a laptopot 24-en, a
tablagépet 16-an jelolték meg. A felmérésbol az is kideriilt, hogy a mobiltelefon, a laptop
¢s a tablagép koziil pontosan kétféle eszkozt 14 didk hasznal.

b) Hényan hasznaljak mind a haromféle eszkozt internetezésre?

A vezeték nélkiili halézati kapcsolatot 1étrehozo egységek (wifi routerek) 3%-a 2 éven
beliil meghibasodik (ezt ugy tekinthetjiik, hogy 0,03 annak a valoszinlisége, hogy egy
késziilék meghibasodik 2 év alatt). A meghibasodott eszkdzt garancialisan kicserélik. Az
iskola 20 ilyen eszkozt vasarolt.

¢) Mennyi a valdészinlisége annak, hogy 2 év alatt legfeljebb egy hibasodik meg a
vasarolt eszk6zok koziil?

a) 3 pont
b) 8 pont
¢) 6 pont

0.: 17 pont

1811 irasbeli vizsga I1. dsszetevo 14/16 2018. majus 8.



Matematika
kozépszint

A

13. a) Hany olyan haromjegyii egész szam van, amelyre igaz az alabbi egyenl6tlenség?

X

+=2>-4+230

W | =
| =
N

b) Oldja meg az aldbbi egyenletet a valds szamok halmazén!

3-4° + 41 =896

a) 4 pont
b) 6 pont
0.: 10 pont

1911 irasbeli vizsga, 1. 6sszetevod 4/16

2019. majus 7.



Matematika
kozépszint

14. Adottazf R — R, f(x)=x"+4x+3 fiiggvény.

a) Irja fel két elséfoku tényezd szorzataként az X~ +4x+3 kifejezést!
b) A P(—6,5;y) pont illeszkedik az f grafikonjara. Szamitsa ki y értékét!

¢) Azalabbi grafikonok koziil valassza ki az f fiiggvény grafikonjat (karikdzza be a meg-
felelo betlit), és hatarozza meg az f értékkészletét!

| K
1T L

A B C D

Adotta g: R — R, g(x)=x"—6x+5 fiiggvény. Az a harom pont, ahol a g grafikonja
metszi a koordinatatengelyeket, egy haromszoget hataroz meg.

d) Hatarozza meg ennek a haromszognek a teriiletét!

a) 2 pont
b) 2 pont
c) 3 pont
d) 7 pont
0O.:| 14 pont

1911 irasbeli vizsga, 1. 6sszetevod 6/16 2019. majus 7.



Matematika
kozépszint

15. Az ABCD négyzet oldalanak hossza 12 egység. A négyzet belsejében
kijeloltiik az £ pontot ugy, hogy BE = CE = 12 egység legyen (lasd az

abrat).

a) Szamitsa ki az 4 és E pontok tavolsagat!

D

A

Egy bronzbol késziilt, szabalyos négyoldalu gtla alaku tomor test (piramis) minden ¢€le

10 cm hossztsagu.

b) Szamitsa ki a glila tdmegét, ha 1 dm? bronz témege 8 kg!

a) S pont
b) 7 pont
0.: 12 pont

1911 irasbeli vizsga, 1. 6sszetevod 8/16

2019. majus 7.




Matematika

kozépszint

B

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.

16.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

Péter elhatarozza, hogy 0sszegyjt 3,5 millié Ft-ot egy hasznalt elektromos autd vasarla-
sara, mégpedig ugy, hogy havonta egyre tobb pénzt tesz félre a takarékszamlajan. Az elsd
hénapban 50 000 Ft-ot tesz félre, majd minden honapban 1000 Ft-tal tobbet, mint az azt
megeldzé honapban. (A szdmlan gyljtott 6sszeg kamatozasaval Péter nem szdmol.)

a) Ossze tud-e igy gytijteni Péter 4 év alatt 3,5 milli6 forintot?

A vildgon gyartott elektromos autok szamanak 2012 és 2017 kozotti alakulasat az alabbi
tablazat mutatja.

év 2012 2013 2014 2015 2016 2017

elektromos autdk szama
(ezerre kerekitve)

110 000 | 221 000 | 409 000 | 727 000 | 1186000 1928000

b) Szemléltesse a tablazat adatait oszlopdiagramon!

Péter az eldz0 tablazat adatai alapjan olyan matematikai modellt alkotott, amely az elekt-
romos autok szamat exponencialisan novekeddnek tekinti. E szerint, ha a 2012 6ta eltelt
évek szama x, akkor az elektromos autok szamat (milli6 darabra) megkozelitdleg az

£(x)=0,122-2"%2" 5sszefliggés adja meg.

¢) A modell alapjan szdmolva melyik évben érheti el az elektromos autdk szama a
25 milli6 darabot?

Egy elektromos autokat gyartd cég o6t kiilonbozo tipusu autdt gyart. A késziilo reklamfii-
zet fedblapjara az 6tféle tipus koziil egy vagy tobb (akar mind az 6t) autdtipus képét sze-
retné elhelyezni a grafikus.

d) Hany lehetéség koziil valaszthat a tervezés soran? (Két lehetdség kiilonb6zo, ha az
egyikben szerepel olyan autétipus, amely a masikban nem.)

a) 5 pont
b) 3 pont
c) 5 pont
d) 4 pont
0.: 17 pont

1911 irasbeli vizsga, 1. 6sszetevod 10/16 2019. majus 7.



Matematika
kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo0 iires négyzetbe!

17. AFold teljes vizkészlete (jég, viz és vizgdz) folyékony halmazallapotban kozel 1400 mil-
1i6 km?® lenne. Ennek a vizkészletnek csupan 3%-a édesviz, melynek valéjaban minddssze
20%-a folyékony halmazallapotu (a tobbi foleg a sarkvidék jégtakarojaban talalhatéd fa-
gyott, szilard allapotban).

a) Szamitsa ki, hogy hany kilométer lenne annak a legkisebb gémbnek a sugara,
amelybe 0sszegyljthetnénk a Fold folyékony édesvizkészletét!
Vilaszat egész kilométerre kerekitve adja meg!

Az 4bran egy kornyezetvédd szervezet logdjanak ki nem szinezett
terve lathato. A logo kilenc tartomanyat harom szinnel (sarga, kék és
z01d) szeretnénk kiszinezni tigy, hogy a szomszédos tartomanyok kii-
16nb6z0 szintiek legyenek. (Két tartomany szomszédos, ha a hatarvo-
nalaiknak van kozds pontja. Egy-egy tartomany szinezéséhez egy szint
hasznalhatunk.)

b) Hanyféleképpen lehet a logot a feltételeknek megfelelden kiszinezni?

Egy iskolai italautomata meghibasodott, és véletlenszeriien ad szénsavas, illetve szénsav-
mentes vizet. A didkok tapasztalata szerint, ha valaki szénsavmentes vizet kér, akkor csak
0,8 a valdszinlisége annak, hogy valoban szénsavmentes vizet kap. Anna a hét mind az 6t
munkanapjan egy-egy szénsavmentes vizet szeretne vasarolni az automatabol, igy min-
den nap az ennek megfeleld gombot nyomja meg.

¢) Mennyi a valészinlisége annak, hogy legaldbb négy napon valdban szénsavmentes
vizet ad az automata?

a) 6 pont
b) 6 pont
c) 5 pont

0.: 17 pont

1911 irasbeli vizsga, 1. 6sszetevod 12/16 2019. majus 7.



Matematika
kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo0 iires négyzetbe!

18. Az abran egy kis mizeum alaprajzat latjuk. A mizeum |
termei kozotti kapcsolatot graffal is szemléltethetjiik.
A graf pontjai a termek, €lei pedig az atjarok a termek ko-
zott. (Egy €l egy atjarot szemléltet két terem kozott.) |

T
. . 4 * r ratr r r 44 E
a) Rajzolja fel a mizeum termeit €s atjaroit szemléltetd }‘
grafot! ¢ d

A muzeumba haromféle belépdjegyet lehet valtani:

Teljes aru jegy 400 Ft

Kedvezményes jegy (gyerek, diak, pedagogus, nyugdijas) 250 Ft

Fotojegy (belépdjegy és féenyképezogep-haszndalat) 500 Ft

Januarban négyszer annyi kedvezményes belépdjegyet adtak el, mint teljes aru jegyet,
tovabba az eladott fotdjegyek szama az eladott teljes arti jegyek szdmanak 12,5%-a volt.
A muzeum belépdjegy-eladasbol szarmazo bevétele januarban 912 600 Ft volt.

b) Hany belépdjegyet adtak el janudrban dsszesen?

Csilla, Dezsd, Emese, Feri és Gyongyi délelott 10-re beszéltek meg taldlkozot a miizeum
eldtt. Sorban egymas utan érkeznek (kiilonb6z6 idédpontokban), véletlenszertien.

¢) Mennyi a valdsziniisége annak, hogy legfeljebb egy lanynak kell varakoznia fiura?

A kiallitason tobb gondolkodtatd, minimalista kép is szerepel.
Dezs6 szerint az abran lathatd, csatlakozo félkoroket abrazolod m
kép cime azért ,,Egyenl0ség”, mert a felso €s az alsd gorbe vonal
hossza egyenld. A felsd gorbét alkotd két egyforma félkor atmeé-
rdjének 0sszege 48 cm. Az also gorbét alkotd két félkor atméro- m

jének Osszege szintén 48 cm.

d) Igaz-e Dezs0 sejtése, hogy a két gorbe vonal hossza egyenld?

a) 2 pont
b) 4 pont
c) 6 pont
d) 5 pont
0.: 17 pont
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