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I.
1. Az ABC haromszog oldalegyeneseinek egyenlete:
AB: y=0,
BC: x+10y =20,
1

CA: y=-x-4.
Y73

a) Szamitsa ki a haromszdg csucspontjainak koordinatait!
b) Szamitsa ki a haromszog B csucsanal 1évo belso szoget!

a) | 7 pont
b) | 4 pont
irasbeli vizsga 3/20 2005. majus 10.
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2. a) Déntse el, hogy az alabbi négy allitas koziil melyik igaz és melyik hamis! Valaszat
irja a tablazatba!
A: Egy 6 pontot tartalmazo6 teljes grafnak 15 éle van.
B: Ha egy teljes grafnak paros szamu éle van, akkor a pontok szdma is paros.
C: Ha egy 51 pontu grafban nincs kor, akkor legfeljebb 50 éle lehet.
D: Nincs olyan 6 pontt graf, amelyben a fokszdmok 6sszege 11.

A B C D

b) Ha valaki sohasem hallott a grafokrol, és mégis kitolti a fenti tablazatot, akkor
mekkora valdszintiséggel lesz helyes mind a négy valasza?

¢) Tagadja az alabbi mondatot:
”Nincs olyan szerelem, aki el nem mulik.” (Nepdalgyiijtés)

d) Fogalmazzon meg egy olyan szOveges feladatot, amelynek a megoldasa igy

(17
szamithato ki: [ 5 j .

a) | 4pont
b) | 3 pont
¢) | 3pont
d) | 3 pont
irasbeli vizsga 5720 2005. majus 10.
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3. Egy novekedé szamtani sorozat els harom tagjanak Ssszege 60. Az elsd tagot 64-gyel
novelve, a masik két tagot valtozatlanul hagyva, egy mértani sorozat elsd harom
tagjahoz jutunk. Mennyi a két sorozat elsé harom tagja?

13 pont

irasbeli vizsga 6/20 2005. majus 10.
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4. a) Abrizolja a [0;6] intervallumon értelmezett, xH%|x—4|+3 hozzéarendelési

szaballyal megadott fliggvényt!

b) Allapitsa meg a fiiggvény értékkészletét!

¢) Forgassuk meg a [O; 4] intervallumra lesziikitett fliggvény grafikonjat az x tengely
koril! Szamitsa ki az igy keletkezett forgastest felszinét!

a) 4 pont
b) | 2 pont
¢) | 8pont
&Y
T i
f -
1
irasbeli vizsga 8/20 2005. majus 10.
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II.

Az 5.-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon az iires négyzetbe!

5. Egy varos 18 étterme koziil 11-ben reggelit, 11-ben vegetarianus meniit lehet kapni, és
10-ben van felszolgalas. Mind a 18 étterem legalabb egy szolgaltatast nyujt az el6z6
harom koziil. Ot étteremben adnak reggelit, de nincs vegetarianus menii. Azok koziil az
éttermek koziil, ahol reggelizhetiink, 6tben van felszolgalas. Csak egy olyan étterem
van, ahol mindharom szolgaltatds megtalalhato.

a) Hany étteremben lehet vegetarianus mentit kapni, de reggelit nem?
b) Hany olyan étterem van, ahol felszolgalnak vegetarianus meniit?

¢) A Kiskakas étteremben minden vendég a fizetés utdn nyereménysorsolason vehet
részt. Két urndt tesznek elé, amelyekben golyocskak rejtik a varos egy-egy
éttermének nevét. Az A4 urnaban a varos Osszes vendégldjének neve szerepel,
mindegyik pontosan egyszer. A B urndban azoknak az éttermeknek a neve talalhato —
mindegyik pontosan egyszer —, amelyekben nincs felszolgalas. A vendég tetszés
szerint hizhat egy golyot. Ha a hiizott étteremben van reggelizési lehetdség, akkor a
vendég egy heti ingyen reggelit nyer, ha nincs, nem nyer. Melyik urnab6l htizva
nagyobb a nyerés valdszinlisége?

a) Spont
b) | 6 pont
¢) | 5pont
irasbeli vizsga 10/20 2005. majus 10.
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Az 5.9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon az iires négyzetbe!

6. Tekintsiik a valés szamokon értelmezett f (x) = ( p- 3,5)x2 + 2( p- 2)x + 6 fliggvényt,
ahol p tetszbleges valds paraméter!

a) Mutassa meg, hogy tetszOleges p érték mellett az x = -2 zérushelye a fiiggvénynek!

b) Milyen p értékek esetén lesz a fliiggvény masik zérushelye 1-nél nagyobb?

a) | 2pont
b) | 14 pont
12/20 2005. majus 10.
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Az 5.9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon az iires négyzetbe!

7. Oldja meg a valos szamok halmazan az alabbi egyenletet!

\/sinzx —4sinx + 4 + \/sin2x+ 4sinx +4 = \/sin2x+ Tsinx +12,25

16 pont

irasbeli vizsga 14 /20 2005. majus 10.
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Az 5.9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon az iires négyzetbe!

8. Az alabbi tiblazat egy orszdg munkaképes lakossaganak foglalkoztatottsag szerinti
megoszlasat mutatja. Az adatok ezer fore kerekitettek.

Agazatok 2003. év 2004. év
(ezer f0) (ezer f0)
Mez6gazdasagban dolgozo 1020
Foglalkoztatottak | Iparban dolgozd 1870 1926
Szolgaltatasban dolgozo 5015
Munkanélkiili 595
Munkaképes lakossag dsszesen 8500
2004-ben
. az orszag munkaképes lakossdganak szama 3 ezrelékkel nétt 2003-hoz képest,
. a munkanélkiiliek aranya a munkaképes lakossagban valtozatlan maradt,
. a szolgaltatasban dolgozok szdma a 2003-ban ott dolgozdk szdmanak 2%-aval
megnott.

a) Szamitsa ki a tablazat hianyz6 adatait (ezer fore kerekitve)!
b) Abrazolja kordiagramon a foglalkoztatottak agazatok szerinti megoszlasat 2003-ban!

¢) Hany szazalékkal valtozott a mezdgazdasagban dolgozok szama 2004-re a 2003-as
allapothoz képest? Nott vagy csokkent?

a) 7 pont
b) | 5pont
¢) | 4pont
an”
10°
180° o
270°
irasbeli vizsga 16/20 2005. majus 10.
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Az 5.9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon az iires négyzetbe!

9. Az ABC haromszdg oldalai AB = 42, BC = 40 és CA = 26. Irjunk téglalapot a
haromszogbe gy, hogy a téglalap egyik oldala illeszkedjen a haromszdg AB oldalara,
masik két csucsa pedig a haromszog C4, illetve BC oldalara essen. Tekintsiik az igy
beirhato téglalapok koziil a legnagyobb teriiletiit! Mekkorak ennek a téglalapnak az

oldalai?

16 pont

irasbeli vizsga 18/20 2005. majus 10.
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I.

1. A PORS négyszog cstcsai: P(3; 1), O(1;3), R(-6;2) és S(-5;-5).
Dontse el, hogy az alabbi harom allitas koziil melyik igaz és melyik hamis! Tegyen *
jelet a tablazat megfelel6 mezdibe! Valaszait indokolja, timassza ald szamitasokkal!
a) A Aallitas: A PQORS négyszognek nincs derékszoge.
b) B allitas: A PQRS négyszog hurnégyszog.

c) C allitas: A PQRS négyszognek nincs szimmetriacentruma.
igaz hamis

a) 4 pont

A
b) 4 pont

B
c 5 pont

C ) p
0.: 13 pont

—_—

irasbeli vizsga 0522 4/24 2006. majus 9.
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2. Legyenadottaz f: [-2,5;2,5]>R, f(x)=x"-3x fiiggvény.
a)  Hatdrozza meg az ffliggvény zérushelyeit!
b)  Vizsgélja meg az ffiiggvényt monotonitas szempontjabol!
¢) Adjamegaz ffiiggvény legnagyobb ¢és legkisebb értékét!

a) 4 pont
b) 6 pont
) 4 pont
O.: 14 pont

irasbeli vizsga 0522 6/24 2006. majus 9.
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3.  Oldja meg az alabbi egyenletrendszert, ahol x és y valos szamok!

10" =x-3
lg(x* —4x+3)=2y+1

0.: 11 pont

irasbeli vizsga 0522 8/24 2006. majus 9.
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4.
a) Legyen (an) egy mértani sorozat, melynek elsd tagja 5, hanyadosa 3.
Mennyi a valdsziniisége, hogy ha ennek a mértani sorozatnak az els6 110
tagjabol egyet véletlenszerlien kivalasztunk, akkor a kivalasztott tag 11-gyel
osztva 1 maradékot ad?
b) Legyen (bn) egy szamtani sorozat, amelynek az elsé tagja 5, és a differencidja 3.
Mekkora a valdsziniisége, hogy ha ennek a szdmtani sorozatnak az elsé 110

tagjabol egyet véletlenszeriien kivalasztunk, akkor a kivalasztott tag 11-gyel
osztva 1 maradékot ad?

a) 6 pont
b) 7 pont
0.: 13 pont

irasbeli vizsga 0522 10/24 2006. majus 9.



Matematika — emelt szint AZOHOSitéJCk‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ |

I1.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

S.

Panni és Kati elvallalta, hogy szovegszerkesztdvel legépelik Dani szakdolgozatat. A két
lany egyiittes munkaval 12 munkaora alatt végezne a gépeléssel.
Kedden reggel 8 orakor kezdett Panni a munkdhoz, Kati 10 6rakor fogott hozza.
Megallas nélkiil, ki-ki egyenletes sebességgel dolgozott kedden 14 o6raig, ekkor a
kéziratnak a 40%-aval végeztek, és abbahagytdk a munkat.
a) Hany ora alatt gépelné le Panni, illetve Kati a teljes szakdolgozatot (allandd
munkatempot, és megszakitas nélkiili munkat feltételezve)?

Szerdan reggel egyszerre kezdtek hozzd 9 orakor a gépeléshez, és egyiitt egyszerre
fejezték be. Szerdan Panni fél ora ebédsziinetet tartott, Kati pedig a délelétti munkajat
egy Oranyi id6tartamra megszakitotta.

b)  Haény orakor végeztek a lanyok a munkaval szerdan?

a) 9 pont
b) 7 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 0522 12 /24 2006. majus 9.
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a

6.

kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

Egy kozvélemény-kutatd intézet felmérésébol kideriilt, hogy a felndttek 4%-a
szintévesztd. Véletlenszertien kivalasztunk 8 felnéttet abbdl a népességbdl, melyre ez a
felmérés vonatkozott. Mekkora a valdsziniisége, hogy kozottiik

a)  pontosan két személy szintévesztd?

b) legalabb két személy szintévesztd?
A két valosziniiség értékét ezred pontossaggal adja meg!

Ebben az intézetben 8§ férfi és 9 nd dolgozik féallasban. Egy megbesz¢lés eldtt, amikor
csak ez a 17 féallasu kutato jelent meg, a kiilonb6zoé nemi kutatok kozott 45 kézfogas
tortént. Tudjuk, hogy minden né pontosan 5 férfival fogott kezet, és nincs két nd, aki
pontosan ugyanazzal az ottel.

¢) Lehetséges-e, hogy volt két olyan férfi is, aki senkivel sem fogott kezet?

a) 3 pont
b) 8 pont
) 5 pont

0.: 16 pont

irasbeli vizsga 0522 14 /24 2006. majus 9.
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. A vilaghiri GAMMA egyiittes magyarorszagi koncertkorttja soran 6t vidéki varosban
1épett fel. Az alabbi tablazat tartalmazza a korut néhéany tizleti adatat.

VAros fizet6é nézok szama | egy jegy ara (Ft) | bevétel a jegyeladasbol (ezer Ft)
Debrecen 12350 14820
Gyor 8760 12264
Kecskemét 1600 22272
Miskolc 9970 1500
Pécs 1300 15405

a) A koncertturné soran melyik varosban adtak el a legtobb jegyet?
b)  Mennyi volt az dsszes eladott jegy atlagos ara?

Bea elment Budapesten a GAMMA egyiittes koncertjére, és becslése szerint ott 50 000

ember hallgatta a zenét. Peti Pragaban volt ott az egyiittes koncertjén, ahol a nézok

szamat 60 000 fére becsiilte. A GAMMA egyiittes menedzsere, aki ismerte a tényleges

nézdszamokat, elarulta, hogy:

- Budapesten a tényleges nézdszdm nem tér el 10 %-nal tobbel a Bea altal adott
becsléstol.

—  Peti becslése nem tér el 10 %-nal tobbel a tényleges pragai nézészamtol.

¢) Mekkora a budapesti néz6szam €s a pragai nézdszam kozotti eltérés lehetséges
legnagyobb értéke, a kerekités szabalyainak megfelelden ezer fore kerekitve?

d) A fenti adatok ismeretében eldfordulhatott-e, hogy Budapesten és Pragaban
ugyanannyi ember volt a GAMMA egyiittes koncertjén?

a) 3 pont
b) 4 pont
c) 6 pont
d) 3 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 0522 16 /24 2006. majus 9.
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

a)

b)

Abrazolja fliggvény-transzforméaciok segitségével a [-3; 4] intervallumon az
x> X7 — 2| X | —3hozzarendelési szaballyal megadott fiiggvényt!
Legyen az f, g és h fiiggvények értelmezési tartomanya a valds szamok
halmaza, hozzarendelési szabdlyuk: f(x)=x"—2x-3; g(x)=x-3;
h(x) =|x|.
Képezziink egyszeresen 0sszetett fliggvényeket a szokasos modon. Példaul

(g0 )x)=g(f(x)=(x"-2x-3)-3=x"-2x-6.
Készitse el — a fenti példanak megfeleléen — az f, g ¢és h fliggvényekbdl
pontosan két kiilonbozd felhasznaldsaval képezhetd egyszeresen Osszetett
fliggvényeket!
Sorolja fel valamennyit!
(A (go f)(x)fiiggvényt nem sziikséges ujra felirni.)
Keressen példat olyan p és ¢, a valds szamok halmazan értelmezett fiiggvényre,
amelyre

(pet)(x)=(to p)(x) !

Adjamega p ésa ¢ fiiggvény hozzarendelési szabalyat!

a) 6 pont
b) 6 pont
c) 4 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Az ABCDA’B’C’D’ téglatestben Gigy jeloltiik a cstcsokat, hogy az ABCD alaplappal
egybevagd lapon az 4’ csucsot az A-val, a B’ cstcsot a B-vel, a C’ csucsot a C-vel, a
D’ csucsot a D-vel kosse Ossze €l. Tudjuk, hogy a DAD’ szdg 45°-0s, a BAB’ sz0g
60°-0s.
a) Mekkoraa B’AD’ szog koszinusza?
b) Mekkora az AB’A’D’ tetraéder térfogata, ha a téglatest legrovidebb éle 10?7
¢) Mekkoraaz A4’ D’ és az AB’D’ sikok hajlasszoge?

a) 6 pont
b) 4 pont
c) 6 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 0522 22/24 2006. majus 9.



Azonositd

Matematika — emelt szint jel:

I.
1. Oldja meg a val6s szamok halmazan az alabbi egyenletet!
2 —_— —_—
W = sin ~ —Ig]+2'°€29
xX“=x-6 2

11 pont

irasbeli vizsga 0512 3/20 2007. majus 8.



Azonositd

Matematika — emelt szint jel:

2. Az ABC derékszogii haromszog BC befogdjanak hossza 18 cm, a CA befogdjanak
hossza 6 cm.
a) Mekkorak a haromszdg hegyesszogei?

A BC befogd egy P belsd pontjat dsszekdtjiik az 4 csucesal. Tudjuk még, hogy
PB = PA.
b) Milyen hosszl a PB szakasz?

Allitsunk merdleges egyenest az ABC haromszog sikjara a C pontban! A merdleges
egyenes D pontjara teljesiil, hogy CD hossza 15 cm.
¢) Mekkora az ABCD tetraéder térfogata?

a) | 3 pont
b) | 6 pont
¢) | 4pont

irasbeli vizsga 0512 4/20 2007. majus 8.



Azonositd

Matematika — emelt szint jel:

3. Egy pozitiv tagokbol allé mértani sorozat elsé harom tagjanak osszege 26. Ha az elsé
taghoz egyet, a masodikhoz hatot, a harmadikhoz harmat adunk, akkor ebben a
sorrendben egy szdmtani sorozat els¢ harom tagjat kapjuk. Adja meg ennek a szdmtani
sorozatnak az elsé harom tagjat!

14 pont

irasbeli vizsga 0512 6/20 2007. majus 8.



Azonositd

Matematika — emelt szint jel:

4. a) Abrazolja a [0; 6] intervallumon értelmezett x> x*> —8x+11 hozzarendelési
szaballyal megadott fliggvényt!

b) Adja meg az y = x> —8x+11 egyenlettel megadott alakzat P(5; —4) pontjaban huzott
érintdjének egyenletét!

a) 3 pont

b) 10 pont

irasbeli vizsga 0512 8/20 2007. majus 8.



Azonositd

Matematika — emelt szint jel:

I1.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon az iires négyzetbe!

5. a) Hatirozza meg a valds szamoknak azt a legbSvebb részhalmazat, amelyen a

Vx? —6x+9 kifejezés értelmezhetd!

b) Abrazolja a [-5; 8] intervallumon értelmezett 1 x > +/ x2—6x+9 fliggvényt!

¢) Melyik allitas igaz és melyik hamis a fenti f fliggvényre vonatkoz6an? Valaszat irja a
sor végén levo téglalapba! (Az indokléast nem kell leirnia.)

A: Az fértékkészlete: [0; 5]. A
B: Az f fliggvény minimumat az x = -3 helyen veszi fel. B
C: Az ffiiggvény szigoruan monoton nd a [4; 8] intervallumon. C

3
d) Hatdrozza meg az J‘(x2 —6x+ 9)dx értékét!
e

a) | 2pont
b) | 5pont
¢) | 3 pont
d) | 6pont
&V
tr i
f -
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Azonositd

Matematika — emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon az iires négyzetbe!

6. Az érett szilva tomegének kb. 5%-a a mag témege. A kimagozott szilva atlagosan 90%
vizet és 10% un. szarazanyagot tartalmaz. A szilva aszaldsakor a szaritasi technoldgia
soran addig vonunk el vizet a kimagozott szilvabol, amig a megmaradt tomegnek csak
az 5%-a lesz viz, a tobbi a véltozatlan szarazanyag-tartalom. Az igy kapott terméket
nevezzik aszalt szilvanak.

a) A fentiek figyelembevételével mutassa meg, hogy 10 kg leszedett szilvabol 1 kg
aszalt szilva allithat6 eld!

Az aszalt szilva kilojat 1400 Ft-ért, a nyers szilvat pedig 120 Ft-ért lehet értékesiteni.
b) Kovacs ur szilvatermésének felét nyersen, masik felét pedig aszalt szilvaként adta el.

Hany kg volt Kovdacs ur szilvatermése, ha a nyers és az aszalt szilvabdl dsszesen
286 000 Ft bevételhez jutott?

A piacon egy pénteki napon Osszesen 720 kg szilvat adtak el. Ez a mennyiség az alabbi
kordiagram szerint oszlik meg az A, B, C és D fajtak kozott.
¢) Atlagosan mennyit fizettek a vevok egy kilogrammért az adott napon, ha az egyes

fajtak ara: A — 120 Ft/kg,
B — 200 Ft/kg,
C — 230 Ft/kg,
D — 260 Ft/kg.

a) | 6pont
b) | 3 pont
¢) | 7pont

irasbeli vizsga 0512 12/20 2007. majus 8.



Azonositd

Matematika — emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon az iires négyzetbe!
7. Adottaz A= {0; 1; 2; 3; 4; 5} halmaz.
a) Adja meg az 4 halmaz haromelemii részhalmazainak a szamat!
b) Az A halmaz elemeibdl hany olyan 6ttel oszthat6 hatjegyti szdm irhato fel, amelyben
a szamjegyek nem ismétlddhetnek?

¢) Az A halmaz elemeibdl hany olyan hatjegyli szdm irhat6 fel, amely legalabb egy
egyest tartalmaz?

a) | 3 pont
b) | 6 pont
¢) | 7pont
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Azonositd

Matematika — emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon az iires négyzetbe!

8. Két kozvélemény-kutatd cég mérte fel a felnéttek dohanyzasi szokasait. Az egyik cég a
véletlenszertien valasztott 800 f6s mintaban 255 rendszeres dohanyost talalt, a masik
egy hasonldan véletlenszertien valasztott 2000 f&s mintaban 680-at.

a) Adja meg mindkét mintdban a dohdnyosok relativ gyakorisagat!

b) Szamitsa ki annak a valdszinliségét, hogy ha a fenti 2000 f6s mintabdl véletlen-
szertien kivalasztunk 3 f6t, akkor éppen 1 dohdnyos van kozottiik?

¢) Tegylik fel, hogy a lakossag 34%-a dohdnyos. Szamolja ki annak a valoszintiségét,
hogy az orszagban 10 taldlomra kivalasztott feln6tt koziil egy sem dohanyos!

a) | 4 pont
b) | 7 pont
¢) | Spont
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Azonositd

Matematika — emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon az iires négyzetbe!

9. Az 1. abra szerinti padlastér egy 6x6 méteres négyzet alapu giila, ahol a tetd csiicsa a
négyzet kozéppontja felett 5 méter magasan van.

a) Milyen szOget zarnak be a tetOsikok a vizszintessel (padlassikkal)?

Hasznos alapteriiletnek szamit a tetdtérben az a tertilet, amely folott a (bel)magassag
legalabb 1,9 méter.
b) Mennyi lenne a tet6tér beépitésekor a hasznos alapteriilet?

A tetd cseréjekor a hasznos alapteriilet novelésének érdekében a haz oldalfalait egy un.
koszoruval kivanjdk magasitani. A haz teljes magassaga — épitészeti eldirasok miatt —
nem novelhetd, ezért a falak magasitasa csak ugy lehetséges, ha a tetd sikjanak
meredekségét csokkentik (2. dbra).

Jelolje x a koszori magassagat €s T a hasznos alapteriiletet.

¢) Irja fel a T(x) figgvény hozzarendelési szabalyat!

e em b

-l

1. abra 2. abra
a) | 4 pont
b) | 6 pont
¢) | 6pont
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Matematika — emelt szint Azonositd

jel:

I.

1. Anett és Berta egy irott szoveget figyelmesen atolvasott. Anett 24 hibat talalt benne,
Berta 30-at. Ezek kozott 12 hiba volt csak, amit mindketten észrevettek. Késébb Réka is
atnézte ugyanazt a — javitatlan — szoveget, és 6 is 30 hibat talalt. Réka az Anett altal
megtalalt hibakbol 8-at vett észre, a Berta altal észleltekbdl 11-et. Minddssze 5 olyan

hiba volt, amit mind a harman észrevettek.
a)  Egyiitt 6sszesen a szoveg hany hibgjat fedezték fel?

b) A megtaldlt hibak hany szézalékat vették észre legalabb ketten?

a) 9 pont
b) 4 pont
0.: 13 pont
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Matematika — emelt szint Azonositd

jel:

2. Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan!

Vil +144x2 =3 =2

10 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

3. Egy utazasi iroda az orszagos halozatanak 55 értékesité helyén kétféle utat szervez
Périzsba. Az egyiket autobusszal (A), a masikat repiilével (R). Egy adott turnusra nézve
Osszesitettek az egyes irodakban eladott utak szamat. Az alabbi tablazatbol az dsszesitett
adatok olvashatok ki. Pl. az (1;2) ,,koordindtaji” 5-6s szam azt jeloli, hogy 5 olyan
fiokiroda volt, amelyik az adott turnusra 1 db autébuszos €s 2 db repiilds utat adott el.

A tipusu eladott utak szdma
0| 1|23 |4
<slol 1] 1]o0o]1]2
< | 1120231
=]
gl 2011|521 4]3
S
2130103 ]1]9]2
=)
Bla 1|3 13]2]2

a)  Osszesen hany autébuszos és hany repiilés utat adtak el a vizsgalt turnusra az

55 fiokban?

b) Mekkora a valoszinlisége annak, hogy 55 fidkiroda koziil véletlenszeriien

valasztva egyet, ebben az irodaban 5-nél tobb parizsi utat adtak el?

a) 7 pont
b) 7 pont
0.: 14 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

4.  Egy urnaban csak piros, zold és kék golyok vannak. A piros golyok szama 18.
Egy goly6 kihtzasa esetén annak a valoszinlisége, hogy nem piros golyot (azaz zoldet

vagy kéket) huzunk %—del kisebb, mint azé, hogy zdld vagy piros golyot huzunk.

Annak a valosziniisége viszont, hogy kék vagy piros goly6t htizunk %—szer nagyobb,

mint annak a valosziniisége, hogy z61ld vagy piros golyot huzunk.
Hany zo6ld és hany kék goly6 van az urndban?

0.: 14 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

: 4
5. Egy haromszog két oldalegyenese: az x tengely, valamint az y = Ex egyenletli egyenes.

Ismerjiik a haromszog beirt korének egyenletét is: (x — 4)2 +(y— 2)2 =4.

frja fel a haromszog harmadik oldalegyenesének egyenletét, ha a haromszog egyenld

szaru, és
a)  azalapja az x tengelyre illeszkedik;

b) azadott oldalegyenesek a haromszog szaregyenesei!

a) 7 pont
b) 9 pont
0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6.
a)  Ertelmezziik a valos szamok halmazan az f fliiggvényt az f(x) = x> +he? +9x
képlettel! (A k paraméter valds szamot jelol.)
Szamitsa ki, hogy k mely értéke esetén lesz x =1 lokalis szélséérték-helye a
fuggvénynek!
Allapitsa meg, hogy az igy kapott k esetén x=1 a fiiggvénynek lokalis
maximumbhelye, vagy lokéalis minimumhelye!
Igazolja, hogy a k ezen ¢értéke esetén a fiiggvénynek van masik lokalis
sz¢lséérték-helye is!
b) Hatarozza meg a valéos szdmok halmazan a g(x)= x> —9x? képlettel
értelmezett g fliggvény inflexids pontjat!
a) 11 pont
b) 5 pont
0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. Annanak az IWIW-en 40 ismerése van. (Az IWIW weboldalon lehetéség van az
egymast ismerd emberek kapcsolatfelvételére. Ebben a feladatban minden ismeretséget
kolcsondsnek tekintiink. )

Anna ismerdseinek mindegyike Anna tobbi ismerdse koziil pontosan egyet nem ismer.
a) A szoba keriilt 41 ember k6zo6tt 6sszesen hany ismeretség all fenn?
b)  Mekkora annak a valdsziniisége, hogy Anna 40 ismerdse koziil véletlenszeriien
valasztva kettot, 6k ismerik egymast?
¢) Vilasszunk most a 41 személy koziil véletlenszerlien kettét! Mennyi a
valoszintlisége, hogy nem ismerik egymast?

a) 5 pont
b) S pont
c) 6 pont
0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. Legyen n pozitiv egész. Adottak az alabbi sorozatok:
{a, },ahol a, =(-2)" +2";
{b, },ahol b, =|n-23|-|n-10];

2
{c, },ahol ¢, = sin(z-nj +cos(£-nj .
2 2

Vizsgalja meg mindhdrom sorozatot korldtossdg ¢és monotonitds szempontjabol!
Vilaszoljon mindhdrom esetben, hogy a sorozat korlatos vagy nem, illetve monoton
vagy nem! (Valaszait indokolja!) Korlatos sorozat esetében adjon meg egy alsé és egy
felsd korlatot!

0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Klari teasiiteményt siitott. A meggyurt tésztat olyan ,téglatest” alak(ira nyujtotta ki,
amelynek a feliilrdl lathato lapja 30 cm X 60 cm méretii téglalap.
Majd egy henger alakt szaggatoval (hatdrolo korének sugara 3 cm) ,.korlapokat” vagott
ki a tésztabol.
Ezutan a korlapokbdl eldszor ,,holdacskdkat™ vagott le gy, hogy a szaggatd hatarolo
korének kozéppontjat a mar kivagott korlap kozéppontjatodl 2 cm tavolsagra helyezte el,
¢s igy vagott bele a korlapba. (Minden bevagasnal csakis egy korlapot vagott ketté.)

Miutan minden kdorlapbdl levagott egy ,.holdacskat”, a
korlapokbol visszamaradt részek mindegyikébdl — egy
masik szaggatoval — kivagott egy-egy lehetd
legnagyobb korlap alaku stiteményt.

a)  Hany cm? teriiletli egy ,;holdacska” feliilr6] lathato feliilete? (Az eredményt egy
tizedes jegyre kerekitve adja meg!)

Klari a ,holdacskak™ és a kis korlapok elkészitése utdn visszamaradt tésztat ismét
Osszegyurta, majd ugyanolyan vastagsaglra nyujtotta ki, mint az elsé esetben, de most
négyzet alaku lett a kinyujtott tészta.
b) Hény cm hosszu ennek a négyzetnek az oldala, ha Klari a 30 cm X 60 cm-es
téglalapbol eredetileg 50 darab 3 cm sugart korlapot szaggatott ki? (Az
eredményt egészre kerekitve adja meg!)

a) 11 pont
b) S pont
0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

I.

1.  Egy négyzet alapu egyenes hasab alapéle 18 egység, testatloja 36 - V2 egység.

a)  Mekkora szoget zar be a testatlo az alaplap sikjaval?

b)  Hény teriiletegység a hasab felszine? (A felszin mérdszamat egy tizedesjegyre

kerekitve adja meg!)

¢) Az alapél és a testatld hosszat - ebben a sorrendben — tekintsiik egy mértani
sorozat els6 és negyedik tagjanak! Igazolja, hogy az alaplap atlojanak hossza
ennek a sorozatnak mésodik tagja!

a) 4 pont
b) 3 pont
c) 4 pont
0.: 11 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

2. Egy gimnazium egyik érettségizd osztalyaba 30 tanulé jar, koziilik 16 lany. A lanyok

testmagassaga centiméterben mérve az osztalyozo naplobeli sorrend szerint:

166, 175, 156, 161, 159, 171, 167, 169, 160, 159, 168, 161, 165, 158, 170, 159.

a)  Szamitsa ki a lanyok testmagassagdnak atlagat! Mekkora az osztaly tanuldinak
centiméterben mért atlagmagassaga egy tizedesjegyre kerekitve, ha a fiuk

atlagmagassaga 172,5 cm?

Ebben a 30 {0s osztalyban a tanulok harom idegen nyelv koziil valaszthattak, ezek az

angol, a német és a francia.

b)  Hanyan tanuljdk mindhdrom nyelvet, és hanyan nem tanulnak franciat, ha tudjuk

a kovetkezoket:

(1) Minden diak tanul legalabb két idegen nyelvet.

(2) Az angolt is és németet is tanuld didkok szdma megegyezik a franciat

tanulok szamaval.
(3) Angolul 27-en tanulnak.
(4) A németet is és franciat is tanulok szama 15.

a) S pont
b) 7 pont
0.: 12 pont
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

3.

a)  Egy derékszogli haromszdg egyik oldalegyenese valamelyik koordinatatengely,
egy masik oldalegyenesének egyenlete 2x+ y =10, egyik csucsa az origd. Hany
ilyen tulajdonsagt haromszog van? Adja meg a hidnyz6 csticsok koordinatait!

b) Jeldlje e azokat az egyeneseket, amelyeknek egyenlete 2x+ y = b, ahol b valds
paraméter. Mekkora lehet b értéke, ha tudjuk, hogy van kozds pontja az igy
megadott e egyenesnek €s az origd kozéppontu, 4 egység sugaru kornek?

a)

6 pont

b)

8 pont

0.:

14 pont
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Matematika — emelt szint Azonosito

jel:

4. Legyen fés g is a valos szamok halmazan értelmezett fiiggvény:

-1, ha x < -1
flx)=12x+1, ha -1<x<0
1, ha x>0

és

glx)=x*-2.

a)  Abrazolja ugyanabban a koordinatarendszerben mindkét fiiggvényt! Adja meg

az f (x) = g(x) egyenlet valos megoldasait!

b)  Szamitsa ki a két fiiggvény grafikonja altal kozrefogott zart sikidom tertiletét!

a) 6 pont
b) 8 pont
0.: 14 pont
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. Igazolja, hogy az alabbi négy egyenlet koziil az a) és b) jelii egyenletnek pontosan egy
megolddsa van, a ¢) ¢és d) jelii egyenletnek viszont nincs megoldasa a valos szdmok

halmazan!
2x% +x-10 _

0
21y

a)

b) Vx+16++/x-9=5

0 lg(x? +x-6)=lg(l-x?)

d sinx—-1= \/lg(cos2 x—1,5cos x)

a) 4 pont
b) 4 pont
c) 4 pont
d) 4 pont
O.: 16 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. Egy nagyvarosban a helyi jaratokon olyan buszjegyet kell érvényesiteni, amelyen egy
3x3-as négyzetben 1-9-ig szerepelnek a szdmok (lasd 1. abra).
A jegy érvényesitésekor a jegykezeld automata a kilenc mezO6bdl mindig pontosan
harmat lyukaszt ki.

a) Rajzolja le az Gsszes olyan lyukasztast, amelyben minden sorban ¢és minden
oszlopban pontosan egy kilyukasztott mezé van! Indokolja, hogy miért ezek és
csak ezek a lehetséges lyukasztasok!

b)  Rajzoljon a 2. dbrdn megadott mezdbe egy olyan lyukasztast, amelyen a ki nem
lyukasztott hat kis négyzetlap olyan tartomanyt fed le, amelynek pontosan egy
szimmetriatengelye van! (A mezdkre nyomtatott szamokt6l most eltekintiink.)
Rajzolja be a szimmetriatengelyt!

Két kisiskolas a buszra varakozva beszélget. Aron azt mondja, hogy szeretné, ha a
buszjegyen kilyukasztott harom szam mindegyike prim lenne. Zita pedig azt reméli,
hogy a szdmok 0sszege 13 lesz.

¢)  Mekkora valosziniiséggel teljesiil Aron, illetve Zita kivansaga?

a) 4 pont
b) 3 pont
c) 9 pont
1. 4bra 0.: 16 pont

L2 )3 (123 (|12 31|23 |1 |23 |1 f(2]|3([[1]2|3|[1]2](3

45|16 ||4]|5|6(|4]|5]|6||4]|5[|6]||4]|5|6]|]|4|5]|6]||4|5]|]6|[4]|5]6

T899 ([ 71819 [7T|8[9|[718[91|7[8|9(|7[8]9|[7T|8[9]||7]8]|9

(Jelolje egyértelmiien, hogy melyik abraja probalkozas és melyik tartozik a valaszhoz!
Nem annyi sablon van, ahany lehetséges lyukasztas.)

2. abra

Helyes vélasz:

Probalkozasok:
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7.  Andrés edzétaborban késziil egy iszoversenyre, 20 napon at. Azt tervezte, hogy naponta
10 000 métert Gszik. De az elsd napon a tervezettnél 10%-kal tobbet, a masodik napon

pedig az el6z6 napinal 10%-kal kevesebbet teljesitett. A 3. napon ismét 10%-kal ndvelte
az el6zo napi adagjat, a 4. napon 10%-kal kevesebbet edzett, mint az el6z6 napon, és
igy folytatta, paratlan sorszdmu napon 10%-kal tobbet, paroson 10%-kal kevesebbet
teljesitett, mint a megel6z6 napon.
a)  Hany métert Gszott le Andras a 6. napon?
b)  Hany métert Gszott le Osszesen a 20 nap alatt?
¢) Az edzbtiborozas 20 napjabdl véletlenszeriien valasztunk két szomszédos napot.
Mekkora a valdszinlisége, hogy Andras e két napon egyiittesen legalabb
20 000 métert teljesitett?

a) 4 pont
b) 6 pont
c) 6 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 0811 16 /24 2009. majus 5.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. A Kkozépponta és R sugart kort kiviilrdl érinti az O kdzépponth és r sugart kor (R>7).
A KO egyenes a nagy kort 4 és E, a kis kort £ és D pontokban metszi. Forgassuk el a
KO egyenest az E pont koriill & hegyesszoggel! Az elforgatott egyenes a nagy kort az
E-t61 kiilonb6z6 B pontban, a kis kort C pontban metszi.
a)  Készitsen abrat! Igazolja, hogy az ABDC négyszog trapéz!
b) Igazolja, hogy az ABC haromszog tertilete t = R-(R+r)-sin2¢ !
¢) Mekkora o szognél lesz az ABC haromszog teriilete maximalis, adott R és r

esetén?
a) 5 pont
b) 7 pont
c) 4 pont
0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Ot egyetemista: Bence, Kati, Marti, Pali és Zoli nyaron munkat szeretne vallalni egy
tidiiléhelyen. A helyi ujsdgban tobb megfelelonek latszo munkahelyet is talaltak,
mégpedig a kovetkezOket: harom éttermet, amelyekbe csak fiukat, két fodraszatot,
amelyekbe csak lanyokat vesznek fel és két fagyizot, amelyekbe viszont alkalmaznak
fiakat és lanyokat is. (Egyik munkahelyen sincs 1étszamkorlatozas.)

a) Hanyféleképpen helyezkedhet el az o6t fiatal, ha mind az Gten egymastol
fiiggetlentiil dontenek az allasokrol, és minden fiatal csak egy allast vallal?
(Az azonos tipustt munkahelyeket is megkiilonboztet;jiik.)
b)  Hanyféleképpen helyezkedhet el az 6t fiatal, ha a 2 lany nem akar ugyanazon a
munkahelyen dolgozni, és a 3 fii kozil is barmelyik kettd kiilonb6zo

munkahelyre szeretne menni?

Bence, Kati, Pali és Zoli asztaliteniszben kormérkdzést akarnak jatszani. (A kdrmérko-
z¢s azt jelenti, hogy mindenki mindenkivel pontosan egy mérkdzést jatszik.) Az elsé

este csak harom mérkdzést jatszanak le.

¢) Hanyféle lehet a harom mérkdzésben a jatékosok parositdsa, ha tudjuk, hogy
négyiik koziil pontosan két jatékos két-két mérkdzést jatszott?

a) 7 pont
b) 4 pont
c) 5 pont
0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

I.
1. Adottaz f ésa g fiiggvény.

f: DfZR\{k-g; ke Z} x|—>(tgx+ctgx)-sin2x.

a) Igazolja, hogy az igy definialt f fiiggvény konstans!

g: D :[—7;7] xHx2—6|x|.

4

b) Szémitsakia g fliggvény zérushelyeit!
¢) Adjamega g fliggvény értékkészletét!

a) 3 pont
b) 3 pont
c) 6 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga 0912 4/24

2010. majus 4.




Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

2.  Kilenc szamkartya fekszik az asztalon.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

a) Rakja négy csoportba a kilenc szamkartyat gy, hogy egyikben se legyen egyiitt
egy szam ¢és egy nala kisebb osztoja! Adjon meg két lehetséges csoportositast!

b)  Berci korbe rakta a kilenc szamkartyat egy nagy papirra, és ha két szam kozott
legalabb kettd volt a kiilonbség, akkor a két kartyat 6sszekototte egy vonallal.

Osszesen hany vonalat rajzolt meg ily médon Berci?

Csaba az els6 hat kartya felhasznalasaval (1, 2, 3, 4, 5, 6) két haromjegyli szamot
készitett. Hivjunk egy ilyen szdmpdart dudnak. (Példaul egy lehetséges dud: ,415 ;

362”)

A hat szambdl tobb ilyen duot lehet késziteni. Két duodt egyenlonek tekintiink, ha
ugyanaz a két kiilonb6zé haromjegyli szam alkotja. Példaul a ,415 ; 362” és a
»362 ;415” dud egyenldk, de a ,,362 ; 145” mar egy masik duo.

¢) Hany kiilonb6z6 dudt lehet a hat szamkartyabol elkésziteni?

a) 4 pont
b) 4 pont
9] 5 pont
0.: 13 pont

irasbeli vizsga 0912 6/24

2010. majus 4.




Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

3. Egy mértani sorozat elsd harom tagjanak Osszege 91. A hatodik, a hetedik és a
nyolcadik tag 6sszege 2912. Hany tizenharom-jegyti tagja van a sorozatnak?

0.:

13 pont

irasbeli vizsga 0912

8/24

2010. majus 4.




Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

4. Egy konyvkiaddé minden negyedévben Osszesiti, hogy harom iizletében melyik
szépirodalmi kiadvanyabol fogyott a legtobb. A legutobbi Osszesitéskor mindharom
lizletben ugyanaz a harom szerzo volt a legnépszeriibb: Arany Janos, Marai Sandor ¢és
Jozsef Attila. Az alabbi kordiagramok szemléltetik, hogy az iizletekben milyen
aranyban adtak el ezeknek a szerzOknek a muveit. A kordiagramok az elsd iizletbdl 408,
a masodikbol 432, a harmadikbol 216 eladott konyv eloszlasait szemléltetik.

75°

a) A kordiagramok adatai alapjan toltse ki az alabbi tablazatot! Melyik szerzd
muveibdl adtak el a vizsgalt id6szakban a legtobb konyvet?

1. iizlet 2. iizlet 3. iizlet Osszesitett
forgalom
Arany Janos
Marai Sandor
Jozsef Attila
Osszesen 408 432 216

b)  Készitsen olyan oszlopdiagramot a tablazat alapjan, amely a vizsgalt id6szakban
a szerzOk szerinti Osszesitett forgalmat szemlélteti!

A konyvkiado a harom {iizletében minden eladott konyvhoz ad egy sorsjegyet. Ezek a
sorsjegyek egy kozos sorsolason vesznek részt negyedévenként. A vizsgalt iddszakban
azok a sorsjegyek vesznek részt a sorsolason, amelyeket a fenti harom szerzé miiveinek
vasarloi kaptak. Két darab 50 ezer forintos konyvutalvanyt sorsolnak ki koztiik.
¢) Mennyi annak a valdszinlisége, hogy a vizsgalt iddszak sorsoldsan mind a két
nyertes sorsjegyet Marai Sandor egy-egy konyvéhez adtak, és mindkét konyvet a
2. lizletben vasaroltak?
Vélaszat harom tizedesjegy pontossaggal adja meg!

a) 5 pont
b) 3 pont
c) S pont
0.: 13 pont

irasbeli vizsga 0912 10/24 2010. majus 4.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

I1.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. Egy aruhazban egy mosoport négyféle kiszerelésben arusitanak. Az elsé kiszerelés
50%-kal dragadbb a harmadiknadl, és 20%-kal kevesebb mosdpor van benne, mint a
masodikban. A masodik 50%-kal tobb mosoéport tartalmaz, mint a harmadik, és

25%-kal tobbe keriil, mint az elsd.

a) Az elsd harom kiszerelés koziil melyikben a legalacsonyabb a mosopor

egységara?

A negyedik fajta kiszerelést ugy allitottdk O6ssze, hogy annak dobozén a feltiintetett
egységar megegyezett az elsé harom kiszerelés atlagos egységaraval.
b) Ha a legolcsobb kiszerelésti dobozon 600 Ft egységarat tlintettek fel, akkor hany

forint egységar szerepel a negyedik fajta dobozon?

a) 13 pont
b) 3 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 0912 12 /24

2010. majus 4.




Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

3 2
6. Legyen f(x) = A -+—3i -+—E -a, ahol a pozitiv valos szam és x e R.
a a a

a) Igazolja, hogy J.f(x) dx = -a’+a.
0

b)  Mely pozitiv valés a szamokra teljesiil, hogy J f (x) dx>07?
0

¢) Az x mely pozitiv valés értéke esetén lesz a g(x)=—x3 +x fliggvénynek
lokalis (helyi) maximuma?

a) 6 pont
b) 4 pont
9] 6 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 0912 14 /24 2010. majus 4.




Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. Az ABCD konvex négyszog oldalegyeneseinek egyenlete rendre:

DA: 3x-4y-20=0, AB: 3x+5y—-20=0,
BC: 4x-3y+12=0, CD: 5x+3y+15=0.

a) Igazolja, hogy a négyszog 4tloi az x és az y tengelyre illeszkednek, tovabba hogy
ennek a négyszdgnek nincsen derékszoge!
b)  Bizonyitsa be, hogy ez a négyszog hurnégyszog!

a) 8 pont
b) 8 pont
0.: 16 pont
y A
-

irasbeli vizsga 0912 16 /24 2010. majus 4.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

a)  Peti levelet irt négy bardtjanak, Andrasnak, Bélanak, Csabanak ¢és Daninak, és
mindenkinek 1-1 fényképet is akart kiildeni a nyaralasrol. A négy fénykép
kiilonbozd volt, és Peti mindegyikiik hatlapjara rairta, kinek szanja. A
fényképeket végiil figyelmetleniil rakta boritékba, bar mindenki kapott a
levelében egy fényképet is.
al) Hanyféleképpen fordulhat eld, hogy csak Andris kapja azt a fényképet,

amelyen a sajat neve szerepel?
a2) Melyik esemény bekdvetkezésének nagyobb a valdszinlisége:
— senki sem kapja azt a fényképet, amelyet Peti neki szant;

vagy
— pontosan egyikiik kap olyan fényképet, amelyen a sajat neve szerepel?

b) Egy szabalyos érme egyik oldalan a 6-os, a masikon pedig a 4-es szdmjegy
lathatd. Az érmét négyszer egymds utan feldobjuk, €s a dobott szdmokat
osszeadjuk. Milyen értékeket kaphatunk 0sszeg gyanant?

Az egyes 0sszegek dobasanak mekkora a valoszinlisége?

al) 3 pont
a2) 8 pont
b) 5 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 0912 18 /24 2010. majus 4.



Matematika — emelt szint Azqnlosité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Egy 90 m? teriiletli, trapéz alaki virdgagyas parhuzamos oldalainak aranya
AB:DC=3:2. Az agyast tavasszal ¢s Osszel is az évszaknak megfeleld viragokkal
tiltetik be. Mindkét alkalommal mindegyik fajta virdgbol atlagosan 50 virdgtovet
iiltetnek négyzetméterenként.

Tavasszal az atlokkal kijelolt négy haromszogre bontottak a virdgagyast. Az ABM
haromszogbe sarga virdgokat, a DMC haromszdgbe fehéret, a maradék két részbe piros

viragokat tltettek.
a) A tavaszi parkositaskor hdny darab fehér, hany piros és hany sarga virdgot
ultettek be?

A

Osszel a masik 4abra alapjan tervezték meg a viragok elhelyezését. (Az E, F, G és H
pontok a trapéz oldalainak felezépontjai.) Ekkor is fehér (f), piros (p) és sarga (s)
virdgokat tiltettek a tervrajz alapjan.
b) Az 0Oszi parkositaskor hany darab fehér, hany piros és hany sarga virdgot
iiltettek?

Valaszait az alabbi tablazatban tiintesse fel!

fehér piros sarga
tavasszal
Osszel
a) 9 pont
b) 7 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 0912 20/24 2010. majus 4.



Matematika — emelt szint

Azonosito
jel:

I.

1. Hatjegyli pozitiv egész szamokat képeziink ugy, hogy a képzett szdmban szerepld
szamjegy annyiszor fordul eld, amekkora a szamjegy. Hany ilyen hatjegyli szam

képezhetd?

11 pont

irasbeli vizsga 1012

4/24

2011. majus 3.




Matematika — emelt szint

Azonosito
jel:

2. LegyenA={xeR‘m2m} és B={xeR

Adjamegaz AUB, ANB, B\ A halmazokat!

log, (2x—4)>-2

2

}.

13 pont

irasbeli vizsga 1012
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Matematika — emelt szint Azo_n;)sit(')
jel:

3. Egy varos sportklubjanak 640 fés tagsagat felndttek és didkok alkotjak. A tagsag 55%-a
sportol rendszeresen. A rendszeresen sportold tagok szdmanak és a sportklub teljes
taglétszamnak az ardnya % -szor akkora, mint a rendszeresen sportolo felndttek
szamanak aranya a felndtt klubtagok szdmahoz viszonyitva. A rendszeresen sportolok
aranya a felnott tagsagban fele akkora, mint amekkora ez az ardny a didkok kozott.

Hény felndtt és hany didk tagja van ennek a sportklubnak?

0.: 13 pont

irasbeli vizsga 1012 8/24 2011. majus 3.



Matematika — emelt szint Azo_n;)sité
jel:

4. Egy gyartosoron 8 darab gép dolgozik. A gépek mindegyike, egymastol fiiggetleniil
0,05 valoszintiséggel talmelegszik a reggeli bekapcsolaskor. Ha a munkanap kezdetén
3 vagy tobb gép tulmelegszik, akkor az egész gyartdsor leall.
A 8 gép reggeli beinditdsakor bekovetkezd tulmelegedések szamat a binomialis elosz-
lassal modellezziik.

a) Adja meg az eloszlas két paraméterét! Szamitsa ki az eloszlas varhato értékét!

b) Mennyi annak a valosziniisége, hogy a reggeli munkakezdéskor egyik gép sem
melegszik tal?

¢) Igazolja a modell alapjan, hogy (négy tizedes jegyre kerekitve) 0,0058 annak
a valoészintisége, hogy a gépek tilmelegedése miatt a gyartdsoron ledll a termelés
a munkanap kezdetekor!

a) 3 pont
b) 4 pont
9] 7 pont
0.: 14 pont

irasbeli vizsga 1012 10/24 2011. majus 3.



Matematika — emelt szint Azo_n;)sité
jel:

II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. Az A,CyC; derékszogii haromszogben az A,
csucsnal 30°-os szog van, az A;Cy befogd
hossza 1, az 4,C, atfogé felezépontja A,. G

Az A,C; szakasz ,,f61¢” az A,CoC; harom-
sz0ghoz hasonl6 A,CC, derékszogli harom-
szoget rajzoljuk az é4bra szerint. Az A,C, .
atfogo felezépontja 4.

Az A5C, szakasz ,,f61¢” az A,C,C, harom-
sz0ghoz hasonlé 4;C,Cs derékszogii harom-
szoget rajzoljuk.

i

Ez az eljaras tovabb folytathato. 1 Co

a) Szamitsa ki az igy nyerhetd végtelen sok deré¢kszogli haromszog teriiletének
Osszegét (az Osszeg elso tagja az ACyC; haromszog teriilete)!

b) Igazolja, hogy a CyCiC;...C, torottvonal hossza minden pozitiv egész n-re
kisebb, mint 1,4.

a) 7 pont
b) 9 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1012 12 /24 2011. majus 3.



Matematika — emelt szint Azonositd

jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. Adott a sikbeli derékszogi koordinata-rendszerben az x* +y’ +6x+4y—-3=0
egyenletli kor. Ebbe a korbe szabalyos haromszoget irunk, amelynek egyik cslicsa

A(1;-2).

a)  Szamitsa ki a szabalyos haromszog masik két csucsanak koordinatait!

Pontos értékekkel szamoljon!

b)  Véletlenszertien kivalasztjuk az adott kor egy belsé pontjat. Mekkora a valdszi-
niisége annak, hogy a kivalasztott pont a tekintett szabalyos haromszognek is

belsd pontja?
Valaszat két tizedes jegyre kerekitve adja meg!

a) 11 pont
b) S pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1012 14 /24
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Matematika — emelt szint Azo_n;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. A nyomda egy plakatot 14 400 példanyban allit el6. A koltségeket csak a nyomtatashoz
felhasznalt nyomodlemezek (klisék) darabszaménak valtoztatasaval tudjdk befolyésolni.
Egy nyomoélemez 2500 Ft-ba keriil, és a nyomdlemezek mindegyikével 6ranként 100
plakat késziil el. A nyomolemezek aran feliil, a lemezek szamatol fiiggetleniil, minden
nyomtatasra forditott munkadra tovabbi 40 000 Ft koltséget jelent a nyomdénak.
A raforditott 1d6 és az erre az iddre jutd koltség egyenesen aranyos.

a) Mennyi a nyomolemezek aranak és a nyomtatdsra forditott munkadrak miatt
fellépd koltségnek az dsszege, ha a 14 400 plakat kinyomtatasahoz 16 nyomole-

mezt hasznalnak?

b) A 14400 plakat kinyomtatasdt a nyomda a legkisebb koltséggel akarja meg-
oldani. Hany nyomolemezt kell ekkor hasznalnia? Mennyi ebben az esetben
a nyomoélemezekre €s a raforditott munkaiddre jutd koltségek dsszege?

a) 4 pont
b) 12 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1012 16 /24

2011. majus 3.




Matematika — emelt szint Azo_n;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. Egy fabol késziilt négyzetes oszlop minden élének hossza centiméterben mérve 2-nél
nagyobb egész szam. A négyzetes oszlop minden lapjat befestettiik pirosra, majd
a lapokkal parhuzamosan 1 cm éli kis kockara vagtuk. A kis kockak koziil 28 lett olyan,
amelynek pontosan két lapja piros.
Mekkora lehetett a négyzetes oszlop térfogata?

0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1012 18 /24 2011. majus 3.




Matematika — emelt szint

Azonosito
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Hany (x; y) rendezett valds szampar megoldasa van az alabbi egyenletrendszernek, ha
x és yisa [0;27] zart intervallum elemei?

sinx-cosy =0

. . 2 1
sin x +sin y=Z

16 pont

irasbeli vizsga 1012
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Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

I.

1. Egy 2011-ben késziilt statisztikai 6sszehasonlitdsban az alabbiakat olvashattuk:
»~Ha New York-ban az atlagfizetést és az atlagos drszinvonalat egyarant 100%-nak vesz-
sziik, akkor Budapesten az dtlagfizetés 23,6%, az datlagos darszinvonal pedig 70,9%.
(Az drszinvonal szamitasahoz 122 daru és szolgaltatas arat hasonlitottak ossze.)” !
Feltételezve, hogy az idézet megallapitasai igazak, valaszoljon az alabbi kérdésekre!

a) Ha Budapesten a havi atlagfizetés 150 ezer forint, akkor hany dollar ($) a havi
atlagfizetés New York-ban, 190 forint/dollar (Ft/$) arfolyammal szamolva?

Vilaszat egész dollarra kerekitve adja meg!

b) Ha a New York-i havi atlagfizetésbdl egy bizonyos termékbol 100 kg-ot vasa-
rolhatunk New York-ban, akkor koriilbeliil hany kg-ot vasarolhatunk ugyaneb-
bdl a termékbdl a budapesti havi atlagfizetésbol Budapesten? (Feltehetjiik, hogy
a szoban forgd termék budapesti egységara 70,9%-a a termék New York-i

egységaranak.)
a) 4 pont
b) 7 pont
0.: 11 pont

: http://www.penzcentrum.hu/vasarlas/egy hetig_sem_birnank magyar fizetesbol a legdragabb varosokban.1029425.html

irasbeli vizsga 1212 4/24
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Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

2. A f6iskolasok miiveltségi vetélkeddje a kovetkezd eredménnyel zarult. A versenyen in-

dul6 négy csapatbdl a gydztes csapat pontszama 3 -szorosa a masodik helyen végzett

csapat pontszamanak. A negyedik, harmadik és masodik helyezett pontjainak szama egy
mértani sorozat harom egymadst kovetd tagja, €s a negyedik helyezettnek 25 pontja van.

A négy csapatnak kiosztott pontok szdma 6sszesen 139.

a)  Hatirozza meg az egyes csapatok 4ltal elért pontszamot!

Mind a négy csapatnak 6t-0t tagja van. A vetélkedd utan az induld csapatok tagjai ko-
z6tt harom egyforma értékii konyvutalvanyt sorsolnak ki (mindenki legfeljebb egy utal-

vanyt nyerhet).

b) Mekkora a valdszinlisége annak, hogy az utalvanyokat harom olyan fdiskolas

nyeri, akik mindharman mas-mas csapat tagjai?

a) 8 pont
b) S pont
0.: 13 pont

irasbeli vizsga 1212 6/24

2012. majus 8.




Azonositod
jel:

Matematika — emelt szint

3.  Egy forgaskup nyilasszoge 90°, magassaga 6 cm.

a)  Szamitsa ki a kup térfogatat (cm’-ben) és felszinét (cm?-ben)!

b) A kup alaplapjaval parhuzamos sikkal kettévagjuk a kupot. Mekkora a keletkezd
csonkakup térfogata (cm’-ben), ha a metsz6 sik atmegy a kup beirt gémbjének

kozéppontjan?

Vilaszait egészre kerekitve adja meg!

a) 4 pont
b) 9 pont
0.: 13 pont

irasbeli vizsga 1212
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Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

4. Legyen p valds paraméter. Tekintsiik a valos szamok halmazan értelmezett f fiiggvényt,
amelynek hozzarendelési szabalya f(x)=-3x"+(p—3)x’ + p’x—6.

2
a) Szamitsakia j f(x)dx hatarozott integral értékét, ha p = 3.
0
b) Hatirozza meg a p értékét ugy, hogy az x = 1 zérushelye legyen az f fiiggvény-
nek!

¢) Hatarozza meg a p értékét ugy, hogy az f fiiggvény derivaltja az x = 1 helyen
pozitiv legyen!

a) 4 pont
b) 3 pont
9] 7 pont
0.: 14 pont

irasbeli vizsga 1212 10/24 2012. majus 8.



Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. Két egyenes hasabot épitiink: Hj-et és Hp-t. Az épitéshez hasznalt
négyzetes oszlopok (négyzet alapi egyenes hasdbok) egybevagok,
magassaguk kétszer akkora, mint az alapéliik. A H, hasab épitésekor

a szomszédos négyzetes oszlopokat az oldallapjukkal illesztjik : :

0ssze, a H, hasab épitésekor pedig a négyzet alakt alaplapjukkal — az

abra szerint.

a) A H, és H, egyenes hasabok felszinének hanyadosa:

A, =0,8.

Hyp

—

~ 1

<>
H,

Hany négyzetes oszlopot hasznaltunk az egyes hasadbok épitéséhez, ha H,-et és

H,-t ugyanannyi négyzetes oszlopbdl épitettiik fel?

. 3n+2 .
b) Igazolja, hogy a {h} (neN") sorozat szigorian monoton csokkend és
n+
korlatos!

a) 8 pont

b) 8 pont

0.: 16 pont
irasbeli vizsga 1212 12 /24 2012. majus 8.



Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. Egy kozépiskolai évfolyam kézilabda hazibajnoksagan az A, B, C, D, E és F osztaly

egy-egy csapattal vett részt.

a)  Hanyféle sorrendben végezhettek az osztalyok a bajnoksdgon, ha tudjuk, hogy
holtverseny nem volt, és valamilyen sorrendben az 4 és a B osztaly végzett az

elsd két helyen, a D osztaly pedig nem lett utols6?

b) Hényféle sorrendben végezhettek az osztalyok a bajnoksagon, ha tudjuk, hogy
holtverseny nem volt, és az E osztaly megeldzte az F osztalyt?

A bajnoksagon mindenki mindenkivel egyszer jatszott, a gydzelemért 2, a dontetle-
nért 1, a vereségért 0 pont jart. Végiil az osztalyok sorrendje 4, B, C, D, E, F lett, az
elért pontszamaik pedig rendre 8, 7, 6, 5, 4 és 0. Tudjuk, hogy a mérkdzéseknek éppen a
harmada végzddott dontetlenre, és a masodik helyezett B osztaly legydzte a bajnok

A osztélyt.
¢) Mutassa meg, hogy a B és a D osztaly kdzotti mérkézés dontetlenre végzodott!
a) 4 pont
b) 4 pont
c) 8 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1212 14 /24
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Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. Azy=ax+ b egyenletli egyenes illeszkedik a (2; 6) pontra. Tudjuk, hogy a < 0. Jelolje
az x tengely és az egyenes metszéspontjat P, az y tengely és az egyenes metszéspontjat
pedig Q. Irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amelyre az OPQ haromszog teriile-
te a legkisebb, és szamitsa ki ezt a teriiletet (O a koordinata-rendszer origojat jeloli)!

O.:

16 pont

irasbeli vizsga 1212 16 /24
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,

a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8.

Egy rendezvényre késziilddve 50 poharat tesznek ki egy asztalra. A poharak kozott
5 olyan van, amelyik hibas, mert csorba a sz¢éle.
a) Az egyik felszolgald az asztalrol elvesz 10 poharat, és ezekbe iiditditalt tolt.
Szamitsa ki annak a valosziniiségét, hogy legfeljebb 1 csorba széli lesz a 10 po-
har kozott!

A poharakat eldallito gyarban két gépsoron késziilnek a poharak, amelyek kiilsére mind
egyformak. Az els6 gépsoron gyartott poharak 10%-a selejtes.
b)  Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy az els6 gépsoron gyartott poharak ko-
zll 15-6t véletlenszerlien, visszatevéssel kivalasztva kozottikk pontosan 2 lesz
selejtes!

A masodik gépsoron késziilt poharak 4%-a selejtes. Az Gsszes pohdr 60%-at az elsd
gépsoron, 40%-at a masodik gépsoron gyartjak, az elkésziilt poharakat 6sszekeverik.
¢) Az elkésziilt poharak koziil véletlenszeriien kivalasztunk egyet €s azt tapasztal-
juk, hogy az selejtes. Mekkora annak a valoészinlisége, hogy ez a pohar az elsé
gépsoron késziilt?

a) S pont
b) 4 pont
c) 7 pont

0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1212 18 /24 2012. majus 8.



Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. a) Egy derékszogli haromszog oldalhosszai egy szdmtani sorozat egymast kovetd
tagjai, a legrovidebb oldala 4 egység hosszu. Szamitsa ki a haromszog masik két

oldalanak hosszat!

b) Egy haromszdg oldalhosszai egy szamtani sorozat egymast kdvetd tagjai, a leg-
rovidebb oldala 4 egység hosszi. Tudjuk, hogy a haromszég nem szabdlyos.

Igazolja, hogy a hdromszdgnek nincs 60°-os szoge!

a) 5 pont
b) 11 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1212 20/24
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

1. Jelolje 4 az x+4

| X+ 3| <4 egyenldtlenség egész megoldasainak a halmazat.

Elemei felsorolasaval adja meg az 4 N B, az A\ B és az A U B halmazt!

I.

<0 egyenl6tlenség egész megoldasainak a halmazat, B pedig az

O.:

11 pont

irasbeli vizsga 1313
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2013. majus 7.




Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

2. Az abran egy mosOgép vazlatos rajza lathato. A kisebb, 1 cm
sugaru kerék a motor tengelyéhez kapcsolodik, és egy hajtdszij
segitségével forgatja meg a mosogép dobjahoz rogzitett, 20 cm
sugaru kereket, amitdl a dob és benne a ruhdk forognak mosas

kozben. A két kerék tengelye parhuzamos, a tengelyek tavolsa- Y,
ga 46 cm. (A hajtdszij a tengelyekre merdleges sikban van.) N
Milyen hosszu a feszes hajtoszij? dob
hajtoszij
motor

0.: 13 pont

irasbeli vizsga 1313 6/24 2013. majus 7.



Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

3.  Tekintsiik a kdvetkezd, egyszerii grafokra vonatkozo allitast:
Ha a graf minden pontjanak fokszama legalabb 2, akkor a graf biztosan osszefiiggo.

a) Dontse el, hogy igaz vagy hamis az allitas! Valaszat indokolja!
b) Fogalmazza meg az allitas megforditasat! Dontse el, hogy igaz vagy hamis az alli-

tas megforditasa! Valaszat indokolja!

Tekintsiik a kovetkezé halmazokat:
P = {0sszefliggd grafok}, O = {egyszerli grafok}, R = {kort tartalmazo grafok}.

L 0
R
¢) Helyezze el az alabbi grafok abrajanak sorszamat a fenti halmazabraban a megfele-
16 helyre!
A A A A
F %Ks F B F B F B
E c EI } ; Ic E._r'c E ¢
[
D D D D
1. abra 2. abra 3. abra 4. abra

d) Rajzoljon egy 6 pontu fagrafot az 5. dbrara, és helyezze el ennek a sorszdmat is a
fenti halmazéabraban a megfelel6 helyre!

A
[ ]
Fe B
. a) 2 pont
E® . c b) 4 pont
D
5. dbra c) e
d) 3 pont
0.: 13 pont
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

4.

a)

b)

Egy bank olyan hitelkonstrukciét ajanl, amelyben napi kamatlabat szamolnak ugy,
hogy az adott hitelre megallapitott éves kamatlabat 365-tel elosztjak. Egy adott
évben a hitelfelvételt kovetden minden napra kiszdmoljdk a napi kamat értékét,
majd ezeket december 31-én Osszeadjak €s csak ekkor tokésitik (azaz a felvett hitel
értékéhez adjak).

Ez a bank egy adott évben évi 8%-os kamatlabat allapitott meg. Eva abban az év-
ben a marcius 1-jén felvett 40 000 Ft utan oktdber 1-jén tjabb 40 000 Ft hitelt vett
fel. A két koleson felvétele utan mennyi kamatot tokésit a bank december 31-én?
(A hitelfelvétel napjan és az év utols6 napjan is szadmitanak napi kamatot.)

Adam is vett fel hiteleket ettdl a banktol évi 8%-o0s kamatos kamatra. Az egyik év
januar 1-jén éppen 1 000 000 Ft tartozésa volt. Tobb hitelt nem vett fel, és attol
kezdve 10 éven keresztiil minden év végén befizette az azonos Osszegii torlesztd-
részletet. (A torlesztorészlet 6sszegét a bank mar az éves kamattal megnovelt tar-
tozasbol vonja le.)

Mekkora volt ez a torlesztérészlet, ha Adam a 10 befizetés utan teljesen visszafi-
zette a felvett hitelt? Valaszat ezer forintra kerekitve adja meg!

a) S pont

b) 9 pont

0.: 14 pont

irasbeli vizsga 1313 10/24 2013. majus 7.



Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato6 iires négyzetbe!

5. Az ABCD hurtrapéz koré irt korének egyenlete (x—3)°+(y—2)°=100. A hurtrapéz
szimmetriatengelyének egyenlete 2x — y = 4. A trapéz 4B alapjanak egy belsé pontja
P(-5; 1), BC szaranak hossza pedig 1042 egység.

Hatdrozza meg a trapéz cstcsainak koordinatait!

0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1313 12 /24 2013. majus 7.



Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. Egy 1 méter oldalu négyzetbe egy masodik négyzetet rajzoltunk ugy, hogy a bels6
négyzet minden csucsa illeszkedjen a kiils6 négyzet egy-egy oldalara. A belsd és a

kiilsé négyzet oldalainak aranya 5:7.

a) Milyen aranyban osztja két részre a belsd négyzet csticsa a kiilsé négyzet oldalat?

Az arany pontos értékét adja meg!

A bels6 négyzetbe egy ujabb, harmadik négyzetet rajzolunk gy, hogy a harmadik és a
masodik négyzet oldalainak ardnya is 5:7. Ezt az eljarast aztan gondolatban végtelen

sokszor megismételjiik.

b) Mekkora lesz a kapott négyzetek keriileteinek az 6sszege, ha a kiindulasi négyzet

keriilete is tagja a (végtelen sok tagll) 6sszegnek?

a) 10 pont
b) 6 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1313 14 /24
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Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. Egy lizemben olyan forgashenger alaki konzervdoboz gyartasat szeretnék elkezdeni,

amelynek térfogata 1000 cm’. A doboz aljanak és tetejének anyagkoltsége 0,2

mig oldalanak anyagkoltsége 0,1 .
cm

Ft

5
sz

a) Mekkorak legyenek a konzervdoboz méretei (az alapkor sugara és a doboz magas-

sdga), ha a doboz anyagkdltségét minimalizalni akarjak?
Vilaszat cm-ben, egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!
Szamitsa ki a minimalis anyagkdltséget is egész forintra kerekitve!

A megtoltott konzervdobozokat tizenkettesével csomagoltak kartondobozokba. Egy
ellendrzés alkalmaval 10 ilyen kartondoboz tartalmat megvizsgaltdk. Minden karton-
doboz esetén feljegyezték, hogy a benne talalhato 12 konzerv kozott hany olyat talaltak,
amelyben a t6ltdsily nem érte el az eldirt minimalis értéket. Az ellendrok a 10 karton-
dobozban rendre 0, 1, 0, 0, 2, 0, 0, 1, 3, 0 ilyen konzervet talaltak, s ezeket a konzerve-

ket selejtesnek mindsitették.

b) Hatdrozza meg a kartondobozonkénti selejtes konzervek szamanak atlagat és az

atlagtol mért atlagos abszolut eltérését!

a) 13 pont
b) 3 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1313 16 /24
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Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. Egy épitdkészletben a rajzon lathatd négyzetes hasab alakl elem is
megtalalhato. Két ilyen épitdelem illeszkedését az egyik elem tetején §
kiemelked6 négy egyforma kis henger és a masik elem aljan 1évé na-
gyobb henger szoros, érintkezd kapcsolata biztositja. (Ez azt jelenti,
hogy a hengerek tengelyére merdleges sikmetszetben a nagyobb kort
érinti a négy kisebb kor, amelyek kdzéppontjai egy négyzetet haté- S
roznak meg.) Tudjuk, hogy a kis hengerek sugara 3 mm, az egymas
melletti kis hengerek tengelyének tavolsaga pedig 12 mm.

a) Mekkora a nagyobb henger atmérdje?
Valaszat milliméterben, két tizedesjegyre kerekitve adja meg!

A készletben az épitdelemek kék vagy piros szintiek. Péter 8 ilyen elemet egymasra rak
ugy, hogy tobb piros szinli van koztiik, mint kék. Lehet, hogy csak az egyik szint hasz-
nalja, de lehet, hogy mindkettot.

b) Hanyféle kiillonb6z6 szindsszeallitdsu 8 emeletes tornyot tud épiteni?
A gyarban (ahol ezeket az épitdelemeket készitik) nagyon iigyelnek a pontossagra.
Egymillio épitdelembdl atlagosan csupan 20 selejtes. Andras olyan készletet szeretne
vasarolni, melyre igaz a kovetkezo allitas: 0,01-nal kisebb annak a valosziniisége, hogy

a dobozban talalhato épitoelemek kozott van selejtes.

¢) Legfeljebb hany darabos készletet vasarolhat Andras?

a) S pont
b) 4 pont
¢) 7 pont

0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1313 18 /24 2013. majus 7.



Azonositod

Matematika — emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Egy dobozban 17 darab egyforma sugara golyé van. A golyok koziil 8 darab sarga és
9 darab zold.

a) Visszatevés nélkiil kihuzunk a dobozbdl 3 goly6t. Mennyi annak a valdszinlisége,
hogy a kihuzott 3 golyo6 egyszini?

b) Ha ugy huzunk ki a dobozbdl 5 golyot, hogy a kivett golyét minden egyes huzas
utan visszatessziik, akkor mennyi annak a valdsziniisége, hogy 3 alkalommal
sarga golyot, 2 alkalommal pedig z6ld golyot huzunk?

¢) A golydk meg vannak szamozva 1-t6] 17-ig. Mennyi annak a valoszintisége, hogy
visszatevés nélkiil 3 golyot kihtizva a golydkon taldlhatd szamok Osszege oszthato

3-mal?

Vilaszait harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!

a) 4 pont
b) 4 pont
c) 8 pont
0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint

Azonositod

jel:

I.

1. a) Egy téglalapot 720 darab egybevagé kis téglalapra daraboltunk szét. A kis tégla-
lapok oldalai koziil az egyik 1 cm-rel hosszabb, mint a mésik. Hany cm hossztak

egy-egy kis téglalap oldalai, ha a nagy téglalap teriilete 2025 cm® ?

b) Az 1, 2, 3, 4, 5, 6 szamjegyekbdl 0sszesen 720 olyan hatjegyli szam képezhetd,

melynek szamjegyei kdzott nincsenek egyenlok.

Ezek kozott hany 12-vel oszthaté van?

a) 7 pont
b) 5 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga 1411
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

2.  Jelolje Ha /5,2—x <3 egyenldtlenség pozitiv egész megoldasainak halmazat.

Jeldlje tovabba B azon pozitiv egész b szamok halmazat, amelyekre a log, 26 kifejezés

értéke is pozitiv egész szam.

Elemeinek felsorolasaval adjamega H,aB,a H "B ¢sa B\ H halmazt!

0.:

11 pont

irasbeli vizsga 1411
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

3. Egy cég a fluggbleges irany kijelolésére al-
kalmas, az épitkezéseknél is gyakran hasz-
nalt ,fliggdont” gyart, amelynek nehezéke
egy acélbol késziilt test. Ez a test egy 2 cm

oldalhosszlisagu szabalyos 0Otszog

egyik

szimmetriatengelye koriili forgatasaval szar-

maztathato (lasd az abran).

a) Hany cm’ a nehezék térfogata?

forgatas

Valaszat egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

A mindségellenérzés 120 darab ter-

2 . , 0,35
méket vizsgalt meg. Feljegyezték az 03 -
egyes darabok egész grammokra ke- g 0,25
rekitett tomegét is. Hatféle tomeg £ .
14 ’ .« , @®
fordult eld, ezek relativ gyakorisagat & o,15
. . >
mutatja az oszlopdiagram. £ o1
fon | s
b) Készitsen gyakorisagi tablazatot 0
a 120 adatrol, és szamitsa ki 105 106 107 108 109 110
J 1y oz ror ramm
ezek atlagat €és szorasat! g
a) 9 pont
b) S pont
0.: 14 pont
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

4. a) Derivaltfiiggvényének segitségével elemezze az £ 1-2; 3[ — R; f(x)=x" —1,5x> —6x
fiiggvényt a kdvetkezd szempontok szerint: novekedés és fogyas, lokalis szélsdérté-

kek helye és értéke!

b) Adja meg azt a g: -2; 3[ — R fliggvényt, amelyre igaz, hogy g’ = f (tehat az

ffiggvény a g derivaltfiiggvénye), és ezen kiviil g(2) =0 is teljesiil!

a) 10 pont
b) 4 pont
0.: 14 pont

irasbeli vizsga 1411
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. a) Igazolja, hogy a (—%), a0ésa3is gyoke a 2x’ —5x>—3x=0 egyenletnek,

¢s az egyenletnek ezeken kiviil mas valos gyoke nincs!

b) Oldja meg az aladbbi egyenletet a valdés szdmok halmazan!

2cos’ x—5cos’ x—3cosx=0

¢) Mutassa meg, hogy a 2-8"+7-4"+3-2" =0 egyenletnek nincs valds gyoke!

a) S pont
b) 6 pont
¢) 5 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1411 12/24
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. Egy lizemben olyan digitalis miiszert gyartanak, amely kétféle adat mérésére alkalmas:
tavolsagot és szoget lehet vele meghatdrozni. A gyartésor meghibdsodott, de ezt hosz-
szabb ideig nem vették észre. Ezalatt sok mérdeszkozt gyartottak, am ezeknek csak a
93%-a adja meg hibatlanul a szdget, a 95%-a méri hibatlanul a tavolsagot, s6t a gyartott

mérdeszkdzok 2%-a mindkét adatot hibasan hatarozza meg.

a) Az egyik mindségellendr 20 darab miiszert vizsgal meg visszatevéses mintavétel-
lel a meghibasodasi iddszak alatt késziilt termékek koziil. Mekkora annak a valo-
szintisége, hogy legfeljebb 2 darab hibasat talal kozottiik? (Egy miszert hibasnak
tekintiink, ha akar a szoget, akar a tdvolsagot hibasan méri.)

Vizszintes, sik terepen futd patak tulpartjan allo fa magassagat kell meghataroznunk.
A sikra merdlegesen allo fat megkozeliteni nem tudjuk, de van egy kisméretii, digitalis
miiszeriink, amellyel szdget és tavolsagot is pontosan tudunk mérni. A patakparton ki-
tlizziik az 4 és B pontokat, amelyek 10 méterre vannak egymastdl. Az 4 pontbdl 55°-0s,
a B-bdl 60°-0s emelkedési szog alatt latszik a fa teteje. Szogméréssel még megallapitjuk,

hogy ATB < =90°, ahol T a fa ,,talppontja”.

b) Milyen magas a fa?

a) 7 pont
b) 9 pont
0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1411 14 /24
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. Egy novekvd szamtani sorozat elsd harom tagjabol allo adathalmaz szorasnégyzete 6.

a) Igazolja, hogy a sorozat differencidja 3-mal egyenld!
Andras, Barbara, Cili, DezsO és Edit rokonok. Cili 3 évvel idosebb Barbaranal, Dezso
6 évvel fiatalabb Barbaranal, Edit pedig 9 évvel iddsebb Cilinél. Dezsd, Barbara és Edit
¢letkora (ebben a sorrendben) egy mértani sorozat harom egymast kdveto tagja, Andras,
Barbara ¢és Cili ¢életkora (ebben a sorrendben) egy szamtani sorozat harom szomszédos
tagja.

b) Hany éves Andras?

Andras, Barbara, Cili, Dezs6, Edit és Feri moziba mennek.

¢) Hanyféleképpen foglalhatnak helyet hat egymas melletti széken ugy, hogy a harom
lany ne harom egymas melletti széken iiljon?

a) 4 pont
b) 6 pont
¢) 6 pont
0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. Egy ABCD négyzet A cstcsa a koordinatarendszer y tengelyére, szomszédos B csucsa

pedig a koordinatarendszer x tengelyére illeszkedik.

a) Bizonyitsa be, hogy a négyzet K kdzéppontjanak koordinatdi vagy egyenldk, vagy

egymas ellentettjei!

b) Egy ilyen négyzet kozéppontja a (7; 7) pont. A négyzet oldala 10 egység hosszq.
Szamitsa ki a négyzet koordinatatengelyekre illeszkedd két csucsanak koordi-

natait!
a) 8 pont
b) 8 pont
0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Kovdcs ur a tetéterébe egy téglatest alaku beépitett szekrényt készittet. Két vazlatot raj-
zolt a terveirdl az asztalosnak, €és ezeken feltiintette a tetdtér megfeleld adatait is. Az el-
sO vazlat ,,térhatasu”, a masodik pedig elolnézetben abrazolja a szekrényt.

4m
4m 4m
[

o

o

5° ‘ 45°

1. vazlat 2. vazlat

A tet6tér adottsagai miatt a szekrény mélységének pontosan 60 cm-nek kell lennie.

a) Mekkora legyen a szekrény vizszintes és fliggdleges mérete (azaz a szélessége és a
magassaga), ha a lehetd legnagyobb térfogatu szekrényt szeretné elkészittetni?
(A magassag, a szélesség és a mélység a szekrény kiilsé méretei, Kovacs ur ezek-
kel szamitja ki a térfogatot.)

A szekrény elkésziilt. Az akasztds részébe Kovacs r vasarnap este 7 inget tesz be, a hét
minden napjara egyet-egyet. Az ingek kozott van 2 fehér, 2 vildgoskék €s 3 sarga. Reg-
gelente nagyon siet, ezért Kovacs ur csak benyul a szekrénybe, ¢és anélkiil, hogy oda-
nézne, véletlenszerlien kivesz egy inget.

b) Mennyi a valésziniisége annak, hogy a hét elsé6 harom napjan vagy harom kiilon-
b6z0 szind vagy harom egyforma szinii inget valaszt?
(Ha valamelyik nap viselt egy inget, azt utdna mar nem teszi vissza a szekrénybe.)

a) 8 pont

b) 8 pont

0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

1.  Oldja meg a valos szamok halmazan az alabbi egyenleteket!
a) sinx—cos’x=—1

b) ‘x—|x”=2x+1

I.

a) 6 pont
b) 7 pont
0.: 13 pont
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Azonositod

Matematika — emelt szint o
jel:

2. Egy televiziokésziilék termékleirasaban szerepld ,,16:9-es tipus” azt adja meg, hogy
mennyi a téglalap alaku tv-képerny6 két szomszédos oldalhosszanak aranya, a ,,40 colos”
jellemzd pedig a képernyd atldjanak a hosszat adja meg col-ban (1 col = 2,54 cm).

a) Szamitsa ki a 40 colos, 16:9-es képernyd oldalainak hosszat!

Valaszat cm-ben, egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

b) Két 16:9-es képerny6 koziil az elsének 69%-kal nagyobb a teriilete, mint a maso-
diknak. Hany szazalékkal nagyobb az els6é képernyd atloja, mint a masodiké?

a) 6 pont
b) S pont
0.: 11 pont
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

3.  Egy kisvarosban hét nagyobb iizlet talalhato. A tavalyi évben elért, milli¢ forintra kere-
kitett arbevételeikrdl tudjuk, hogy az atlaguk 120 millid Ft, és ez megegyezik a median-
jukkal. A hét adat egyetlen modusza 100 millio Ft. Két iizletben éppen étlagos, azaz
120 milli6 forintos a kerekitett bevétel, a legnagyobb bevétel pedig 160 milli6 forint volt.

a) Szamitsa ki a kerekitett bevételek szorasat!

A varosban az egyik ruhakereskedéssel foglalkozo kisvallalkozas 80%-os haszonkulcs-
csal dolgozik. Ez azt jelenti, hogy példaul egy 10 000 Ft-os beszerzési értékii terméket
18 000 Ft-ért arulnak az tizletiikben. Amikor akciés id6szak van, akkor a ,,rendes”
eladasi arbol 50%-os arengedményt adnak minden eladott termékre.

b) Mekkora volt az eladasbol szarmazo arbevételnek és az eladott aru beszerzési érté-
kének a kiilonbsége (vagyis az ,,arnyereség”) a tavalyi évben, ha 6sszesen 54 millié Ft
volt az éves arbevétel, és ebbdl 9 millid Ft-ot az akcids idoszakban értek el?

A kisvéllalkozés iizletében az egyik fajta férfizakobdl négyféle méretet arusitanak
(S, M, L, XL). Nyitaskor egy rogzitett allvany egyenes rudjara mindegyik méretbdl
4-4 darabot helyeztek el (minden zakot kiilon vallfara akasztva, egymas mellett). A nap
folyamén ezek koziil megvettek 4 darab S-es, 3 darab M-es és 2 darab L-es méretiit,
a megmaradt zakok pedig 0sszekeveredtek.

¢) Az iizlet zarasakor hanyféle sorrendben lehetnek (balr6l jobbra nézve) a rudra
akasztva a megmaradt zakok, ha az azonos méretli zakokat nem kiilonboztetjiik
meg egymastol?

a) 6 pont
b) 4 pont
¢) 3 pont
0.: 13 pont
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

4.  Adott a derékszogii koordinata-rendszerben harom pont: A(—16; 10), B(2; 4), C(10; 2).

a) Szamitsa ki az ABC haromszog B csucsanal fekvo belsd szogét!

A K pont egyenld tavolsagra van 4-t6l, B-tdl és C-tdl.

b) Hatarozza meg a K pont koordinatait!

a) 6 pont
b) 8 pont
0.: 14 pont
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. Adott az f'és g fiiggvény:
fR>R; f(x)=2x+1;
2:R>R;g(x)=x>-2.

a) Szamitsa ki a 2f+ g fliggvény zérushelyeit!

b) Szamitsa ki az f'és g fiiggvények grafikonja altal kozbezart tertiletet!

¢) Szamitéassal igazolja, hogy a /:]—;—0,5[—> R; h(x)= % fliggvény szigoruan
X

monoton novekedd!

a) 3 pont
b) 7 pont
c) 6 pont
0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint Azonosito

jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6.

Szétgurult 20 darab tojas az asztalon. Koziiliikk 16 tojas €ép maradt, de 4 tojasnak alig
észrevehetden megrepedt a héja. Bori ezt nem vette észre, igy visszarakosgatja a tojaso-
kat a két tojastartoba. El6szor a sarga tartdba tesz tizet, majd a fehérbe a tobbit.

a) Mekkora annak a valoszintisége, hogy mind a 4 hibas tojas ugyanabba a tartoba
keril?

Csenge sokszor vasarol tojasokat a sarki iizletben. Megfigyelése szerint a tojasok koziil
atlagosan minden Otvenedik torott. (Ezt Ggy tekintjiik, hogy a tojasok mindegyike
0,02 valdszinliséggel torott.)

b) Mekkora annak a valosziniisége, hogy egy 10 tojast tartalmazd dobozban egynél
tobb torott tojast talal Csenge?

Egy csomagoldiizembe két termeld szallit tojasokat: az Gsszes tojas 60%-a szarmazik
az A, 40%-a a B termel6tdl. Az A4 termeld arujanak 60%-a elsd osztalyu, 40%-a masod-
osztalyu, a B termel0 arujanak 30%-a els6 osztalyu és 70%-a masodosztalyu.

Az Osszes beszallitott tojas koziil véletlenszerlien kivalasztunk egyet, és azt elsé oszta-
lytnak talaljuk.

¢) Mekkora a valészinlisége, hogy az 4 termeld arujabodl valé a kivalasztott tojas?

a) S pont
b) 5 pont
c) 6 pont

0.: 16 pont

irasbeli vizsga 1512 14 /24 2015. méjus 5.



Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. Egy pénzintézet a t6le felvett H forint 6sszegii hitel visszafizetésekor havi p%-os kamat-

tal szamol (p > 0), ezért az ados havi torlesztérészletét a ¢, = H -

mitja ki (minden honapban ekkora 6sszeget kell visszafizetni).

A képletben g =1+
P =100

p

3

q"(q—

n—l) képlettel sza-

qg -1

az n pedig azt jelenti, hogy 0sszesen hany honapig fizetjik a

torlesztorészleteket (ez a hitel futamideje).

a) Fogyasztasi cikkek vésarlasara 1,6 millié forint hitelt vettiink fel a pénzintézettdl;
a havi kamat 2%. Osszesen hany forintot fizetiink vissza, ha 72 honap alatt tor-
lesztjiik a felvett hitelt?

Vélaszat ezer forintra kerekitve adja meg!

b) Legkevesebb hany honapos futamidére vehetiink fel egy 2 millié forintos hitelt,
ha legfeljebb 60 ezer forintot tudunk havonta torleszteni, és a havi kamat 2%-0s?

¢) Szamitsa ki a lim¢, hatarértéket, ha g = 1,02 és =2 000 000.

n—»o0

a) 4 pont
b) 8 pont
c) 4 pont
0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. a) Igazolja a kovetkezd allitast: ha egy négyszog szogei valamilyen sorrendben egy
szamtani sorozat egymast kovetd tagjai, akkor a négyszdg hurnégyszog vagy trapéz!

b) Fogalmazza meg az el6z6 allitas megforditdsat, és dontse el a megforditott allitas-
r6l, hogy igaz vagy hamis! Vélaszat indokolja!

Egy geometriai épitdkészletben csak olyan palcikak vannak, amelyek hossza centimé-
terben mérve egész szam, ¢és mindenféle lehetséges hosszusag eléfordul 1 cm-tél 12 cm-ig.
(Mindegyik fajta palcikabol elegendden sok van a készletben.)

¢) Hany kiilonb6zé modon vélaszthatunk ki 4 palcikat a készletbdl ugy, hogy beldliik
egy 24 cm kertiletli érinténégyszoget lehessen épiteni?
(Két kivalasztast kiilonbozonek tekintiink, ha az egyik kivalasztas 4 palcikdja nem
allithato parba a masik kivalasztas 4 palcikajaval Ggy, hogy mind a 4 parban
egyenld hosszu legyen a két palcika. Tudjuk tovabba, hogy ha a, b, ¢, d pozitiv
szamok, és a + ¢ = b + d, akkor az a, b, ¢, d hosszusagi szakaszokbol szerkeszthe-
té négyszog.)

a) 6 pont
b) 3 pont
c) 7 pont
0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. a) Egy kocka ¢és egy gomb felszine egyenld. Bizonyitsa be, hogy a gomb térfogata
nagyobb, mint a kockaé!

Két fémkocka 6sszeolvasztidsaval egy nagyobb kockat készitiink. Az egyik beolvasztott
kocka egy élének hossza p, a masiké pedig g (p > 0, g > 0). (Feltessziik, hogy az 0ssze-
olvasztassal kapott kocka térfogata egyenld a két Gsszeolvasztott kocka térfogatanak
Osszegével.)

b) Igazolja, hogy az sszeolvasztassal kapott kocka felszine 6-3/(p* +¢°)* .

¢) Bizonyitsa be, hogy az 0sszeolvasztassal kapott kocka felszine kisebb, mint a két
0sszeolvasztott kocka felszinének 6sszege!

a) 6 pont
b) 2 pont
c) 8 pont
0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

I.

1.  Egy varosi piacon a piros almat 5 kg-os csomagolasban aruljak. A csomagokon olvasha-
to felirat szerint egy-egy csomag tomege ,,5 kg = 10 dkg”. (Az almdk nagy mérete miatt
az 5 kg pontosan nem mérhetd ki.) A mindség-ellendrzés soran véletlenszertien kiva-
lasztanak nyolc csomagot, és ezek tomegét méréssel ellendrzik. Csak akkor engedélye-
zik az almak arusitasat, ha egyik csomag tomege sem kevesebb 4 kg 90 dkg-nal, és a
nyolc mérési adat 5 kg-tol mért atlagos abszolut eltérése nem haladja meg a 10 dkg-ot.
A mérések eredménye a kdvetkezo:

mérés sorszama 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
meért tomeg (dkg) | 506 | 491 | 493 | 512 | 508 | 517 | 493 | 512

a) A mérési eredmények alapjan engedélyezik-e az almak arusitasat?
b) Hatarozza meg a nyolc mérési eredmény atlagat €s szorasat!

A piac egyik eladdjdhoz friss eper érkezett. Az eladd eredetileg azt tervezte, hogy az
I. osztalyta epret 800 Ft/kg, a II. osztalyat 650 Ft/kg, a III. osztalyut pedig 450 Ft/kg
egységaron értékesiti. A piacon azonban tulkinélat volt eperbdl, ezért iigy dontott, hogy
az 0sszes epret egy kupacba onti dssze, €s akcids egységaron arulja. Az akcios eladasi
egységar kialakitasakor ugy szamolt, hogy ha az Osszes epret ezen az egységaron adja
el, akkor a bevétele (kortilbeliil) 15%-kal lesz csak kevesebb, mint azt eredetileg tervezte.

¢) Mennyi legyen az akcids egységar, ha az 0sszedntott eper 35%-a 1. osztalya,
3 . . .
3 része 1. osztalyu, a tobbi 33 kg pedig II1. osztalyu volt eredetileg?

Valaszat egész értékre kerekitve adja meg!

a) 4 pont
b) 3 pont
c) 7 pont
0.: 14 pont
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

2. Egy dobozban 6 fehér és 4 piros goly6 van. A 10 golyo koziil véletlenszeriien kivalasz-
tanak 5 golyot. Egy tanul6 ezt allitja: ,, Annak a valosziniisége, hogy az 5 kihuzott golyo
kozott 2 feher lesz, megegyezik annak a valosziniiségével, hogy 4 feher lesz kozottiik.”

a) Mutassa meg, hogy ha a golydkat visszatevés nélkiil huzzak ki, akkor a tanul6 ki-

jelentése igaz!

b) A valdszinliségek kiszamitasaval mutassa meg, hogy ha az 5 goly6t visszatevéssel

huzzék ki, akkor a tanul6 kijelentése nem igaz!

a) 5 pont
b) S pont
0.: 10 pont
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

3. a) Egy szdmtani sorozat differenciaja 1,6. A sorozat elsd, harmadik ¢és hetedik tagjat
(az adott sorrendben) tekinthetjiik egy mértani sorozat els6 harom tagjanak is. Ha-
tarozza meg ezt a hdrom szamot!

Tekintsiik a kdvetkezd allitast:
Ha az {a,} szamsorozat konvergens, akkor az {a,} sorozat értékkészlete véges szam-
halmaz. (Véges halmaz: elemeinek szdma megadhat6 egy természetes szdmmal.)

b) Dontse el, hogy az allitds igaz vagy hamis! Valaszat indokolja!

¢) Fogalmazza meg az allitds megforditasat, és dontse el a megforditott allitasrol,
hogy igaz vagy hamis! Valaszat indokolja!

a) 6 pont
b) 3 pont
c) 4 pont

0.: 13 pont
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

4. a) A PORS hurnégyszoget a PR ¢és a QS atlok megrajzolasaval négy haromszogre
bontottuk. Igazolja, hogy ezek koziil a két-két szemkdzti haromszog hasonld

egymashoz!

Az ABCD hurnégyszog AB oldala a négyszog koriilirt korének egyik atmérdje.
A négyszog BC oldala 3 cm, a CD oldala 5 cm hosszt, tovabba BCDZ = 120°.

b) Szémitsa ki a négyszdg BD atlojanak, AB oldalanak és AD oldalanak hosszat,

valamint a négyszog tobbi szogét!

a) 4 pont
b) 10 pont
0.: 14 pont
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Matematika — emelt szint

Azonositod
jel:

II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. Oldja meg a [4; 6] alaphalmazon az alabbi egyenleteket, illetve egyenlStlenséget!

a) |5—|x||=3

b) V2x-3=+x+10-1

) 2cos” x+cosx—1<0

a) 3 pont
b) 6 pont
c) 7 pont
0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. a) Legyen G egy nyolcponti egyszerii graf, amelynek 6sszesen 9 éle van. Igazolja,
hogy G csucsai kozott biztosan van olyan, amelynek a fokszdma legalabb 3.

b) Az A4, B, C, D, E, F, G, H pontok egy szabalyos nyolcszdg csucsai. Megrajzoljuk a
nyolcszdg oldalait és atloit. A megrajzolt szakaszok koziil véletlenszeriien kiva-
lasztunk négyet. Hatdrozza meg annak a valdsziniiségét, hogy mind a négy kiva-
lasztott szakasz az 4 csucsbol indul ki!

¢) Nyolc sakkozé részére egyéni bajnoksagot szerveznek. Hanyféleképpen készithetd
el az els6 fordul6 parositasa, ha ebben a forduloban mindenki egy mérkdzést jatszik?
(Két parositast kiillonbozének tekintiink, ha az egyik tartalmaz olyan mérkdzést,
amelyet a mésik nem.)

a) 4 pont
b) 6 pont
c) 6 pont
0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. Adottazf,agésah fiiggvény:
FiR-R, f(x)=2"—1;
g:R—>R, g(x)=3x+2;
h:R—>R, h(x)=12-x%.

a) Legyen a k Osszetett fliggvény belso fliggvénye az f'¢s kiilsé fiiggvénye a & (vagyis
k(x) = h(f{x)) minden x valos szam esetén). Igazolja, hogy k(x)=11+2""—4",

b) Oldja meg az f(g(x)) < g(f(x)) egyenlStlenséget a valds szamok halmazan!

¢) Mekkora a i és az x> —4 (x € R) fiiggvények gorbéi altal kdzbezart (korlatos)

tertilet?
a) 3 pont
b) 7 pont
c) 6 pont
0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. Egy kisiizemi meggymagozo-adagolo gép 0,01 valdszinliséggel nem tavolitja el a magot
a meggybdl, mieldtt a meggyszemet az ilivegbe teszi. A magozdgépen athaladt szemek

koziil 120-120 darab keriil egy-egy iivegbe.

a) Szamitsa ki annak a valdszinliségét, hogy egy kivalasztott iivegben legalabb

2 darab magozatlan szem van!

A termelés soran keletkezett hulladékot nagy méretli konténerbe gytijtik, melyet minden

nap végén kiliritenek és kitisztitanak.

A konténer egyenes hasab alakd. A hasab magassaga 2 m, alaplapja hartrapéz, melynek
méretei az 1. abran lathatok. A konténert vizszintes feliileten, az 1,8 m X 2 m-es (tégla-

lap alaku) lapjara allitva helyezik el (1asd a 2. abrat).

3m
1,8 m

1. abra

b) Szamitsa ki a hasab térfogatat!

2. abra

Hatérozza meg, hogy milyen magasan 4ll a konténerben a tisztitdsdhoz beletdltott

2,7 m’ térfogatu folyadék!

a) S pont
b) 11 pont
0.: 16 pont
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Matematika — emelt szint Azonosito

jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9.

A repiilégépek lizemanyag-fogyasztasat szamos tényezd befolyasolja. Egy leegyszertisi-
tett matematikai modell szerint (a vizsgalatba bevont repiilégépek esetében) az egy 6ra

repiilés alatt felhasznalt lizemanyag tomegét az f(x) =%(x2 —1800x+950 000) Osz-

szefliggés adja meg. Ebben az Osszefliggésben x a repiilési atlagsebesség km/h-ban
(x> 0), fix) pedig a felhasznalt tizemanyag tomege kg-ban.

a) A modell alapjan hany km/h atlagsebesség esetén lesz minimalis az egy ora repii-
1és alatt felhasznalt lizemanyag tomege? Mekkora ez a tomeg?

Egy repiilégép Londonbol New Yorkba repiil. A repiilési tavolsag 5580 km.

b) Igazolja, hogy v km/h atlagsebesség esetén a repililogép lizemanyag-felhasznalasa

ezen a tavolsagon (a modell szerint) 279v—502 200 +w kg lesz! (v>0)
v

A vizsgalatba bevont, Londont6l New Yorkig kozlekedo repiildgépek v atlagsebességé-
re teljesiil, hogy 800 km/h <v <1100 km/h.

¢) A megadott tartomanyban melyik atlagsebesség esetén a legnagyobb, ¢s melyik
esetén a legkisebb az egy ttra jut6 lizemanyag-felhasznalas?

a) S pont
b) 3 pont
c) 8 pont
0.: 16 pont
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Matematika
emelt szint

Azonosito
jel:

I.

1. a) Oldja meg az alabbi egyenletrendszert, ahol x és y pozitiv valds szamok!
x+y=0,2
lgx+lgy _ lgx+y
2 2

b) Oldja meg a [-m; n] halmazon a 2sin’ x—cosx =2 egyenletet!

a) 6 pont
b) 6 pont
0.: 12 pont

1711 irasbeli vizsga
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Matematika Azonosito
emelt szint jel:

2. Két varost egy 195 km hosszl vasttvonal kot dssze. Ezen a vonalon személyvonattal is
¢s gyorsvonattal is el lehet jutni egyik varosbol a masikba. A személyvonat atlagsebes-

sége 18 km/h-val kisebb a gyorsvonaténal, menetideje igy 45 perccel tobb.

a) Hatarozza meg a vonatok atlagsebességét!

Az egyik hét munkanapjain utasszamlalast végeztek a személyvonaton. Hétfén 200, ked-

den 160, szerdan 90, csiitortokon 150 utast jegyeztek fel.

b) Hany utas volt pénteken, ha tudjuk, hogy az 6t adat atlaga is szerepel az adatok
kozott, tovabba az adatok (egyetlen) modusza nem egyenld a medidnjukkal?

a) 7 pont
b) 5 pont
O.:| 12pont
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Matematika Azonosito
emelt szint jel:

3. a) Az ABCD négyzet kortilirt korén felvettiink egy olyan P pontot, amelyik nem

cstcsa a négyzetnek. Bizonyitsa be, hogy AP° +CP* = BP* + DP* .

Egy cég az altala forgalmazott poharakat négyesével cso-
magolja ugy, hogy a poharakhoz még egy talcat is ad ajan-
dékba. A 20 cm (belsd) atmérdjii, feliil nyitott forgashen-
ger alaku talcara négy egyforma (szintén forgashenger
alaku) poharat tesznek gy, hogy azok szorosan illeszked-
nek egymashoz és a talca oldalfaldhoz is.

b) Igazolja, hogy a poharak alapkorének sugara nagyobb 4,1 cm-nél!

A pohar fala 2,5 mm vastag, belsd magassaga 11 cm.

¢) Igaz-e, hogy a poharba belefér 5 dl iidit6?

|
Y

a) 4 pont
b) 5 pont
c) 4 pont
0.: 13 pont
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Matematika
emelt szint

Azonosito
jel:

4. AzfR—->R, f(x)=x*-12x+27 fiiggvény grafikonja a derékszogii koordinata-rend-

szerben parabola.

a) Szamitsa ki a parabola és az x tengely altal bezart (korlatos) sikidom teriiletét!

b) Irja fel a parabolahoz az E(5;—8) pontjaban hiizott érintd egyenletét!

¢) Szamitsa ki a parabola fokuszpontjanak koordinatait!

a) 5 pont
b) 5 pont
c) 4 pont
0.: 14 pont

1711 irasbeli vizsga
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Matematika Azonosito
emelt szint jel:

II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhaté iires négyzetbe!

S. a) Hatarozza meg a ¢ szamjegy lehetséges értékeit, ha tudjuk, hogy 1¢28 nem oszthatd

6-tal, 93¢6 nem oszthatd 36-tal, 3¢5 pedig nem oszthatd 15-tel! ( pgrs azt a négy-
jegyl szamot jeloli, melynek elsd szamjegye p, tovabbi szamjegyei pedig rendre g, »
€s s.)

b) Igazolja, hogy nincs olyan n pozitiv egész szam, amelyre 4" +6n—1 oszthato 8-cal!

¢) Igazolja (teljes indukcidval vagy mas modszerrel), hogy 4" +6n—1 minden n pozi-
tiv egész szam esetén oszthato 9-cel!

a) 7 pont
b) 2 pont
c) 7 pont
0.: 16 pont
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Matematika Azonosito
emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. Egy fémlemezbdl késziilt, forgashenger alaki hordoban 200 liter viz fér el.

a) Mekkora teriiletii fémlemez kell a 80 cm magas, feliil nyitott hordo6 elkészitéséhez,

ha a gyartasa sordn 12%-nyi hulladék keletkezik?

Egy kisvéllalkozasnal tobb kiilonb6zé méretben is gyartanak 200 literes, forgadshenger

alaka lemezhordokat.

b) Mekkora annak a 200 liter térfogatt, feliil nyitott forgashengernek a sugara és

magassaga, amelynek a legkisebb a felszine?

a) 6 pont
b) 10 pont
0.: 16 pont
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Matematika Azonosito
emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7.

Egy baktériumtenyészet szaporodasat laboratoriumi koriilmények kozott vizsgaljak. Az
elsd ordban 4 mikrocellat fertdznek meg baktériumokkal. A masodik 6rdban a baktériu-
mok szaporodni kezdenek, igy tovabbi 3 cella fertdzédik meg. A megfigyelés szerint ez-
utan ,,szabalyszerlivé” valik a baktériumok szaporoddsa: minden 6rdban annyi uj fert6ézott
cella keletkezik, ahdny korabban 6sszesen volt. (A harmadik 6rdban 4 + 3 = 7 11 fertdzott
mikrocella keletkezik, a negyedik 6radban 14, és igy tovabb.)

a) Ha abaktériumok szaporodasahoz tovabbra is biztositanak a megfeleld koriilménye-
ket, akkor az 6sszes fert6zott mikrocella szama hanyadik 6raban haladna meg a tiz-
milliot?

A biologiadran egy kezdetben tizmillids baktériumhalmaznak a kornyezethez valo alkal-
mazkodasat modellezik a tanulok. Egy szabalyos dobdkockaval dobnak, és ha a dobas
eredménye 1, 2 vagy 3, akkor egymilli6 baktérium elpusztul. Ha a dobas eredménye
4 vagy 5, akkor nem torténik semmi. Ha a dobas eredménye 6, akkor ijabb egymillio
baktérium keletkezik. A dobast tobbszor egymas utdn megismétlik.

b) Szamitsa ki annak a valdszinliségét, hogy hét dobas utan a baktériumok szdma leg-
feljebb 6tmillio lesz!

a) 8 pont
b) 8 pont
0.: 16 pont
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Matematika Azonosito
emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. a) Ha egy hdaromszog szabalyos, akkor a kériilirt koérének kézéppontja megegyezik a
beirt korének kozéppontjaval.
Fogalmazza meg a fenti (igaz) allitas megforditasat, és igazolja, hogy a megforditott
allitas is igaz!

Az egységnyi oldalu ABC szabalyos haromszdg minden
csucsanal behuztunk egy-egy szogharmadold egyenest, igy
az abran lathaté POR szabalyos haromszoget kaptuk.

b) Szamitsa ki a POR haromszdg oldalanak hosszat!

A piros, kék, zold és sarga szinek koziil harom szin felhasz-
nalasaval ugy szinezziik ki az abran lathat6 ABQ, BCOQ,
COR, ACP és POR haromszogek belsejét, hogy a kozds
hatarszakasszal rendelkez6é haromszogek kiilonbdz6 szind-
ek legyenek. (Egy-egy haromszdg szinezéséhez csak egy-
egy szint hasznalunk.)

¢) Osszesen hany kiilonbdzd szinezés lehetséges?

A B
a) 4 pont
b) 7 pont
¢) 5 pont
0.: 16 pont
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Matematika Azonosito
emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Egy par kesztyli arat el8szor p szazalékkal csokkentették, majd a csokkentett ar p + 4,5
szazalékaval tovabb mérsékelték. A kétszeri arcsokkentés utdn a kesztyli 18,6%-kal

olcsobb lett, mint az arcsokkentések elott volt.

a) Hatarozza meg a két arcsokkentés szazalékos értékeét!

Egy fiokban harom par kesztyli van dsszekeveredve: az egyik par fekete, a masik sziirke,
a harmadik piros. (A hdrom péar kesztyli csak a szinében kiilonb6z0.)
A fiokbol egyesével elkezdjiik kihtizni a kesztyliket ugy, hogy hizas eldtt nem nézziik
meg a kesztyll szinét, és a kihuzott kesztyliket nem tessziik vissza a fiokba. Addig foly-

tatjuk a huzast, amig lesz két azonos szinii kesztytink.

b) Hatarozza meg annak a hat eseménynek a valdszintiségét, hogy ehhez 1, 2, 3, 4, 5,
illetve 6 kesztyl kihtizasara lesz sziikség, majd szamitsa ki a huzasok szaménak var-

hato értékét!

a) 8 pont
b) 8 pont
0.: 16 pont
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Matematika Azonosito
emelt szint jel:

I.

1. Egy haromszodg oldalainak hossza 7 cm, 9 cm és 11 cm.
a) Igazolja, hogy a haromszdg hegyesszogii!

Egy derékszogli haromszog oldalainak centiméterben mért hossza egy szamtani sorozat
harom egymast kovetd tagja.

b) Igazolja, hogy a haromszog oldalainak ardnya 3:4:5.

¢) Ennek a derékszogii haromszognek a teriilete 121,5 cm?. Szamitsa ki a haromszog
oldalainak hosszat!

a) 5 pont
b) S pont
c) 3 pont

0.: 13 pont
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Matematika Azonosito

emelt szint jel:
2. a) Hatarozza meg > értékét, ha 2x+3y _ 9 v#0,y#-2x).
y 4x+2y 10

b) Legyen f(x)=x*—11x+30.
f(x+1) x-4

Igazolja, hogy ha # 0, akkor .
gazolja, hogy ha f(x) 10 x6

¢) Oldjameg az < egyenldtlenséget a valds szamok halmazén!

a) 3 pont
b) S pont
c) 5 pont

0.: 13 pont
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Matematika Azonosito
emelt szint jel:

3. Agoston a tanév elsd két honapjiban harom osztalyzatot szerzett matematikabol
(osztalyzatok: 1, 2, 3, 4 vagy 5). A masodik osztalyzata nem volt rosszabb, mint az elso,
a harmadik osztalyzata pedig nem volt rosszabb, mint a masodik.

a) Hatérozza meg a feltételeknek megfeleld lehetdségek (szamharmasok) szamat!
Agoston osztalya kétnapos kirandulasra indul. Kulcsoshazban szallnak meg egy éjsza-
kara. A tanulok szallasdija a résztvevok szamatol fliggetlen, rogzitett 6sszeg. Az egy
tanulora jutd szallaskoltség egy hidnyzo esetén 120 Ft-tal, két hidnyzo esetén pedig

250 Ft-tal lenne tobb, mint ha az egész osztaly részt venne a kirdndulason.

b) Hatarozza meg az osztaly 1étszamat ¢€s a teljes fizetend6 szallasdijat!

a) S pont

b) 7 pont

0.: 12 pont
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Matematika
emelt szint

Azonosito
jel:

4. Egy adatsokasag hét pozitiv egész szambol 4ll. Az adatsokasagnak két modusza van, a 71

¢és a 75. Az adatsokasag medianja 72, az atlaga 73, a terjedelme pedig 7.

a) Hatarozza meg a hét szamot!

A 72-nek és az n pozitiv egész szamnak a legkisebb kdzos tobbszorose 27 720.

b) Hatarozza meg az n lehetséges értékeinek szamat, és adja meg az n legkisebb

lehetséges értékét!

a) 7 pont
b) 6 pont
0.: 13 pont
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Matematika
emelt szint

Azonosito
jel:

S.

II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

a)

Az abran egy 3x3-as kirakos jaték (puzzle) sematikus képe lathato. 1 2 3
A kirakos jatékot egy graffal szemléltethetjiik ugy, hogy a graf csu- Al @ '
csai (41, 42, ..., C3) a puzzle-elemeket jelolik, a graf két csticsa
kozott pedig pontosan akkor vezet €1, ha a két csticsnak megfeleld
puzzle-elemek kozvetleniil (egy oldalban) kapcsoldédnak egymés-
hoz a teljesen kirakott képben.

JE5EY

C

Rajzolja fel a kirakos jaték grafjat (a csucsok azonositasaval egyiitt), és hatarozza
meg a grafban a fokszamok dsszegét!

b) Igazolja, hogy a megrajzolt grafban nincs olyan (grafelméleti) kor, amely pératlan

¢)

d)

sok ¢€lbdl all!

A teljesen kirakott képen jel6ljon meg a puzzle-elemek koziil 7 darabot tigy, hogy a
kirakosjaték altaluk alkotott részlete (a részletnek megfeleld graf) mar ne legyen
Osszefliggo!

11213
Aj;i’:)l:
B_l‘ Iy A
C J L

1 |

Hénytéleképpen lehet a puzzle-elemek koziil harmat tigy kivalasztani, hogy ezek a
teljesen kirakott képben kapcsolddjanak egymashoz (azaz mindharom képrészlet
kozvetleniil kapcsolddjék legalabb egy masikhoz a kivalasztottak koziil)?

(Az elemek kivalasztasanak sorrendjére nem vagyunk tekintettel.)

a) 3 pont
b) 4 pont
9] 2 pont
d) 7 pont
0.: 16 pont
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Matematika Azonosito
emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhat6 iires négyzetbe!

6. Adottaz x* +y> +4x—16y+34 =0 egyenletii k kor.

a) Igazolja, hogy az E(-7; 5) pont rajta van a k koron!

b) Irja fel a k kor E pontjaban hiizhaté érintdjének egyenletét!

¢) Hatarozza meg az m valds paraméter Osszes lehetséges értékét tigy, hogy az y = mx
egyenletli e egyenesnek ¢és a k kornek ne legyen kozds pontja!

a) 2 pont
b) S pont
c) 9 pont
0.: 16 pont
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Matematika Azonositd
emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7.

Az iskolai karacsonyi vasarra kesziilédve Blanka, Csenge ¢s Dori feladata az volt, hogy
kiilonbozd figurdkat hajtogassanak szines papirbol. Osszesen 70 figurat hajtogattak.
A figurak kétheted részét Dori készitette, a maradékot pedig fele-fele aranyban Blanka és
Csenge.

a) Szamitsa ki annak a valdszinliségét, hogy a 70 figura koziil véletlenszerlien kiva-
lasztott két figurat ugyanaz a lany készitette!

A Blanka altal készitett figurak 40%-a volt karacsonyfa, a Csenge altal készitett figurak-
nak 60%-a, a Dori altal készitett figuraknak pedig 30%-a.

Az els6 vasarld a vasaron Blanka édesanyja volt; 6 megvett egy véletlenszertien kivalasz-
tott karacsonyfa-figurat.

b) Hatarozza meg annak a valosziniiségét, hogy a figurat éppen Blanka készitette!

A gyerekek masfajta diszeket is készitettek ugy, hogy szines kar-
tonlapra nyomtatott kor alaku képeket négy-négy egyenes vagassal
vagtak koriil. Az egyik ilyen modon kapott érintdnégyszog alaki
fliggddisz oldalainak hossza (valamilyen sorrendben) egy szamtani
sorozat négy szomszédos tagja. A négyszog egyik oldala 23 cm, a
keriilete pedig 80 cm.

¢) Mekkora lehet a négyszog masik harom oldalanak hossza?

a) 6 pont
b) 3 pont
c) 7 pont

0.: 16 pont
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Matematika Azonosito
emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhat6 iires négyzetbe!

8.

a) Dontse el, hogy igaz-e a kovetkezd kijelentés! Valaszat indokolja!

Van olyan G, illetve G2 fagraf, amelyre igaz, hogy a G2 csucsainak szama kétsze-
rese a G1 csucsal szamanak, és a G2 éleinek szama is kétszerese a G1 élei szamanak.
(A fagrafnak van legaldbb egy csucsa.)

Az A, B, C, D, E, F kereskeddcégek mindegyike mind az 6t masik céggel kotott egy-egy
tizletet az eldz6 honapban (barmelyik két cég kozott pontosan egy tlizletkotés jott 1étre).
Az ellendrzd hatdsag véletlenszerlien kivalaszt a hat cég eldz6 havi (egymas kozotti) liz-
letkotései koziil négyet, és azokat ellendrzi.

b) Mekkora annak a valdszinlisége, hogy az 4 vagy a B cég lizletkotései koziil is ellen-
driznek legalabb egyet?

Az egyik cég azzal bizott meg egy reklamiigyndkséget, hogy tervezzen egy nagy méretll,
fiiggdlegesen leomlo hirdetdvasznat a budapesti Lanchid 6 tartdlancanak egy részére.

e T il [
; U S P
A hid két tampillérének PV tavolsaga kb. 200 méter. A f6 tartdlanc alakja jo kozelitéssel
egy olyan (fliggbleges siku) paraboldnak az ive, amelynek a tengelypontja a PV felezo-
pontja (U), a tengelye pedig a PV felezOmerdlegese. A lanc tartopillérnél becsiilt legna-
gyobb magassaga PQ = 16 méter, a vaszon tervezett szélessége PS = 50 méter. A tervek

szerint a OR iven felfliggesztett hirdetévaszon az dbran sotétitett PORS teriiletet fedi majd
be (RS merdleges PS-re).

¢) Hany m? teriileti viszon beszerzésére lesz sziikség, ha a rogzitések miatt 8% vesz-
teséggel szamol a tervezd?

a) 3 pont
b) 6 pont
c) 7 pont

0.: 16 pont
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Matematika Azonosito
emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhat6 iires négyzetbe!

9.

Egy varosban bevezették a fizetds parkolast. A parkolési dij (a parkolas idOtartamatol
fiiggetlentil) napi 10 garas. A dijakbol szarmazo teljes bevétel a varosi koltségvetést illeti.
Kezdetben nem alkalmaztak parkolodroket.

Az 0j rendszer bevezetése utan néhany héttel megallapitottak, hogy naponta kb. 15 000
autds parkolt a fizetds dvezetben, és mintegy 25 szazalékuk ,bliccelt”, azaz nem fizette
meg a parkolasi dijat. Emiatt a varosvezetés — egy eldzetes hatastanulmany alapjan — par-
kolo6rok alkalmazasa mellett dontdtt. Az Orok ellendrzik a dij megfizetését, és annak
elmaradasa esetén megbirsdgoljak a mulaszto autost: minden bliccelének 150 garast kell
fizetnie (ez az Osszeg tartalmazza a parkolasi dijat és a birsagot is).

A tanulmdny azt allitja, hogy a siirtibb ellenérzés ndvelni fogja a fizetési hajlanddsagot:
minden egyes Ujabb parkolodr alkalmazasaval a bliccel6k aranya 0,5%-kal kisebb lesz
(példaul 2 parkolodr alkalmazasa esetén 24%-ra csokken). A tanulmény szdmitasai sze-
rint egy parkolodr egy nap alatt kb. 200 autdt fog ellendrizni, tovabba egy parkoldor al-
kalmazéasanak napi koltsége 330 garas, amelyet a befolyt parkolési dijakbol és birsagok-
bol kell kifizetni.

A tanulmény még a kovetkezdket feltételezte: naponta atlagosan 15 000 parkold autod
lesz, egy autot legfeljebb egy parkolddr ellendriz, és a bliccel6k aranya a parkoldéorok
altal ellendrzott autok kozott minden esetben ugyanannyi, mint az dsszes parkold autod
kozott.

a) A hatastanulmany becslései szerint mekkora lenne a varos parkolasi dijakbol szar-
mazd napi nettd (azaz a koltségekkel csokkentett) bevétele 10 parkolodr alkalma-
zasa esetén?

b) Amennyiben a hatastanulmany becslései helytalldak, akkor hany parkoldor alkal-
mazasa esetén lenne a parkoldsi dijakbol szarmaz6 napi nettd bevétel maximalis?

a) 6 pont

b) 10 pont

0.: 16 pont
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Matematika Azonositd
emelt szint jel:

I.

1. Az ABCD négyzet oldalai 4 méter hosszuak. A négyzetbe az
abran lathatd moédon az EFGH paralelogrammat irjuk. Az
AH és a CF szakasz hossza x méter, a BE és a DG szakasz
hossza 2x méter (0 < x < 2).

a) Igazolja, hogy a beirt paralelogramma teriilete (m>-ben

D

2z

mérve): T(x) = 4x*> —12x+16. '
b) Hatarozza meg az x értékét ﬁgy, hogy a beirt paralelo- P - :
gramma teriilete a lehetd legkisebb legyen! -
¢) Szamitsa ki a beirt paralelogramma szogeit, ha x = 1,25.
a) 4 pont
b) 4 pont
c) 6 pont
0.: 14 pont

1912 irasbeli vizsga 4/24
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Matematika Azonosito
emelt szint jel:

2. a) Egy mértani sorozat negyedik tagja 12, a kilencedik tagja 384.
Szamitsa ki a sorozat els6 hat tagjanak az atlagat, és az atlagtol mért atlagos abszolut
eltérését!

b) Hany olyan pozitiv egész szdm van, amelyben a szamjegyek szorzata és Gsszege
is 127

a) 6 pont

b) 7 pont

0.: 13 pont
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Matematika
emelt szint

Azonosito
jel:

3.  Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szamok halmazan!

2x+1 x+1
a) (lj + lj =324
3 9

b) V6x—24=+2x-7-1

a) 6 pont
b) 7 pont
0.: 13 pont

1912 irasbeli vizsga
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Matematika Azonosito
emelt szint jel:

4. Egy blvész két egyforma ,,dobotetraédert” hasznél az egyik mutatvanyahoz. A dobotet-
raéder alakja olyan szabalyos haromoldalu gtla, amelynek alapéle 6 cm hosszu, az oldal-

¢lei pedig 30°-os szdget zarnak be az alaplap sikjaval.

a) Hatirozza meg a tetraéder térfogatat!

A tetraéderrel 1-est, 2-est, 3-ast vagy 4-est lehet dobni (a dobds eredményének az also
lapon 1évé szamot tekintjiik). Az 1-es, a 2-es, illetve a 3-as dobasanak valosziniisége
egyenld. A 4-es dobéasanak valosziniisége 6tszor akkora, mint az 1-es dobasé.

b) Ha a blivész a két dobotetraédert egyszerre dobja fel, akkor mennyi annak a valdszi-

nisége, hogy a dobott szamok dsszege 6 lesz?

a) 6 pont
b) 5 pont
0.: 11 pont
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Matematika Azonositd
emelt szint jel:

II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

33

5. Egy 33 x18 cm-es kartonlapbol
(kivagéassal, hajtogatassal) tégla-
test alakii dobozt készitenek.
A doboz (sotétre szinezett) kite-
ritett halojat és méreteit az abra
szerint valasztjak meg.

a

a) Hatarozza meg a doboz tér-
fogatat, ha a =7 cm!

c b a b

b) Hogyan kell megvalasztani az a, b, ¢ élek hosszat ahhoz, hogy a doboz térfogata
maximalis legyen?

Egy téglatest bArmely hdrom cslicsa egy haromszoget hataroz meg.

¢) A téglatest csucsai altal meghatarozott haromszogek kozott hany olyan van, amely-
nek a sikja nem esik egybe a téglatest egyik lapjanak sikjaval sem?

a) 3 pont
b) 9 pont
c) 4 pont

0.: 16 pont
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Matematika Azonosito
emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. Egy egyenl6 szart haromszog oldalai hossziisaganak atlaga 10, szorasa 3\/5 .

a) Hatarozza meg a haromszog oldalainak hosszat!

Egy haromszog csticsai a derékszogii koordinata-rendszerben A(—6; 0), B(6; 0) és C(0; 8).

b) Igazolja, hogy a 3x — 4y =—12 egyenletli e egyenes felezi az ABC haromszog kerti-

letét és teriiletét is!

a) 6 pont
b) 10 pont
0.: 16 pont
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Matematika Azonositd
emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7.

Ot kiilénbozé szamjegyet lefrunk egy papirlapra. Két szamjegyet pontosan akkor kétiink
0ssze egy vonallal (¢llel), ha a kiilonbségiik paros szam (de egyik szamjegyet sem kotjiik
Ossze dnmagaval). Igy egy otpontt grafot kapunk.

a) Hatérozza meg az alabbi két allitas logikai értékét (igaz vagy hamis)!
Valaszat indokolja!

I. Lehetséges, hogy fagrafot kapunk.
II. Lehetséges, hogy nem Osszefliggd grafot kapunk.

Az Ocean Légitarsasagnak a megalakulasa 6ta alapelve, hogy
a szigetvilagban miikdodo halozatanak barmely két célallomasa
kozott mikodtet repiildjaratot. (Az dbra azt a tobb évvel ez-
elotti idészakot szemlélteti, amikor még csak négy célallomas
¢s hat repiildjarat volt.)

A haloézatot folyamatosan bovitik: az utobbi két év alatt a cél-
allomésok szdma madsfélszeresére ndtt, ugyanezen ido alatt a
repiildjaratok szdma pedig 60-nal lett tobb.

b) Hany célallomasra kozlekednek jelenleg?

A légitarsasag vezetoségi értekezletén megallapitottak, hogy az 1-es szamu jaratukon leg-
feljebb 168 utasnak van hely, de minden alkalommal sokkal tobben szeretnének jegyet
valtani. Tobb év tapasztalatai szerint 0,032 annak a valdsziniisége, hogy erre a jaratra
valaki megveszi a jegyet, de aztan valamilyen ok miatt mégsem jelenik meg a jarat indu-
lasanal. Emiatt a vezetség tigy dont, hogy erre a 168 f0s jaratra ezentul 170 jegyet adnak
el. Az érvényes szabalyozas szerint a tobb jegy eladdsa miatt a jaratrol esetleg lemarado
utasoknak a légitarsasag fejenként 600 euro kartéritést koteles fizetni.

¢) Haa vezet6ség megallapitasai helyesek, akkor mennyi a valdszinlisége annak, hogy
az l-es szamu jarat egy indulasénal legfeljebb 168 utas jelenik meg, és mennyi a
tarsasag altal fizetendd kartérités varhat6 értéke a jarat egy utjat tekintve?

a) 4 pont
b) 7 pont
c) 5 pont

0.: 16 pont
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Matematika Azonosito
emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8. A szdkeresé mobiltelefonos jatékban a megtalalt szo hossza (vagyis a szot alkotd betiik
szama) hatarozza meg a jatékosnak adott pontszamot. Egybetiis szoért nem jar pont, két-
W, ., ot et 1ys s Lt =51+10

betiis szoért 1 pont jar. Ha n > 3, akkor az n betlib6l all6 sz6 megtalalasdért ——

pontot kap a jatékos.!
a) Van-e olyan sz6, amelyért 26 pontot kap a jatékos? Valaszat indokolja!

b) Igazolja, hogy a jatékszabaly szerint a hosszabb szdért tobb pont jar, és hogy csak
egész pontszamot kaphat a jatékos!

¢) Igazolja, hogy ha m tetszéleges természetes szam, akkor a jatékos kaphat

+1 i . . . .
2+M pontot! (A leirt jatékszabaly nem korldtozza a szavak hosszat, ezért

feltehetjiik, hogy tetszéleges hosszusagu ,,sz6” 1étezik.)

a) 3 pont
b) 6 pont
)] 7 pont

0.: 16 pont

! https://play.google.com/store/apps/details?id=words.gui.android&hl=hu
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Matematika Azonosito
emelt szint jel:

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. a) Hany olyan 1000-nél kisebb p pozitiv egész szam van, amelyre a p és a 42 relativ
primek?

Az alabbi tablazatban egy végtelen szorzotabla részletét latjuk.

213]4|5]6|7][8]9][10]...
416|8|10[12(14|16|18]|20
6|9 [12]15(18|21(24{27|30
8112116(20(24|28|32(36| 40
10115(20(25(30|35|40(45| 50
12118(24130(36|42|48|54| 60
14121|28(35(42149(56|63 | 70
16(24/32140/48(56|64|72| 80
18(27|36|45|54[63|72|81| 90
10{20(30(40/50{60|70{80|90(100

O (0| Q[N | |[W|N|[—

A fehér, illetve sziirke szinti ,,L. alaki” savokban 1év6 szdmok Gsszege:
L=1,

L,=2+4+2=38,

Ly=3+6+9+6+3=27,..

b) Igazolja, hogy L =n’.

¢) Igazolja, hogy az els6 n pozitiv kobszdm 0sszege

K =P+2+3+..+n’ :(—n(nﬂ)jz
; 5 .

a) 6 pont
b) 4 pont
c) 6 pont
0.: 16 pont
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