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Fontos tudnivalok

A feladatok megoldésara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkét be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kett6t kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitod
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroladsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentos része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovethetok legyenek!

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matematikai
indoklas nélkiil — a kovetkezo miiveletek elvégzésére fogadhaté el: Gsszeadas, kivonas,

n
szorzas, osztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, (k} kiszamitasa, a fliggvénytablazatban fel-

lelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a © és az e szam kozelitd
értékének megadésa, nulldra rendezett masodfoku egyenlet gydkeinek meghatarozasa. To-
vabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szamologépek bizonyos statisztikai mu-
tatok kiszdmitasara (atlag, szoras) abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem
koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitasok bemutatdsat is. Egyéb esetekben a
géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili Iépéseknek szamitanak, azokért nem jar
pont.

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolédban tanult, névvel ellatott tételeket
(pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég
csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat réviden indokolnia kell.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando valaszt) szoveges megfogalmazasban
is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, az dbrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldésrészletet
athuz, akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

2012 irasbeli vizsga, 11. 6sszetevd 3/16 2020. oktdber 20.
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A

13.  Egy kozépiskolaba 700 tanuld jar. Koziilik 10% sportol rendszeresen a két iskolai
szakosztaly koziil legalabb az egyikben. Az atlétika szakosztalyban 36 tanul6 sportol
rendszeresen, €és pontosan 22 olyan didk van, aki az atlétika és a kosarlabda
szakosztaly munkéjaban is részt vesz.

a) Készitsen halmazabrat az iskola tanul6irdl a feladat adatainak feltiintetésével!
b) Hanyan sportolnak a kosarlabda szakosztalyban?
c) Egy masik iskola sportegyesiiletében 50 kosaras sportol, koziiliik 17 atletizal is.
Ebben az iskolaban véletlenszerien kivalasztunk egy kosarast. Mennyi a
valdsziniisége, hogy a kivalasztott tanul6 atletizal is?
a) 4 pont
b) 4 pont
c) 4 pont
0.: 12 pont
irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 3/16

0521
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14. Egy kultarpalota szinhaztermének a nézbtere szimmetrikus trapéz alaprajza, a
széksorok a szinpadtdl tavolodva rovidiilnek. A leghétsdé sorban 20 szék van, €s
minden megel6z6é sorban 2-vel tobb, mint a mogdtte 1évoben. 500 didk és 10 kisérd
tanar pont megtdltik a nézdteret. Hany széksor van a nézétéren?

12 pont
irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 5/16

0521
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15. A fizika o6rai tanulokisérlet egy tomegmérési feladat volt. A mérést 19 tanulo végezte
el. A mért tdmegre gramm pontossaggal a kovetkezd adatokat kaptak: 37, 33, 37, 36,
35, 36, 37, 40, 38, 33, 37, 36, 35, 35, 38, 37, 36, 35, 37.

a) Készitse el a mért adatok gyakorisagi tablazatat!

b) Mennyi a mérési adatok atlaga gramm pontossaggal?

c) Mekkora a kapott eredmények medidnja, moédusza?

d) Készitsen oszlopdiagramot a mérési eredményekrol!
a) 3 pont
b) 3 pont
c) 2 pont
d) 4 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 7/16
0521
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B
A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon 1évé iires négyzetbe!

16. Oldja meg az alabbi egyenleteket!

a)  log,(Vxr1+1)=2 x valés szim és x > - 1
b) 2cos” x =4 - 5sin x x tetszbleges forgasszoget jelol
a) 6 pont
b) 11 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, I1. Gsszetevd 10/16

0521
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A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17.  Egy vallalkozas reklam-ajandéka szabalyos hatszog alapt egyenes guala, amit fabol ké-
szitenek el. A gula alapélei 4,2 cm hossziak, magassaga 25 mm.

a) Hany cm’ faanyag van egy elkésziilt galaban?

b) A gula oldallapjait szinesre festik. Hany cm? feliiletet festenek be egy giila
oldallapjainak a szinezésekor?

) A gtla oldallapjait hat kiilonb6z6 szinnel festik be gy, hogy 1-1 laphoz egy
szint hasznalnak. Hanyféle lehet ez a szinezés? (Két szinezést akkor tekintiink
kiilonbozdnek, ha forgatassal nem vihetk at egymasba.)

d) A cég bejaratanal az elobbi targy tizszeresére nagyitott valtozatat helyezték el.
Hanyszor annyi fat tartalmaz ez, mint egy ajandéktargy?

a) 4 pont
b) 8 pont
c) 3 pont
d) 2 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevd 12/16
0521
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A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a

kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18.  2001-ben a havi villanyszamla egy haztartas esetében harom részbdl allt.
- az alapdij 240 Ft, ez fliggetlen a fogyasztastol,
- anappali aram dija 1 kWh fogyasztas esetén 19,8 Ft,
- azéjszakai dram dija 1 kWh fogyasztas esetén 10,2 Ft.
A szamla teljes értékének 12%-at kell még altalanos forgalmi adoként (AFA)
kifizetnie a fogyasztonak.
a) Mennyit fizetett forintra kerekitve egy csalad abban a honapban, amikor a nappali
fogyasztasa 39 kWh, az ¢éjszakai fogyasztasa 24 kWh volt?
b) Adjon képletet a befizetendd szamla F 6sszegére, ha a nappali fogyasztas x kWh,
¢s az ¢jszakai fogyasztas pedig y kWh!
¢) Mennyi volt a csalad fogyasztasa a nappali illetve és az éjszakai arambol abban a
hoénapban, amikor 5456 Ft-ot fizettek, és tudjuk, hogy a nappali fogyasztasuk
kétszer akkora volt, mint az éjszakai?
d) Mekkora volt a nappali és az ¢éjszakai fogyasztds ardnya abban a honapban,
amikor a kétféle fogyasztasért (alapdij és AFA nélkiil) ugyanannyit kellett fizetni?
a) 3 pont
b) 3 pont
c) 8 pont
d) 3 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, I1. Gsszetevd 14/16

0521



Matematika — kodzépszint NEV: ottt osztaly: .....

A

13. Az fés g fliggvényeket a valds szamok halmazan értelmezziik a kovetkezd képletek
szerint:, f(x)=(x+l)2—2; gx)y=—x—-1.

a) Abrazolja derékszogili koordinatarendszerben az f fiiggvényt! (Az dbran
szerepeljen a grafikonnak legaldbb a — 3,5 < x < 1 intervallumhoz tartozo
része.)

b) Abrazolja ugyanabban a koordinatarendszerben a g fiiggvényt!

c) Oldja meg az (x + 1)* — 2 <—x — | egyenlétlenséget!

a) 4 pont
b) 2 pont
c) 6 pont
0.: 12 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 3/16 2006. februar 21.

0613



Matematika — kodzépszint NEV: ottt osztaly: .....

14. 4 cm atmér6ji fagolyokat négyesével kis (téglatest alak) dobozokba csomagolunk
ugy, hogy azok ne I6tyogjenek a dobozokban. A két széba jovO elrendezést
feliilnézetbdl lerajzoltuk:

OO0 [

NN

A dobozokat atlatszo miianyag foliaval fed;jiik le, a doboz tobbi része karton papirbol

késziil. A ragasztashoz, hegesztéshez hozzaszdmoltuk a doboz méreteibdl adodod

anyagsziikséglet 10%-at.

a) Mennyi az anyagsziikséglet egy-egy dobozfajtanal a két felhasznalt anyagbol
kiilon-kiilon?

b) A négyzet alapti dobozban a fagolyok kozotti teret allagmegovasi célbol tomitd
anyaggal toltik ki. A doboz térfogatanak hany szazalékat teszi ki a tomito
anyag térfogata?

a) 8 pont

b) 4 pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 5/16 2006. februar 21.
0613



Matematika — kodzépszint NEV: ottt osztaly: .....

15.  Osszeadtunk 6tvendt egymast kdvetd pozitiv paratlan szamot, az dsszeg értéke 3905.
a) Melyik volt az 6sszegben az elsd, illetve az 6tvenotodik paratlan szam?
b) Melyik az Osszeadottak kozott a legkisebb olyan szam, amelynek a
primtényezds felbontasaban két kiilonb6z6 primszam szerepel, és a négyzete
otre végzodik?

a) 8 pont

b) 4 pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 7/16 2006. februar 21.
0613
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B
A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon 1évé iires négyzetbe!

16. Egy osztaly torténelem dolgozatot irt. Ot tanuld dolgozata jeles, tiz tanuldé jo, harom
tanuloé¢ elégséges, két tanulo elégtelen dolgozatot irt.
a) Hanyan irtak kdzepes dolgozatot, ha tudjuk, hogy az osztalyatlag 3,410-nal
nagyobb és 3,420-nal kisebb?

b) Készitsen gyakorisagi tablazatot, és abrazolja oszlop-diagrammal az osztalyza-
tok gyakorisagat!
) A parhuzamos osztalyban 32 tanul6 irta meg ugyanezt a dolgozatot, és ott 12

kozepes dolgozat sziiletett. Melyik osztadlyban valdsziniibb, hogy a dolgozatok
koziil egyet véletlenszeriien elévéve éppen kdzepes dolgozat keriil a keziinkbe?

a) 10 pont
b) 4 pont
c) 3 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 9/16 2006. februar 21.
0613



Matematika — kodzépszint NEV: ottt osztaly: .....

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. Egy négyzet oldalegyenesei a koordinatatengelyek és az x = 1, valamint az y = 1
egyenletli egyenesek.
a) Abrazolja derékszogii koordinatarendszerben a négyzetet és adja meg csticsainak
koordinatait!
b) Irja fel a négyzet koré irhato kor egyenletét!
¢) Allapitsa meg, hogy a négyzet keriilete hany szazaléka a kor keriiletének?
d) Az y=-4x+2 egyenletll egyenes a négyzetet két részre bontja. Szamitsa ki e

részek teriiletének aranyat!

a) 2 pont
b) 5 pont
c) 2 pont
d) 8 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 12/16 2006. februar 21.
0613



Matematika — kodzépszint NEV: ottt osztaly: .....

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 2. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18. Egy szellemi vetélkedé dontdjébe 20 versenyz6t hivnak be. A zsiiri az els6 harom
helyezettet és két tovabbi kiilondijast fog rangsorolni. A rangsorolt versenyzok
oklevelet ¢és jutalmat kapnak.

a) Az 6t rangsorolt versenyz6 mindegyike ugyanarra a szinhazi el6adasra kap
egy-egy jutalomjegyet. Hanyféle kimenetele lehet ekkor a versenyen a jutal-
mazasnak?

b) A dobogdsok harom kiilonboz6 értékli konyvutalvanyt, a kiilondijasok egyike
egy szinhédzjegyet, a masik egy hangversenyjegyet kap. Hanyféle médon
alakulhat ekkor a jutalmazas?

c) Ha mar elddlt, kik a rangsorolt versenyzdk, hanyféle modon oszthatnak ki
nekik jutalmul 6t kiilonb6z6 verseskotetet?
d) Kis Anna a dont6 egyik résztvevdje. Ha feltessziik, hogy a résztvevok egyenld

es¢llyel versenyeznek, mekkora a valoszinlisége, hogy Kis Anna eléri a harom
dobogos hely egyikét, illetve hogy az 6t rangsorolt személy egyike lesz?

a) 4 pont
b) 4 pont
c) 3 pont
d) 6 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 14/16 2006. februar 21.
0613
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A
13.
a)  Mely pozitiv egész szamokra igaz a kovetkezd egyenlétlenség?
5x—2 < 513—2x
b) Oldja meg a val6s szamok halmazan az aldbbi egyenletet!
9\5 — 3x—3
a) 4 pont
b) 8 pont
0.: 12 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 4/16 2007. oktober 25.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

14. Az iskola rajztermében minden rajzasztalhoz két széket tettek, de igy a legnagyobb
1étszamu osztalybol nyolc tanulonak nem jutott {il6hely. Minden rajzasztalhoz betettek
egy tovabbi széket, és igy hét lires hely maradt, amikor ebbdl az osztalybol mindenki
letilt.

a) Hany rajzasztal van a teremben? Hanyan jarnak az iskola legnagyobb
1étszamu osztalyaba?

A rajzterem falat (1asd az abran) egy naptar disziti, melyen harom forgathat6 korong
talalhat6. A bal oldali korongon a honapok nevei vannak, a masik két korongon pedig a
napokat jelold szdmjegyek forgathatok ki. A kozépsd korongon a 0, 1, 2, 3; a jobb
sz¢lson pediga 0, 1,2, 3, ....... 8, 9 szamjegyek szerepelnek. Az abran beallitott datum
februar 15. Ezzel a szerkezettel kiforgathatunk valdsagos vagy csak a képzeletben 1étez6
,,datumokat”.

b)  Osszesen hany ,,datum” forgathat6 ki?
¢) Mennyi a valdsziniisége annak, hogy a harom korongot véletlenszeriien

megforgatva olyan datumot kapunk, amely biztosan létezik az évben, ha az
nem szOkoév.

februar 1 5
[ o [
a) 6 pont
b) 3 pont
c) 3 pont
0.: 12 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 6/16 2007. oktober 25.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

15. Egy négyzet és egy rombusz egyik oldala kozos, a kozds oldal 13 cm hosszi. A négyzet
¢s a rombusz teriiletének az aranya 2 : 1.

a)  Mekkora a rombusz magassaga?
b)  Mekkordk a rombusz szdgei?

¢) Milyen hosszi a rombusz hosszabbik atloja? A valaszt két tizedesjegyre
kerekitve adja meg!

a) 5 pont
b) 3 pont
c) 4 pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 8/16 2007. oktober 25.
0612



Matematika — kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

16. Egy televizids vetélkeddn 20 jatékos vesz részt. A miisorvezetd kérdésére a lehetséges
harom valasz kozil kell a jatékosoknak az egyetlen helyes megoldast kivalasztani,
melyet az A, a B vagy a C gomb megnyomasaval jelezhetnek. A vetélkedd harom
fordulobdl all, minden forduloban négy kérdésre kell valaszolni. Amelyik versenyzd
hibasan valaszol, 0 pontot kap. A helyes vélaszért annyi pont jar, ahany helytelen valasz
sziiletett (pl. ha Péter jol véalaszol és 12-en hibaznak, akkor Péter 12 pontot szerez).

a)  Toltse ki az elsd fordulo tdblazatdnak hianyz6 adatait!
Els6 fordulé eredményei 1. kérdés 2. kérdés 3. kérdés 4. kérdés
Aniko valasza helyes hibas helyes
Jo valaszok szama 7 10 8
Aniké elért pontszama 5 0

b)

d)

Hany szazalékkal novekedett volna Aniké Osszpontszdma az elsé
forduloban, ha a masodik kérdésre is jol vélaszolt volna? (A tobbi jatékos
valaszat valtozatlannak képzeljiik.)

Ha Aniké valamelyik masik forduléban mind a négy kérdésre taldlomra
valaszol, akkor mennyi annak a valoszintisége, hogy minden valasza helyes?

Hany jatékosnak kell helyesen vélaszolnia egy adott kérdésre ahhoz, hogy a
20 jatékosnak erre a kérdésre kapott 0sszpontszama a lehetd legtobb legyen?
Vilaszat indokolja!

a) 4 pont
b) 3 pont
c) 3 pont
d) 7 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo

0612

10/16 2007. oktodber 25.



Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. Szab6 nagymamanak 6t unokdja van, koziilikk egy lany és négy fii. Nem szeret levelet
irni, de minden héten ir egy-egy unokajanak, igy ot hét alatt mindegyik unoka kap
levelet.

a)  Hanyf¢le sorrendben kaphatjak meg az unokék a leveliiket az 6t hét alatt?

b) Ha a nagymama véletlenszertien dontdtte el, hogy melyik héten melyik
unokdjanak irt levél kovetkezik, akkor mennyi annak a valdszinlisége, hogy
lanyunokaja levelét az 6todik héten irta meg?

Szab6 nagymama salat kotott egyetlen lanyunokajanak. Az elsé napon 8 cm késziilt el a
salbol, és a nagymama elhatarozta, hogy a tovabbi napokon minden nap 20 szézalékkal

tobbet kot meg, mint az el6z6 napon. Ezt az elhatarozasat tartani tudta.

¢) Hany nap alatt késziilt-el a 2 méter hosszlira tervezett sal?

a) 3 pont
b) 3 pont
c) 11 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 12/16 2007. oktober 25.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18. Egyenld szarG haromszdg alapja 40 c¢m, szarainak hossza 52 c¢cm. A haromszoget

megforgatjuk a szimmetriatengelye kortil.
(A valaszait két tizedesjegyre kerekitve adja meg!)

a) Készitsen vazlatrajzot az adatok feltiintetésével, ¢és szamitsa ki, hogy

mekkora a keletkezd forgasktp nyildsszoge?

b)  Szamitsa ki a keletkezd forgaskup térfogatat!

¢) Mekkora a felszine annak a gombnek, amelyik érinti a kup alapkorét és a

palastjat?

d) Mekkora a kup kiteritett palastjanak tertilete?

a) 4 pont
b) 3 pont
c) 6 pont
d) 4 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 14/16
0612

2007. oktéber 25.




Matematika — kozépszint

13. Oldja meg a valds szamparok halmazan a kovetkez6 egyenletrendszert!

x-y =600
(x-10)-(y+5) =600

12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
0811
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:

14.

a) Fogalmazza meg, hogy az f:R >R, f (x)= | x+2|—1 fliggvény grafikonja
milyen transzformaciokkal szarmaztathaté az f, :R =R, f,(x)= | x| fiiggvény
grafikonjabol! Abrazolja az f fiiggvényt a [-6 ; 6] intervallumon!

b) Irja fel az A(—4 ; 1) és B(S ; 4) pontokon 4thaladé egyenes egyenletét! Mely
pontokban metszi az AB egyenes az f fliggvény grafikonjat?

(Valaszat szamitassal indokolja!)
a) 5 pont
b) 7 pont
0.: 12 pont
A
y
1
>
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 6/20 2008. oktober 21.
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Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

15.

Csilla és Csongor ikrek, ¢és sziiletésiikkor mindkettdjiik részére takarékkonyvet nyitottak
a nagysziilok. 18 éves korukig egyikdjlik szdmlajarol sem vettek fel pénzt.

Csilla szamlajara a sziiletésekor 500 000 Ft-ot helyeztek el. Ez az dsszeg évi 8%-kal

kamatozik.
a) Legfeljebb mekkora 0sszeget vehet fel Csilla a 18. sziiletésnapjan a szdmlajarol,
ha a kamat mindvégig 8%? (A pénzt forintra kerekitett értékben fizeti ki a bank.)

Csongor szamlajara a sziiletésekor 400 000 Ft-ot helyeztek el. Ez az 0sszeg félévente
kamatozik, mindig azonos kamatldbbal.
b) Mekkora ez a félévenkénti kamatlab, ha tudjuk, hogy Csongor a szamlajardl a
18. sziiletésnapjan 2 milli6 forintot vehet fel? (A kamatldb mindvégig allando.)
A kamatlabat két tizedesjegyre kerekitve adja meg!

a) 5 pont

b) 7 pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 8/20 2008. oktober 21.

0811



Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

16. Egy fa épit6jaték-készlet négyféle, kiilonbozd méretii téglatestfajtabol all. A készletben
a kiilonb6z6 méretii elemek mindegyikébdl 10 db van. Az egyik téglatest, nevezziik
alapelemnek, egy cstcsabdl induld éleinek hossza: 8 cm, 4 cm, 2 cm. A tdbbi elem
méreteit gy kapjuk, hogy az alapelem valamelyik 4 parhuzamos élének a hosszat
megduplézzuk, a tobbi €l hosszat pedig valtozatlanul hagyjuk.

a)  Mekkora az egyes elemek felszine?

b)  Rajzolja le az alapelem Kkiteritett hal6zatdnak 1:2 aranyu kicsinyitett képét!

¢) Elférhet-e a jatékkészlet egy olyan kocka alaki dobozban, amelynek belso éle
16 cm?

d) A teljes készletbdl 6t elemet kivesziink. (A kivalasztas sordn minden elemet
azonos valosziniiséggel valasztunk.) Mekkora valoszintiséggel lesz mind az 6t
kivalasztott elem négyzetes oszlop? (A valoszinliség értékét harom tizedesjegy
pontossaggal adja meg!)

a) 4 pont
b) 4 pont
c) 4 pont
d) 5 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 10/20 2008. oktober 21.
0811



Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. Hatarozza meg az alabbi egyenletek valos megoldasait!
a)  (log,x—3)-(log, x> +6)=0

by sin’[x-Z -1
6 4

a) 7 pont
b) 10 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 12/20
0811

2008. oktober 21.




Matematika — kozépszint NEV: et osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a

18.

kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

Az autdkereskedés parkolojaban 1-25-ig szdmozott hely van. Minden beérkezd autod
véletlenszertien kap parkoldhelyszamot.
a) Az lres parkoloba elsdként beparkold autd vezetdjének szerencseszama a 7.
Mekkora annak a valdszinlisége, hogy a kapott parkoldhelyszdmnak van hetes
szamjegye, vagy a szam hétnek tobbszdorose?

Madjus 10-én az iires parkoloba 25 kocsi érkezik: 12 eziistszinli Otajtds, 4 piros
négyajtos, 2 piros haromajtos és 7 z6ld haromajtos.
b) Az iires parkoldéba mar beélltak a négy ¢€s 6tajtos autok. Hanyféleképpen allhatnak
be az iiresen maradt helyekre a haromajtosak? (Az azonos szinii autokat nem
kiilonboztetjiik meg egymastol.)

A mdjus 10-re eldjegyzett 25 vevo az autd szinére is megfogalmazta eldzetesen a kivan-
sagait. Négyen z0ld kocsit rendeltek, haromnak a piros szin kivételével mindegyik
megfelel, oten akarnak piros vagy eziist kocsit, tizen zoldet vagy pirosat. Harom
vevOnek mindegy, milyen szinii kocsit vesz.
¢) Szinek szempontjabol kielégithetd-e a majus 10-re eldjegyzett 25 vevo igénye az
aznap reggel érkezett autokkal?

a) 4 pont

b) 5 pont

c) 8 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 14 /20 2008. oktober 21.
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Matematika — kozépszint P e OSZEALY

A
13.
a)  Oldja meg a valos szamok halmazan a kovetkezd egyenletet!
(x+2)>-90=5-(0,5x—17)
b) Oldja meg a val6s szamok halmazan a 3ox < 2 egyenl6tlenséget!
a) S pont
b) 7 pont
0.: 12 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 4/16 2009. oktober 20.
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Matematika — kozépszint NV it osztaly:......

14. Angéla a pihendkertjiik egy részére jardlapokat fektetett le. Az elsd sorba 8 jardlap
keriilt, minden tovébbi sorba kettével tobb, mint az azt megeldzébe. Osszesen
858 jardlapot hasznalt fel.
a)  Hany sort rakott le Angéla?

A jardlapokat 225-0s csomagoldsban arusitjadk. Minden csomagban bord6 szinli a
jarélapok 16 %-a, a tobbi sziirke. Angéla 4 csomag jardlapot vasarolt. Csak bordé szinii
lapokat rakott le az elsd ¢€s az utolsé sorba. Ezen kiviil a tobbi sor két szélén levd
1-1 jardlap is bordo, az dsszes tobbi lerakott jardlap sziirke.

b)  Adja meg, hogy hany sziirke és hany bordo jardlap maradt ki a lerakés utan!

a) 6 pont

b) 6 pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 6/16 2009. oktober 20.
0812



Matematika — kéZépSZil’lt NV e OSZtély: ......

15.

Béla egy fekete ¢és egy fehér szinili szabalyos dobdkockaval egyszerre dob. Feljegyzi azt
a kétjegyli szamot, amelyet ugy kap, hogy a tizes helyiértéken a fekete kockéaval dobott
szam, az egyes helyiértéken pedig a fehér kockaval dobott szam all.

Mennyi annak a valdszintisége, hogy a feljegyzett kétjegyti szam
a) négyzetszam;
b) szamjegyei megegyeznek;
¢) szamjegyeinek Osszege legfeljebb 9?

a) 3 pont

b) 3 pont

c) 6 pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 8/16 2009. oktober 20.
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Matematika — kozépszint P e OSZEALY

B
A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

16. Adottaz x*+y’> —6x+8y—56=0 egyenletii kor és az x — 8,4 =0 egyenletii egyenes.

a)  Szamitsa ki a kor és az egyenes koz0s pontjainak koordinatait!
b)  Mekkora tavolsagra van a kor kdzéppontja az egyenestol?

Egy 9 cm sugart kort egy egyenes két korivre bont. Az egyenes a kor kozéppontjatol
5,4 cm tavolsagban halad.
¢) Szamitsa ki a hosszabb koriv hosszat! (A valaszt egy tizedesjegyre kerekitve

adja meg!)
a) 6 pont
b) 5 pont
¢) 6 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 10/16 2009. oktober 20.
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Matematika — kozépszint P e OSZEALY

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. Egy viztarozé viztiikrének alakjat az dbran lathato moédon az ABCD paralelogrammaval
kozelitjik. A paralelogrammaénak az 1:30 000 méretaranyu térképen mért adatai:
AB=4,70cm, AD =3,80cm és BD =3,30cm.

a) A helyi onkorményzat olyan kerékparut épitését tervezi, amelyen az egész
viztarozot korbe lehet kerekezni. Hany km hosszasagl lesz ez az 1t, ha hossza
kb. 25%-kal tobb a paralelogramma keriileténél? Valaszat egy tizedesjegyre
kerekitve adja meg!

b) Mekkora az a legnagyobb tavolsdg, amelyet motorcsonakkal, iranyvaltoztatas
nélkiil megtehetiink a viztarozo viztiikkrén? Valaszat km-ben, egy tizedesjegyre
kerekitve adja meg!

¢)  Koriilbeliil hany m’-rel lesz tobb viz a viztarozoban, ha a vizszintet 15 cm-rel
megemelik? Valaszat ezer m’-re kerekitve adja meg!

a) 4 pont
b) 7 pont
c) 6 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 12/16 2009. oktober 20.
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Matematika — kozépszint P e OSZEALY

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18. Ha az eredetileg Iy (watt

3 ] intenzitast lézersugar x mm (x =0) mélyre hatol egy

bizonyos anyagban, akkor ebben a mélységben intenzitdsa / (x) =1, -0,1° (v:jztt] lesz

watt

1,nZ

Ezt az anyagot [, = 800 ( j intenzitasu lézersugarral vilagitjak meg.

a) Toltse ki az alabbi tdblazatot! (Az intenzitasra kapott mérdszamokat egészre
kerekitve adja meg!)

x (mm) 0 0,3 0,6 1,2 1,5 2,1 3

1(x) (V:r?ftj 800

b)  Mekkora mélységben lesz a behatold 1ézersugar intenzitisa az eredeti érték (/)
15%-a? (A valaszt tizedmilliméterre kerekitve adja meg!)

¢) Egy gyermekszinhdz miisoranak valamelyik jelenetében dekoracidként az dbran
lathato elrendezés szerinti négy csillag koziil egyeseket zold vagy kék 1ézer-
fénnyel rajzolnak ki. Hany kiilonb6z6 dekoracios terv késziilhet, ha legalabb egy
csillagot ki kell rajzolni a 1ézerrel?

a) 3 pont
%::§ i::::} * G b) 6 pont
c) 8 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 14/16 2009. oktober 20.
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Matematika — kozépszint NEV: o

A

13. Oldja meg a valds szamok halmazan a kovetkez6 egyenlétlenségeket!

x—-1 x-3 x-2
> —_

a_
) T T

b) -3x*-1<-4

Mindkét esetben abrazolja a megoldashalmazt szamegyenesen!

a) S pont

b) 7 pont

O.:| 12pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 4/16
1011

2010. oktober 19.




Matematika — kozépszint NEV: o osztaly:......

b)
A S I I I I
1Tt 1T 1T 1T 1T 17 17T 17 1T 1T 1T
01
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 5/16 2010. oktober 19.
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Matematika — kozépszint NEV: o osztaly:......

14. Az iskolatejet gula alaku, impregnalt papirbol késziilt dobozba csomagoljak. (Lasd az

alabbi abrat, ahol CA=CB=CD.)
D

A dobozba 2,88 dI tej fér.

a)  Szamitsa ki a gula éleinek hosszat! Valaszat egész cm-ben adja meg!
b)  Mekkora a papirdoboz felszine? Valaszat cm*-ben, egészre kerekitve adja meg!

a) 8 pont
b) 4 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 6/16
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Matematika — kozépszint

15. Egy kockajatékban egy menet abbdl all, hogy szabalyos dobokockaval kétszer dobunk
egymas utan. Egy dobas 1 pontot ér, ha négyest, vagy 6tdst dobunk, egyébként a
dobasért nem jar pont. A menetet ugy pontozzak, hogy a két dobasért jaré pontszamot

Osszeadjak.

a)  Mennyi annak a valdszinlisége, hogy egy menetben 1 pontot szerziink, és azt az

elsé dobasért kapjuk?

b)  Minek nagyobb a valosziniisége,

e annak, hogy egy menetben szerziink pontot, vagy
e annak, hogy egy menetben nem szerziink pontot?

a) 5 pont
b) 7 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 8/16
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Matematika — kozépszint NEV: o osztaly:......

B

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

16.

a) Egy szamtani sorozat elsé tagja —7, a nyolcadik tagja 14. Adja meg n lehetséges
értékeit, ha a sorozat elsd n tagjdnak 6sszege legfeljebb 660.

b)  Egy mértani sorozat els6 tagja ugyancsak —7, a negyedik tagja —189. Mekkora

az n, ha az els n tag 6sszege —68 8877

a) 9 pont
b) 8 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 10/16
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2010. oktober 19.




Matematika — kozépszint NEV: o osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. Az abran egy ejtéernyds klub kitlizéje lathatd. (Az egyik koriv kozéppontja a szabalyos
haromszog A cstcsa, a masik koriv kdzéppontja az A4 cstcesal szemkozti oldal
felezépontja.)

Ezt a lapot fogjak tartomanyonként szinesre festeni.

A

a) Szadmitsa ki egyenként mindhdrom tartoméany teriiletét, ha a=2,5cm!

Szamitasait legalabb két tizedesjegy pontossaggal végezze, és az igy kapott
eredményt egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

b) Hényféle modon festhetd szinesre a kitliz6, ha minden tartomanyt a piros, sarga,
z0ld és kék szinek valamelyikére festenek a kovetkezd két feltétel egyiittes
figyelembe vételével:

(1) szomszédos tartomanyok nem lehetnek azonos szintiek;
(2) piros ¢és sarga szinii tartomany nem lehet egymas mellett.
(Szomszédos tartomdnyoknak van k6zos hatarvonala.)

a) 6 pont

b) 11 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 12/16 2010. oktober 19.
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Matematika — kozépszint NEV: o osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a
kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18. Megkérdeztek 25 csaladot arrdl, hogy hany forintot koltottek az elmult honapban friss
gytimolcsre. A felmérés eredményét mutatja az alabbi tablazat:

3500 4500 5600 4000 6800
4000 3400 5600 6200 4500

500 5400 2500 2100 1500
9000 1200 3800 2800 4500
4000 3000 5000 3000 5000

(Az adatokat tekintsiik pontos értékeknek!)

a)

b)

Hany forintot koltottek atlagosan ezek a csalddok friss gyiimoles vasarlasara az
elmult hénapban?

Ossza 1000 Ft terjedelmil osztdlyokba a fenti értékeket, kezdve a 0-1000 Ft,
1001-2000 Ft stb. osztalyokkal, ¢és abrazolja ezeknek az osztalyoknak a
gyakorisagat oszlopdiagramon!

Az 500 Ft és a 9000 Ft kiugro értékek.

Mennyi a megmaradt adatok atlaga, ha ezeket a kiugré értékeket elhagyjuk az
adatok koziil?

Hany szazalékos valtozast jelent ez az eredeti atlaghoz képest, és milyen irdnyu
ez a valtozas?

Mennyi az igy keletkezett uj adatsor terjedelme?

(Az atlagot forintra, a szdzaléklabat két tizedesjegyre kerekitve adja meg!)

d) Az eredeti mintadt a vizsgalatot végz0 cég két ) csaldd megfeleld adataval
bdvitette. Az egyik az eredeti atlagnal 1000 Ft-tal tobbet, a masik ugyanennyivel
kevesebbet koltott havonta friss gylimdlcsre.

Mutassa meg szamitassal, hogy igy az atlag nem véltozott!
a) 3 pont
b) 5 pont
c) 6 pont
d) 3 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 14/16 2010. oktober 19.
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Matematika — kozépszint

b)

Havi koltség
Ft-ban

Csaladok

szama

1-1000

1001-2000

2001-3000

3001-4000

4001-5000

5001-6000

6001-7000

7001-8000

8001-9000

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
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Matematika — kozépszint

13. Oldja meg a valos szamok halmazéan az alabbi egyenleteket!

a) S5-x=+2x>-71

b) sin’x=1+2cosx

A

a) 6 pont
b) 6 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
1112
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Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

14. Egy felmérés soran két korcsoportban dsszesen 200 embert kérdeztek meg arrdl, hogy
évente hany alkalommal jarnak szinhazba. Koziilik 120-an 40 évesnél fiatalabbak,
80 valaszado pedig 40 éves vagy anndl iddsebb volt. Az eredményeket (szazalékos
megoszlasban) az alabbi diagram szemlélteti.

Evente hany alkalommal jar szinhazba?

40 ¢év alattiak

(120 £6) 35 12,5 B 5-nél kevesebbszer
05-10 alkalommal
010-nél tobbszor
legalabb 40 évesek 4375
(80 &) )

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

a) Hany legalabb 40 éves ember adta azt a valaszt, hogy 5-nél kevesebbszer volt
szinh4zban?

b) A megkérdezettek hany szazaléka jar évente legaldbb 5, de legfeljebb 10 alka-
lommal szinhazba?

¢) A 200 ember koziil véletlenszertien kivalasztunk kettét. Mekkora a valoszinii-
sége annak, hogy koziiliik legfeljebb az egyik fiatalabb 40 évesnél?
Vélaszat harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!

a) 3 pont
b) 4 pont
c) S pont

O.:| 12pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 6/16 2011. oktober 18.
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Matematika — kozépszint

15. Adott két egyenes:

e:

5x-2y=-145, f:2x+5y=14,5.

a)  Hatdrozza meg a két egyenes P metszéspontjanak koordinatait!

b) Igazolja, hogy az e és az f'egyenesek egymdasra merdlegesek!

¢) Szamitsa ki az e egyenes x tengellyel bezart szogét!

a) 4 pont
b) 4 pont
c) 4 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
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Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

B

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

16. Ujsaghir: ,, Szeizmoldgusok szamitdsai alapjan a 2004. december 26-dn Szumdtra szige-
tének kozelében kipattant foldrengés a Richter-skala szerint 9,3-es erdsségii volt; a ren-
gest kéveto cunami (szokoar) halalos aldozatainak szama megkozelitette a 300 ezret.”
A foldrengés Richter-skala szerinti ,,eréssége” és a rengés kdzéppontjaban felszabadulo

energia kozott fennallo 0sszefiiggés: M =—4,42+ glg E.

Ebben a képletben E a foldrengés kozéppontjdban felszabaduld energia mérdszdma
(joule-ban mérve), M pedig a foldrengés erdsségét megado nem negativ szam a Richter-
skalan.

a) A Nagasakira 1945-ben ledobott atombomba felrobbanasakor felszabadulod
energia 1,344-10' joule volt. A Richter-skala szerint mekkora erésségii az
a foldrengés, amelynek kdzéppontjaban ekkora energia szabadul fel?

b) A 2004. december 26-i szumatrai foldrengésben mekkora volt a felszabadult
energia?

¢) A 2007-es chilei nagy foldrengés erdssége a Richter-skéla szerint 2-vel nagyobb
volt, mint annak a kanadai fOldrengésnek az erdssége, amely ugyanebben
az évben kovetkezett be. Hanyszor akkora energia szabadult fel a chilei foldren-
gésben, mint a kanadaiban?

d) Az oceanban fekvo egyik szigeten a foldrengést kovetden kialakuld szokoar egy
korszelet alaku részt tarolt le. A korszeletet hatarold koriv kdzéppontja a rengés
kozéppontja, sugara pedig 18 km. A rengés kozéppontja a sziget partjatol 17 km
tavolsagban volt (lasd a feliilnézeti abran). Mekkora a szarazfoldon elpusztult
rész teriilete egész négyzetkilométerre kerekitve?

elpusztult tertlet

szaraziold e

tenger . a) 3 pont
18 km 17 km
b) 3 pont
foldrengés
kézéppontja C) 5 pon t
d) 6 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 10/16 2011. oktober 18.
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Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

17.
a)  Hany olyan négy kiillonb6z6é szamjegybdl alldo négyjegyli szamot tudunk készi-
teni, amelynek mindegyik szamjegye eleme az {1; 2; 3; 4; 5; 6; 7} halmaznak?

b)  Hény 4-gyel oszthat6 hétjegyli szam alkothat6 az 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyekbdl?
¢) Hany olyan hatjegyli, hd&rommal oszthaté szam irhato fel, amely csak az 1, 2, 3,

4, 5 szamjegyeket tartalmazza, és e szamjegyek mindegyike legaldbb egyszer
eléfordul benne?

a) 3 pont

b) 6 pont

c) 8 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 12/16 2011. oktober 18.
1112



Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

18.  Egy csonkaktp alaku tejfolés doboz méretei a kovetkezOk: az alaplap atméréje 6 cm,
a fed6lap atméréje 11 cm és az alkotdja 8,5 cm.

a) Hany cm’ tejfol keriil a dobozba, ha a gyarban a kisebbik korlapjan all6 dobozt
magassaganak 86%-aig toltik meg?
Valaszat tiz cm’-re kerekitve adja meg!

b) A gyartas soran a dobozok 3%-a megsériil, selejtes lesz. Az ellenér a gyartott
dobozok koziil visszatevéssel 10 dobozt kivdlaszt. Mennyi a valdsziniisége
annak, hogy a 10 doboz kozott lesz legalabb egy selejtes?

Valaszat két tizedesjegyre kerekitve adja meg!

a) 11 pont

b) 6 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 14/16 2011. oktober 18.
1112



Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

A

13. Egy haromszog cstcsainak koordinatai: A(-2; —1), B(9; —3) és C(-3; 6).

a) Irja fel a BC oldal egyenesének egyenletét!

b)  Szamitsa ki a BC oldallal parhuzamos kdzépvonal hosszat!

¢)  Szamitsa ki a haromszdgben a C csucsnal 1év belsd szog nagysagat!

a) 3 pont
b) 3 pont
¢) 6 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 4/16
1213

2012. oktdber 16.




Matematika — kozépszint

14.

Egy ajandéktargyak készitésével foglalkozé kisiparos csaladi
vallalkozésa keretében zaszlokat, kitlizoket is gyart. Az abran
az egyik altala készitett kitizo stilizalt képe lathato. A kitlizén
1évé harom mezd kiszinezéséhez 5 szin (piros, kék, fehér, sar-
ga, z01d) koziil valaszthat. Egy mez0 kiszinezéséhez egy szint
hasznal, és a kiilonb6z6 mezok lehetnek azonos szintiek is.

a)  Hanyféle haromszinii kitizt készithet a kisiparos?

b)  Hanyféle kétszinii kitliz6 készithetd?

A kisiparos elkésziti az 0sszes lehetséges kiilonbozd (egy-, két- és haromszinii) kitizot
egy-egy példanyban, és véletlenszertien kivalaszt koziiliik egyet.

¢) Mennyi annak a valészintisége, hogy olyan kitliz6t valaszt, amelyen az egyik
mez0 kék, egy masik sarga, a harmadik pedig zold szin(i?

a)

3 pont

b)

5 pont

4 pont

12 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 6/16

1213

2012. oktdber 16.




Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

15. Legyenek f¢és g a valos szamok halmazan értelmezett fliggvények, tovabba:

xX)=5x+5,25és g(x)=x>+2x+3,5
S (x) g

a)  Szamitsa ki az alabbi tablazatok hianyzo értékeit!
X 3 X
Jx) g(x) 2,5
b) Adjameg a g fliggvény értékkészletét!
¢) Oldjamegaz 5x+5,25> x” +2x+3,5 egyenldtlenséget a valds szamok
halmazan!
a) 3 pont
b) 3 pont
c) 6 pont
0.: 12 pont
irasbeli vizsga, II. dsszetevo 8/16 2012. oktober 16.
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Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

B

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

16.

Stefi mobiltelefon-kdltségeinek fedezésére feltoltokartyat szokott vasarolni. A mobil-
tarsasag ebben az esetben sem eléfizetési dijat, sem hivasonkénti kapcsolasi dijat nem
szamol fel. Csucsidében a percdij 25 forinttal dragabb, mint csucsidon kiviil. Stefi
az elmult négy hétben Osszesen 2 orat telefonalt és 4000 Ft-ot hasznalt fel kartyaja
egyenlegébdl tigy, hogy ugyanannyi pénzt koltott csticsidon beliili, mint csticsidon kivii-
li beszélgetésekre.

a)  Hany percet besz¢lt Stefi mobiltelefonjan csticsidében az elmult négy hétben?

A mobiltarsasag Telint néven j mobilinternet csomagot vezet be a piacra januar
elsején. Januarban 10 000 0j el6fizetdt varnak, majd ezutan minden honapban az el6z6
havinal 7,5%-kal tobb 10j eldfizetére szamitanak. Abban a honapban, amikor az adott
havi 0j el6fizeték szdma eléri a 20 000-et, a tarsasadg valtoztatni szeretne a Telint
csomag aran.

b)  Szémitsa ki, hogy a tervek alapjan melyik hénapban éri el a Telint csomag
egyhavi 0j eldfizetdinek a szdma a 20 000-et!

a) 11 pont

b) 6 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 10/16 2012. oktober 16.
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Matematika — kozépszint NEV: ettt osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

17. Egy szabalyos négyoldalu (négyzet alap) gula alapéle 12 cm, oldallapjai 60°-0s szoget
zarnak be az alaplap sikjaval.

a)  Szamitsa ki a gula felszinét (cm*-ben) és térfogatat (cm’-ben)!
Valaszait egészre kerekitve adja meg!

A gulat két részre osztjuk egy az alaplappal parhuzamos sikkal, amely a gila magas-
sagat a csucstol tavolabbi harmadold pontban metszi.

b)  Mekkora a keletkez6 gtila és csonkagula térfogatanak aranya?
Valaszat egész szamok hanyadosaként adja meg!

¢)  Szamitsa ki a keletkez6 csonkagiila felszinét cm*-ben!

a) 7 pont
b) 5 pont
c) 5 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. dsszetevo 12/16 2012. oktober 16.
1213



Matematika — kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

18. Az egyik vilagbajnoksagon részt vevé magyar néi vizilabdacsapat 13 tagjanak életkor
szerinti megoszlasat mutatja az alabbi tablazat.

Eletkor

17

18

19

21

22

23

24

25

26 | 31

Gyakorisag

2

1

1

1

2

a)  Szamitsa ki a csapat atlagéletkorat!

Jelolje 4 azt az eseményt, hogy a csapatbdl 7 jatékost véletlenszeriien kivalasztva,

a kivalasztottak kozott legfeljebb egy olyan van, aki 20 évnél fiatalabb.

b)  Szémitsa ki az 4 esemény valoszinliségét!

A vilagbajnoksag egyik mérkdzésén a magyar kezddcsapat 6 mezoOnyjatékosarol

a kovetkezoket tudjuk:

¢) Adja meg a kezdGcsapat hat mezonyjatékosanak életkorat!

a legiddsebb ¢s a legfiatalabb jatékos ¢letkoranak kiilonbsége 12 év,
a jatékosok ¢letkoranak egyetlen modusza 22 év,
a hat jatékos életkoranak medianja 23 év,
a hat jatékos életkoranak atlaga 24 év.

a) 2 pont
b) 8 pont
c) 7 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
1213

14/16

2012. oktdber 16.




Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:

A

13. a) Oldja meg a valos szamok halmazan a kovetkezd egyenletet!

x+4=+4x+21

b) Oldja meg az alabbi egyenletrendszert, ahol x és y valds szamot jeldl!

3x+y =16
S5x=2y =45
a) 6 pont
b) 6 pont
0.: 12 pont
irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 4/16 2013. oktober 15.

1312




Matematika — kozépszint

14. Az abran lathatd ABC haromszdgben a D pont felezi az AB oldalt.

A haromszdgben ismert: AB =48 mm, CD = 41 mm, 0 = 47°.

a) Szamitsa ki az ABC haromszog teriiletét!

b) Széamitassal igazolja, hogy (egész milliméterre
kerekitve) a haromszog BC oldalanak hossza
60 mm!

¢) Szamitsa ki a haromszog B csucsanal 1évo
bels6 szog nagysagat!

C

5
D B
a) S pont
b) 4 pont
c) 3 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 6/16
1312

2013. oktdber 15.




Matematika — kozépszint

15. Egy végzds osztaly didkjai projektmunka keretében kiilonbozd statisztikai felméréseket
készitettek az iskola tanuldinak korében.

a) Eva 150 diakot kérdezett meg otthonuk felszereltségérol. Felmérésébdl kideriilt,
hogy a megkérdezettek koziil kétszer annyian rendelkeznek mikrohullamu siitével,
mint mosogatdogéppel. Azt is megtudta, hogy 63-an mindkét géppel, 9-en egyik

b)

géppel sem rendelkeznek.

A megkérdezettek hany szazalékanak nincs otthon mikrohulldmu siitdje?

Joska a sajat felmérésében 200 didkot kérde-
zett meg arrol, hogy hany szamitdégépiik van a

A szamitogépek sza-

haztartasban. A valaszokat a kovetkezo tabla-

zatban Osszesitette:

ma a haztartasban Gyakorisag
0 3
1 94
2 89
3 14

Joska felmérése alapjan toltse ki az alabbi tablazatot az egy haztartasban talalhato

szamitogépek szamarol!

A szamitogépek szamanak atlaga

A szamitogépek szdmanak medianja

A szamitogépek szamanak modusza

¢) Tamas a sajat felmérése alapjan a kovetkezat allitja:
Minden haztartasban van televizio.
Az alabbi négy allitas koziil valassza ki azt a kettdt, amely Tamas allitdsanak
tagadasa!
A) Semelyik haztartasban nincs televizio.
B) Van olyan héztartés, ahol van televizio.
C) Van olyan haztartas, ahol nincs televizio.
D) Nem minden haztartasban van televizio.
Tamas allitasanak tagadasat jelen-
td allitasok bettiijele:
a) 6 pont
b) 4 pont
c) 2 pont
0.: 12 pont
irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 8/16 2013. oktober 15.
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:

B

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1év0 iires négyzetbe!

16. A kolibaktérium (hengeres) palcika alaku, hossza atlagosan 2 mikrométer (2 - 107 m),

atmérdje 0,5 mikrométer (5 - 1077 m).

a) Szamitsa ki egy 2 mikrométer magas ¢és 0,5 mikrométer atmérdjuii forgashenger tér-
fogatat ¢s felszinét!
Szamitasainak eredményét m’-ben, illetve m*-ben, normalalakban adja meg!

Idealis laboratoriumi koriilmények kozott a kolibaktériumok gyorsan és folyamatosan
osztddnak, szamuk 15 percenként megduplazodik. Egy tapoldat kezdetben megkozelitd-
leg 3 millio koélibaktériumot tartalmaz.

b) Hény baktérium lesz a tapoldatban 1,5 ora elteltével?

t

A baktériumok szamat a tapoldatban ¢ perc elteltével a B(¢) =3 000 000 - 215 Osszeflig-
gés adja meg.

¢) Hany perc alatt éri el a kolibaktériumok szama a tapoldatban a 600 milliot?
Vilaszat egészre kerekitve adja meg!

a) S pont
b) 4 pont
¢) 8 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 10/ 16 2013. oktober 15.
1312



Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

17. Adott a koordinata-rendszerben két pont: A(1; -3) és B(7; —1).
a) Irja fel az 4 és B pontokra illeszkedd e egyenes egyenletét!

b) Szamitassal igazolja, hogy az 4 és a B pont is illeszkedik az x* + y*> —6x—2y =10
egyenletll k£ korre, és szamitsa ki az AB hur hosszat!

Az fegyenesrdl tudjuk, hogy illeszkedik az 4 pontra és merdleges az AB szakaszra.

¢) Szamitsa ki a k kor és az f egyenes (A4-tdl kiillonb6zd) metszéspontjanak koordina-

tait!
a) 4 pont
b) 4 pont
¢) 9 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 12/16 2013. oktober 15.
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Matematika — kozépszint NEV: oo osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania,
a kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

18. a) Egy memoriajaték 30 olyan egyforma méretii lapbol 4ll, melyek egyik oldalan egy-
egy egész szam all az 1, 2, 3, ... 14, 15 szamok koziil. Mindegyik szam pontosan
két lapon szerepel. A lapok masik oldala (a hatoldala) teljesen azonos mintazata.
A 30 lapot Osszekeverjik. A jaték kezdetén a lapokat az asztalra helyezziik egymas
mellé, hatoldalukkal felfelé forditva, igy a szamok nem latszanak.

Szamitsa ki annak a valdszinliségét, hogy a jaték kezdetén két lapot véletlenszerii-
en kivélasztva a lapokon 4ll6 szdmok megegyeznek!

b) Egy dominokészlet azonos méretii kovekbdl all. Minden domindkd egyik oldala
egy vonallal két részre van osztva. Az egyes részeken elhelyezett pottyok szdma
0-tol 6-ig barmi lehet. Minden lehetséges parositasnak léteznie kell, de két egy-
forma k6 nem lehet egy készletben. Az dbran két ko lathato: a 4-4-es és a 0-5-0s
(vagy 5-0-as).

Hany koébdl all egy dominokészlet?

¢) A ,Kinevetavégén?” nevil tarsasjatékban egy jatékos akkor indulhat el a palyan,
amikor egy szabalyos dobdkockéval 6-ost dob.
Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy valaki pontosan a harmadik dobdasara
indulhat el a palyan!

a) S pont
b) 6 pont
c) 6 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 14/16 2013. oktober 15.
1312



Matematika — kozépszint Név: osztaly:

A

13. Egy kozvélemény-kutato intézet azt a feladatot Tegyen X-et a megfeleld mezdbe!

kapta, hogy két alkalommal — fél év kiilonbség- Nézem az A sorozatot. ]
gel — mérje fel a TV-ben lathatdé harom filmso- Nézem a B sorozatot. 0
rozat nézettségi adatait. Az dbran lathat6 kérdo- Nézem a C sorozatot. U
iven a valaszol6 vagy azt jelolhette be, hogy az Egyik sorozatot sem nézem. []

A, B és C sorozatok koziil melyiket nézi (akar | Ha az utolsé mezobe X-et tett, akkor
tobbet is meg lehetett jeldlni), vagy azt, hogy | amasik harom mez6t hagyja Giresen!

egyiket sem nézi.

Az elsO felméréskor kapott 600 kérddiv jeldléseit dsszesitve megallapitottak, hogy az
A sorozat dsszesen 90 jeldlést kapott, a B sorozat dsszesen 290-et, a C sorozat pedig
osszesen 230-at. Erdekes modon olyan valaszadé nem volt, aki pontosan két sorozatot
nézett volna, viszont 55-en mindhdrom sorozatot bejelolték.

a) A valaszolok hany szazaléka nézte az A sorozatot?

Oo

b) Hany valaszol6 nem nézte egyik sorozatot sem?

A masodik felmérés utan kivalogattak azokat a kérdo- A sorozat )55°
iveket, amelyeken valamelyik sorozat meg volt jelolve.
Ezeken a harom sorozat nézettségére dsszesen 576 jelo-
Iés érkezett. Az adatok feldolgoz6i minden jelolést
megszamoltak, és a végeredményrdl az itt lathatd kor-

diagramot készitették.

C sorozat

B sorozat

¢) Szamitsa ki, hogy az egyes sorozatok nézettségére

hany jelolés érkezett! 190°
a) 2 pont
b) 5 pont
c) 5 pont

0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. Osszetevo 4/16 2014. oktober 14.
1411



Matematika — kozépszint

14. Egy csalad személyautoval Budapestrl Keszthelyre utazott. Utkozben lakott teriileten
beliil, orszaguton és autdpalyan is haladtak. Az utazassal és az autdval kapcsolatos ada-
tokat a kovetkez6 tablazat tartalmazza:

, , . atlagos
megtett ut | atlagsebesség &

benzinfogyasztas
hossza (km) (km/h) 100 km-egg (liter)

lakott teriileten beliil 45 40 8,3
orszaguton 35 70 5,1
autopalyan 105 120 5,9

a) Mennyi ideig tartott az utazas?

b) Hany liter ezen az utazason az aut6 100 km-re eso atlagfogyasztasa?
Vilaszat egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

Utkozben elfogyott az autobol a benzin. A legkozelebbi benzinkutnal kétféle benzines-
kannat lehet kapni. A nagyobbra rd van irva, hogy 20 literes, a kisebbre nincs rairva
semmi. A két kanna (matematikai értelemben) hasonld, a nagyobb kanna magassiga
éppen kétszerese a kisebb kanna magassaganak.

¢) Hany literes a kisebb kanna?

a) 4 pont
b) 5 pont
c) 4 pont

0.: 13 pont

irasbeli vizsga, 1I. dsszetevd 6/16 2014. oktober 14.
1411



Matematika — kozépszint

15. Egy téglatest alaki akvarium egy cstcsbol kiindulo élei 30 cm, 40 cm, illetve 50 cm
hosszuak.
a) Hany literes ez az akvarium?
(A szamolas soran tekintsen el az oldallapok vastagsagatol!)
Tekintsiik azt a haromszoget, amelynek oldalait az
abran lathato téglatest harom kiilonb6z6 hosszlsa-
gu lapatldja alkotja.
b) Mekkora ennek a hiromszognek a legkisebb 49 cm
sz0ge?
Vilaszat fokban, egészre kerekitve adja meg!
a) 3 pont
b) 8 pont
0] 11 pont
irasbeli vizsga, 1I. dsszetevd 8/16 2014. oktober 14.
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Matematika — kozépszint

B

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

16. Egy szamtani sorozat elsd tagja 56, differenciaja —4.
a) Adja meg a sorozat elsé 25 tagjanak 0sszegét!

b) Széamitsa ki az n értékét és a sorozat n-edik tagjat, ha az els6 n tag 6sszege 408.

Egy mértani sorozat elsé tagja 10%°, hanyadosa 0,01.

¢) Hanyadik tagja ennek a sorozatnak a 100 000?

a) 2 pont
b) 8 pont
c) 7 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, 1I. dsszetevd 10/ 16 2014. oktober 14.
1411



Matematika — kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. A biliardjaték megkezdésekor az asztalon 15 darab azonos mé-
retll, kiillonb6zd szinezésti biliardgolyot helyeziink el harom-
sz0g alakban ugy, hogy az els6 sorban 5 golyo6 legyen, a maso-
dikban 4, a kovetkezdkben pedig 3, 2, illetve 1 golyo.

(A golyodk elhelyezésére vonatkozo egyéb szabalyoktol tekint-
stink el.)

a) Hanyféleképpen lehet kivalasztani a 15-bdl azt az 5 golyot, amelyet majd az elsd
sorban helyeziink el? (Az 5 goly6 sorrendjét nem vessziik figyelembe.)

b) Hanyféle kiilonb6z6 mddon lehet az els6 két sort kirakni, ha a 9 goly6 sorrendjét is
figyelembe vessziik?

Egy biliardasztal jatékteriilete téglalap alaku, mérete 194 cm % 97 cm. K
A jatékteriilet kozéppontja felett 85 cm-rel egy olyan (pontszeriinek

tekinthetd) lampa van, amely fényktipjanak a nyilasszége 100°.
¢) Szamitassal allapitsa meg, hogy a lampa megvilagitja-e a jaték- /z\
|

tertilet minden pontjat!

a) 3 pont
b) 3 pont
c) 11 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, I1. Osszetevo 12/16 2014. oktober 14.
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Matematika — kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18. Egy focicsapat 11 jatékosa megérkezik az edzésre, néhanyan kezet fognak egymassal.
(Két jatekos kozott legfeljebb egy kézfogas torténik.) Az edz6 felirta, hogy ki hanyszor
fogott kezet, és a kdvetkezd szamokat kapta: 0; 1; 2; 2; 2; 5; 0; 0; 4; 4; 2.

a) Abrazolja a kézfogasoknak egy lehetséges grafjat, ahol a pontok a jatékosokat jels-
lik, és két pont kozott akkor van €1, ha az illetok kezet fogtak az edzés elott!

b) Hény kézfogés tortént 6sszesen?
Egy masik alkalommal az edz6 altal feljegyzett 11 nemnegativ egész szamroél a kovet-
kezoket allapitottuk meg: a szamok egyetlen modusza 2, medianja 3, atlaga 4, terjedel-
me pedig 5 volt.

¢) Adjon meg a fenti feltételeknek megfeleld 11 nemnegativ egész szadmot!

Az edzésen a jatékosok a tizenegyesrugast gyakoroljak.
Az egyik jatékos 0,9 valosziniiséggel 1ovi be a tizenegyest.

d) Mennyi a valoszintisége annak, hogy harom ragasbdl legalabb egyszer betalal?
A valészinliség pontos értékét adja meg!

a) 3 pont
b) 2 pont
c) 5 pont
d) 7 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, I1. Osszetevo 14/16 2014. oktober 14.
1411



Matematika — kozépszint

A

13. Egy szamtani sorozat harom egymast kdvetd tagja ebben a sorrendben 32; a és 18.
a) Hatarozza meg az a értékét és a sorozat differenciajat!
Egy mértani sorozat harom egymast koveto tagja ebben a sorrendben 32; b és 18.
b) Hat4rozza meg a b értékét és a sorozat hanyadosat!

A 32; ¢ és 18 szamokrol tudjuk, hogy a harom szam atlaga kettdvel kisebb, mint a
medianja, tovabba 32 > ¢ > 18.

¢) Hatarozza meg a c értékét!

a) 3 pont
b) S pont
c) S pont

0.: 13 pont

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 4/16 2015. oktober 13.
1513



Matematika — kozépszint

14. Egy ottusaversenyen 31 résztvevd indult. A vivas az elsé szam, ahol mindenki minden-
kivel egyszer mérkdzik meg. Aki 21 gydzelmet arat, az 250 pontot kap. Aki ennél tobb
gy6zelmet arat, az minden egyes tovabbi gydzelemért 7 pontot kap a 250 ponton feliil.
Aki ennél kevesebbszer gydz, attol annyiszor vonnak le 7 pontot a 250-bdl, ahany gy6-
zelem hianyzik a 21-hez. (A mérkdzések nem végzddhetnek dontetlenre.)

a) Hany pontot kapott a vivas soran Péter, akinek 5 veresége volt?
b) Hany gydzelme volt Bencének, aki 215 pontot szerzett?

Az Ottusa szas szamaban 200 métert kell Giszni. Az elért idéeredményekért jard pont-
szamot mutatja a grafikon.

| pontszam
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¢) Jelolje meg az alabbi két kérdés esetén a helyes vélaszt!

Hény pontot kapott Robi, akinek az idéeredménye 2 perc 6,28 masodperc?
A: 320 B: 321 C: 322 D: 323
Péter 317 pontot kapott. Az alabbiak koziil valassza ki Péter idéeredményét!

A:2perc7,00mp B:2perc7,60mp C:2perc7,80mp  D:2 perc 8,00 mp

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 6/16 2015. oktober 13.
1513



Matematika — kozépszint

Az ottusa lovaglas szamaban egy akadalypalyan tizenkét kiilonboz6 akadalyt kell a ver-
senyzoének atugratnia. Egy akadaly a nehézsége alapjan harom csoportba sorolhaté: 4, B
vagy C tipust. Adam a verseny el6tti bemelegitéskor elészor az 6t darab 4, majd a négy
darab B, végiil a harom darab C tipusu akadalyon ugrat 4t, mindegyiken pontosan egy-
szer. Bemelegitéskor az egyes akadalytipusokon beliil a sorrend szabadon megvalaszt-
hato.

d) Szamitsa ki, hogy a bemelegités soran hanyféle sorrendben ugrathatja at Adam a ti-
zenkét akadalyt!

a) 3 pont
b) 3 pont
c) 2 pont
d) 4 pont
O.:| 12pont

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 7/16 2015. oktober 13.

1513



Matematika — kozépszint

15. Az ABC derékszogi haromszdg AC befogdja 6 cm, BC befogdja 8 cm hosszu.

a) Szamitsa ki az ABC haromszog hegyesszogeinek nagysagat!

A DEF derékszogli haromszog DE befogdja 7 cm-rel rovidebb, mint a DF befogo.

Az atfogo 2 cm-rel hosszabb, mint a DF befogd.

b) Szamitsa ki a DEF haromszog oldalainak hosszat!

a) 3 pont
b) 8 pont
O.:| 11 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo
1513

8/16

2015. oktdber 13.




Matematika — kozépszint

B

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1év0 iires négyzetbe!

16. Az AB és AC vektorok 120°-0s szoget zarnak be egymassal, ¢s mindkét vektor hossza
5 egység.

a) Szamitsa ki az AB + AC vektor hosszat!

b) Szamitsa ki az AB — AC vektor hosszat!

A PRST rombusz kdzéppontja a K (4; —3) pont, egyik csucspontja a 7'(7; 1) pont.
Tudjuk, hogy az RT atl6 hossza fele a PS atlo hosszanak.

¢) Adjameg a P, az R és az S csucsok koordinatait!

a) 3 pont
b) 4 pont
c) 10 pont

0.: 17 pont

irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 10/ 16 2015. oktober 13.
1513



Matematika — kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. Egy 2014 végén késziilt elorejelzés szerint az Indidban €16 tigrisek ¢ szama az elkdvet-
kezd években (az egyes évek végén) megkozelitdleg a kovetkezd Osszefliggés szerint
alakul: #(x) =3600-0,854", ahol x a 2014 6ta eltelt évek szamat jeloli.

a) Szamitsa ki, hogy az eldrejelzés alapjan 2016 végére hany szdzalékkal csokken a
tigrisek szama a 2014-es év végi adathoz képest!

b) Melyik évben varhato, hogy a tigrisek szama 900 ald csokken?

Egy éllatkert a tigrisek fennmaradésa érdekében tenyésztd programba kezd. Beszerez-
nek 4 him €s 5 néstény kolyoktigrist, melyeket egy kisebb és egy nagyobb kifutéban ki-
vannak elhelyezni a kovetkezd szabalyok mindegyikének betartasaval:

(D haromnal kevesebb tigris egyik kifutoban sem lehet;

(I)  anagyobb kifutdba tobb tigris keriil, mint a kisebbikbe;

(IIT)  mindkeét kifutdbban him és ndstény tigrist is el kell helyezni;

(IV) egyik kifutoban sem lehet tobb him, mint ndstény tigris.

¢) Hanyféleképpen helyezhetik el a 9 tigrist a két kifutoban?
(A tigriseket megkiilonbdztetjiik egymastol, €s két elhelyezést eltéronek tekintiink,
ha van olyan tigris, amelyik az egyik elhelyezésben mas kifutoban van, mint a ma-

sik elhelyezésben.)
a) 4 pont
b) 5 pont
c) 8 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 12/16 2015. oktober 13.
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Matematika — kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18. Egy miianyag termékeket gyarto tizemben szabalyos hatoldalu csonkagtla alaka, feliil
nyitott viragtarté dobozokat készitenek egy kertészet szdmara (lasd az abrat).
A csonkagula alaplapja 13 cm oldalu szabalyos hatszog,
fed6lapja 7 cm oldali szabélyos hatszog, az oldalélei
8 cm hosszuak.

a) Egy milanyagontd gép 1 kg alapanyagbol (a virag-
tartdo doboz falanak megfelelé anyagvastagsag
mellett) 0,93 m? feliiletet képes késziteni.

Szamitsa ki, hany viragtartdé doboz készithet6 1 kg
alapanyagbol!

A kertészetben a sok viraghagymanak csak egy része hajt ki: 0,91 annak a valdszintisé-
ge, hogy egy eliiltetett viraghagyma kihajt.

b) Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy 10 darab eliiltetett viraghagyma koziil
legalabb 8 kihajt!
Vélaszat harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!

a) 11 pont
b) 6 pont
0.: 17 pont
irasbeli vizsga, II. 6sszetevo 14/16 2015. oktober 13.
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Matematika — kozépszint NEV: ot osztaly:

A

13. Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szamok halmazan!

=x-3

a
) x—=2

b) 9" —7.9% =54

a) 6 pont
b) 6 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. sszetevo 4/16

1621

2016. oktober 18.



Matematika — kozépszint NEV: ot osztaly:......

14. Andrea és Gabi kozosen, de kiilonbozd edzésmodszerrel késziilnek egy futoversenyre.
A felkésziilés elsé hetében mindketten 15 km-t, a felkésziilés tizenegyedik (11.) hetében
pedig mar mindketten 60 km-t futnak.

Andrea hétrél hétre ugyanannyi kilométerrel noveli a lefutott tadv hosszat.
a) Hany kilométerrel fut tobbet hétrdl hétre Andrea?
b) Hany kilométert fut Andrea a 11 hét alatt 6sszesen?
Gabi hétrdl hétre ugyanannyi szazalékkal noveli a lefutott tav hosszat.
¢) Hany szédzalékkal fut tobbet hétrél hétre Gabi?
a) 4 pont
b) 3 pont
c) 5 pont
0.: 12 pont
irasbeli vizsga, 1. dsszetevd 6/16 2016. oktober 18.
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Matematika — kozépszint NEV: ot osztaly:......

15. Az ABCD rombusz AC atlojanak hossza 12 cm, BD 4tlojanak hossza 5 cm.

a) Szamitsa ki a rombusz belsé szogeinek nagysagat!
A rombuszt megforgatjuk az AC atld egyenese kortil.

b) Szamitsa ki az igy keletkezd forgastest felszinét!

a) S pont
b) 7 pont
0.: 12 pont

irasbeli vizsga, I1. sszetevo 8/16

1621

2016. oktober 18.



Matematika — kozépszint NEV: o osztaly:......

B

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo0 iires négyzetbe!
90°
16. A 2016-o0s nyari olimpian a magyar sportolok
8 arany, 3 eziist €s 4 bronzérmet szereztek.

a) Készitsen kordiagramot, amely az érmek el-

oszlasat szemlélteti! 10°
180° 0°

270°

Egy 32 f6s osztalyban kétszer annyian nézték 2016 nyaran a ndéi kajak négyesek olimpiai
dont6jét, mint a labdaragd Eurdpa-bajnoksag dontdjét. 10 didk mindkét sportesemény
kozvetitését nézte.

b) Hanyan nézték az osztalybol csak a ndi kajak négyesek olimpiai dontdjét, ha min-
denki nézte legalabb az egyik sporteseményt?

Egy iskolai vetélkeddn az alabbi szelvényen kell eltalalni a 2016-0s nyari olimpia néi
kajak négyes szdmaban az els6 hat helyezett nemzet sorrendjét. Péter azt tudja, hogy holt-
verseny nem volt, a magyarok lettek az elsok, a tobbi helyezettre viszont egyaltalan nem

emlékszik.
TIPPSZELVENY
Dania Feherotosz- Magy’ar- Nem(::‘t- Uj-zéland Ukrajna
orszag orszag orszag
Helyezés 1.

Péter az iires mezOkbe beirja a tippjét: valamilyen sorrendben a 2, 3, 4, 5, 6 szamokat.

¢) Szamitsa ki annak a valosziniiségét, hogy Péter — a magyarokon kiviil — még legalabb

harom nemzet helyezését eltalalja!

a) 4 pont
b) S pont
c) 8 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, I1. sszetevo

10/16

2016. oktober 18.



Matematika — kozépszint NEV: ot osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. Adottaz x+2y =13 egyenletii e egyenes és az x° +(y+1)> —45=0 egyenletii k kor.

a) Adja meg az e egyenes meredekségét, és azt a pontot, ahol az egyenes metszi

az y tengelyt!

b) Hatarozza meg a k kor kozéppontjat €s sugaranak hosszat!

¢) Szamitassal igazolja, hogy az e egyenesnek ¢€s a k kornek egyetlen k6zds pontja van!

a) 4 pont
b) 4 pont
c) 9 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 12/16

1621

2016. oktober 18.



Matematika — kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18.

Szab¢ tanar trnak ebben az évben Gsszesen 11 darab kdzépszintli matematika érettségi
dolgozatot kell kijavitania. Az eldszor kijavitott kilenc dolgozat pontszdma: 35, 40, 51,

55,62,67,72, 84, 92.

a) Szamitsa ki a kilenc dolgozat pontszamanak atlagat és szorasat!

Szabd tanar Ur a javitas utan a kilenc dolgozat koziil harom tanul6 dolgozatat véletlensze-

riien kivalasztja.

b) Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy a harom kivalasztott dolgozat koziil leg-

alabb kettonek a pontszama legalabb 60 pont!

Az utolsé két dolgozat kijavitasa utan Szabd tanar Ur megallapitja, hogy a 11 dolgozat

pontszamanak medianja 64, atlaga 65 pont lett.

¢) Hatarozza meg az utoljara kijavitott két dolgozat pontszamat!

a) 4 pont
b) 8 pont
c) 5 pont
0.: 17 pont

irasbeli vizsga, I1. Gsszetevo 14/16
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Matematika
kozépszint

A

13. a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan!

(2x-3)> =x"

b) Hany olyan (pozitiv) haromjegyt paratlan szam van a tizes szdmrendszerben,

amelynek minden szdmjegye kiilonb6z6?

a) 5 pont
b) 5 pont
0.: 10 pont

1713 irasbeli vizsga I1. Gsszetevod

4/16

2017. oktober 17.



Matematika
kozépszint

14. Egy 30 s osztaly matematikaérettségi vizsgajanak érdemjegyei olvashatok le az alabbi

diagramrol.
2 3 4 5

érdemjegy

14
12

didkok szama
[
(an)

SN B~ N

a) Adja meg az osztaly matematikaérettségi érdemjegyeinek atlagat, medianjat és mo-
duszat!

b) Abréazolja az érdemjegyek eloszlasat kordiagramon!
90°

180° 0°

270°

Az osztaly tanuldinak matematikaérettségi dolgozatai koziil az érettségi elndk véletlen-
szerlien kivalaszt és megvizsgal kettot.

¢) Szamitsa ki annak a valdsziniiségét, hogy mindkét kivalasztott dolgozat érdemjegye
harmas! Valaszat harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!

a) 4 pont
b) 4 pont
c) 4 pont

0.: 12 pont

1713 irasbeli vizsga I1. dsszetevo 6/16 2017. oktober 17.



Matematika
kozépszint

15. Két derékszogii haromszoget egy-egy oldaluk- B

kal egymashoz illesztettiink az abranak meg-
felelden.
Igy az ABCD derékszogi trapézt kaptuk.

C

a) Igazolja, hogy az ABC és a CAD haromszog hasonlo!

Legyen AB=9 cm, AC= 15 cm.

A

b) Széamitsa ki a trapéz AD oldalan fekvd szogeinek nagysagat!

¢) Szamitsa ki a trapéz teriiletét!

a) 3 pont
b) 4 pont
c) 7 pont
0.: 14 pont

1713 irasbeli vizsga I1. dsszetevo 8/16

2017. oktober 17.



Matematika
kozépszint

B

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo0 iires négyzetbe!

16. A mobiltelefonok 1990 végén jelentek meg Magyarorszagon. Az el6fizetések szama
gyorsan nott: 2002 végén mar kb. 7 millid, 2008 végén pedig kb. 12 millié eléfizetés volt
az orszagban.

a) Hany szazalékkal ndtt a mobiltelefon eléfizetések szama 2002 végétol 2008 végeéig?

1993 ¢és 2001 kozott az egyes évek végén nyilvantartott mobiltelefon-eldfizetések
szamat — ezer darabban — jo kozelitéssel a kovetkezo fiiggvény adja meg:

f(x)=51-1,667", ahol x az 1992 vége 6ta eltelt évek szamat jeldli.

b) A fiiggvény alapjan hany mobiltelefon-eldfizetd lehetett 2000 végén?

A kezdeti idészakban a mobilhal6zatb6l inditott hivasok szdma is gyors ndvekedést
mutatott. 1991 januarjaban Magyarorszagon koriilbeliil 350 000 mobilhivast inditottak,
majd ettdl a honaptol kezdve minden hdnapban megkozelitdleg 6,5%-kal nétt a hivasok
szama az el6z6 havi hivasok szdmahoz viszonyitva (egészen 2002-ig).

¢) Melyik évben volt az a honap, amelyben az egy havi mobilhivasok szama el6szor
elérte a 100 milliot?

A mobiltelefonok elterjedése egy id6 utan a vezetékestelefon-eldfizetések és hivasok sza-
manak csokkenését eredményezte. A vezetékestelefon-haldzatbdl inditott hivasok szama
Magyarorszdgon 2000-ben kb. 4200 milli6 volt, majd ez a szam évrdl évre kb. 8%-kal
csokkent.

d) Hany hivast inditottak vezetékes halozatbol 2009-ben, és dsszesen hany vezetékes
hivés volt a 2000 elejétdl 2009 végéig terjedd tizéves idészakban?

a) 2 pont
b) 3 pont
c) 6 pont
d) 6 pont
0.: 17 pont

1713 irasbeli vizsga II. dsszetevo 10/16 2017. oktober 17.



Matematika
kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. A derékszogli koordinata-rendszerben adott a 4x + y = 17 egyenletii e egyenes, tovabba
az e egyenesre illeszked6 C(2; 9) és T7(4; 1) pont. Az A pont az origbban van.

a) Igazolja, hogy az ATC sz6g derékszog!
Az A pont e egyenesre vonatkozo tiikorképe a B pont.
b) Széamitsa ki a B pont koordinatait!

¢) Hatarozza meg az ABC egyenl6 szaru haromszdg koriilirt kore kozéppontjanak
koordinatait!

a) 4 pont
b) 4 pont
c) 9 pont

0.: 17 pont

1713 irasbeli vizsga II. dsszetevo 12/16 2017. oktober 17.



Matematika

kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.

18.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

Egy matematikaversenyen 25 feladatot kell a résztvevéknek megoldaniuk 75 perc alatt.
A felkésziilés sordn Vera azt tervezgeti, hogy mennyi id6t toltson majd a konnyebb fel-
adatok megoldaséaval, ¢s mennyi id6t hagyjon a nehezebbekre. Az els6 feladatra 1 percet
szan. A versenyfeladatok éaltalaban egyre nehezedd sorrendben vannak megadva; Vera
ezt ugy veszi figyelembe a tervezésnél, hogy a masodik feladattél kezdve mindig ugyan-
annyival ndveli az egyes feladatok megoldasara fordithat6 id6t. Vera a rendelkezésére
allo teljes idotartamot szeretné kitolteni a feladatok megoldasaval.

a) A terv szerint 6sszesen mennyi idOt szan Vera az utolsé 4 feladat megoldasara?

A versenyzOknek minden feladat megoldasa utan 6t lehetséges valasz koziil kell az egyet-
len helyes valaszt kivélasztaniuk. Egy versenyz0 pontszamdnak kiszamitasa a
4-H — R + F képlettel torténik, ahol H a helyes valaszok, R a rossz valaszok, F pedig a
kitlizott feladatok szamat jelenti (a kihagyott feladatokra O pont jar). Vera a 25 kitlizott
feladat koziil 3-at hagyott ki, €s 6sszesen 93 pontot szerzett.

b) Hany helyes valaszt adott Vera?

Vera osztalyabol osszesen 11-en indultak a versenyen. Koziiliik ugyanannyian oldottak
meg a 24-es, mint a 25-0s feladatot. SGt, ugyanennyien voltak azok is, akik a két feladat
egyikét sem oldottak meg. Egy olyan versenyzo volt az osztalyban, aki a 24-es és a 25-0s
feladatot is megoldotta.

¢) Hanyan voltak az osztadlyban azok, akik a 24-es feladatot megoldottak, de a 25-0s
feladatot nem?

a) 7 pont
b) 5 pont
¢) 5 pont
0.: 17 pont

1713 irasbeli vizsga II. dsszetevo 14/16 2017. oktober 17.



Matematika
kozépszint

A

13. a) Egy tort szamlaloja 119-cel kisebb a nevezdjénél. A tort egyszerlsitett alakja %

Hatarozza meg ezt a tortet!

b) A 100 tort nevezdjében az n helyére véletlenszertien beirunk egy 100-nal nem na-

n

gyobb pozitiv egész szdmot. Mekkora annak a valdszintisége, hogy az igy kapott tort

értéke egész szam lesz?

a) 5 pont
b) 5 pont
0.: 10 pont

1812 irasbeli vizsga, 1. 6sszetevd

4/16

2018. oktober 16.



Matematika
kozépszint

14. Adott a derékszogli koordinata-rendszerben a P(—2; 3) és a K(3; 15) pont.
a) Tiikrozziik a P pontot a K pontra. Szamitsa ki az igy kapott P’ pont koordinatait!
Az ABC haromszog szogeinek nagysaga: a = 55°, f = 65°. C
A haromszog A, illetve B csucsahoz tartozdé magassdgvona-
lainak metszéspontjat jeldlje M. Az M pontot az AB oldal
egyenesére tiikkrozve az M’ pontot kapjuk.

b) Hatarozza meg az AM’BC négyszog belsd szogeinek

nagysagat! a B
A B
a) 4 pont
b) 8 pont

0.: 12 pont

1812 irasbeli vizsga, 1. 6sszetevod 6/16 2018. oktober 16.



Matematika
kozépszint

15. a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazén!

X 8

42 (x+2)(x-2)

b) Oldja meg az alabbi egyenldtlenséget a valos szamok halmazan!

X
x+2

<0

¢) Hatarozza meg a valos szamokon értelmezett f(x)=x* —6x+5 fliggvény minimu-

manak helyét és értékét!

a) 6 pont
b) 4 pont
c) 4 pont
0.: 14 pont

1812 irasbeli vizsga, 1. 6sszetevd

8/16

2018. oktober 16.



Matematika
kozépszint

B

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

16. Az edzésen megsériilt Cili térde, ezért megmiitdtték. A miitét utani naptol kezdve rend-
szeres napi sétat irt eld neki a gyogytornasz. Cili az els6 nap csak 20 métert sétalt, majd
minden nap 15 szazalékkal nagyobb tavot tett meg, mint az el6z6 napon.

a) Egyik nap séta kozben ezt mondta Cili: ,,A mai napon mar 1000 métert sétaltam!”
Hényadik napon mondhatta ezt el6sz6r?

Cili — hogy segitse szervezete regeneralddasat — vitamincseppeket szed. Naponta 2 x 25
csepp az adagja. Kortilbeliil 20 csepp folyadék térfogata 1 milliliter. A folyadék millilite-
renként 100 milligramm hatdanyagot tartalmaz.

b) Hany milligramm hatéanyagot kap naponta Cili cseppek formajaban?

csonkakup alakt részbdl all. A folyadék a csonkakup alaku rész fedo-

A vitaminoldatot olyan tivegben aruljak, amely két henger alaku €s egy =
 \2cm
lapjaig ér. Az iiveg belsé méreteit az dbra mutatja. A nagyobb henger /i?\‘

atmérdje 3 cm, magassaga 7 cm. A csonkakup feddélapjanak atmérdje o
1 cm, alkotdja 2 cm hosszu.
7 cm
¢) Hany napig elegendé Cilinek az iivegben 1év0 vitaminoldat,
ha mindig az el6irt adagban szedi?
zv:
Lo 3em |
a) 6 pont
b) 2 pont
c) 9 pont

0.: 17 pont

1812 irasbeli vizsga, 11. 6sszetevod 10/16 2018. oktober 16.



Matematika
kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo0 iires négyzetbe!

17. Barnabas telefonjan a képernyd atloja 5,4 col (1 col = 25,4 mm), a képernyd
oldalainak ardnya 16:9. A telefon téglalap alaku el6lapjan a képerny¢ alatt
és felett 12-12 mm, két oldalan 3-3 mm szélességli szegély van.

a) Mekkorak a telefon eldlapjanak oldalai? ab0=0
Valaszat egész mm-re kerekitve adja meg! cocom

Az irasbeli érettségi vizsga megkezdese eltt a feliigyeld tanar megkeri a vizsgazokat,
hogy telefonjaikat kikapcsolt allapotban tegyék ki a tanari asztalra. Altalanos tapasztalat,
hogy egy-egy diak a ,,vizsgalaz” miatt 0,02 valdszinliséggel bekapcsolva felejti a telefon-
jat.

b) Mekkora annak a valdszinlisége, hogy a teremben 1&v6 12 vizsgdzo koziil legalabb
egy bekapcsolva felejti a telefonjat?

A vizsgateremben 1év0 12 egyszemélyes pad négy egymas mel-
letti oszlopba van rendezve. Mindegyik oszlopban harom egymas
lA] |B] ] L] mogotti pad all. Julesi és Tercsi jo baratndk, elhatarozzak, hogy

mimimim a vizsgan két egymas melletti padba iilnek.
(Példaul ha Julcsi a B-vel jelolt padban iil, akkor Tercsi az 4 vagy
[ || || || | Cijeltpadotfoglaljael.)

¢) Hanyféleképpen iilhet le a 12 vizsgazo6 a teremben ugy, hogy Julcsi és Tercsi valo-
ban két egymas melletti padban iiljon?

Az iskolaban érettségizé 100 tanuld matematika irds- | Pontszdm | Tanulok szdma

beli érettségi vizsgajanak pontszamairdl késziilt ossze- 0-20 0
sitést mutatja a tablazat. 21-30 8
1 ., . , . 31-40 12
d) A tablazat alapjan mennyi a 100 tanuld pontszdma- 41-50 3
nak lehetséges legmagasabb atlaga? 31-60 18
61-70 20
71-80 12
81-90 16
91-100 6

a) 6 pont

b) 3 pont

) 5 pont

d) 3 pont

0.: 17 pont

1812 irasbeli vizsga, 11. 6sszetevod 12/16 2018. oktober 16.



Matematika
kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo0 iires négyzetbe!

18. A Molnér hazaspar épitési telket vasarolt. Ot évvel korabban egy bankban 7 millié Ft-ot
helyeztek el kamatos kamatra. Az 5 év elteltével Molnarék 8 115 000 Ft-ot vehettek fel a

bankbol.

a) Hany szézalékos kamatot fizetett évente a bank, ha a kamatlab az 5 év soran nem

valtozott?

Az épitési telket egy olyan Ovezetben vasaroltak, ahol a telkek te-
riletének a 20 szazaléka épithetd be. A megvasarolt telek méretei
az abran lathatok. A telek 15 méteres €s 36 méteres oldala merdle-

ges egymasra.

18 m

38m 36m

b) Hatarozza meg a 18 méter és a 38 méter hosszu oldalak altal
bezart szog () nagysagat, és szamitsa ki a telken beépithetd

rész tertiiletét!

15m

Molnar ur kulcscsomdjan négy ugyanolyan kinézeti kulcs van, amelyek koziil az egyik
az 1j telek kapujat nyitja. Molnar ur altalaban nem talélja el elsére, hogy melyik kulcs

vald ebbe a zarba.

¢) Hatarozza meg annak a valoszinliségét, hogy a kapuhoz érve Molnar Gr el6szor nem
a megfeleld kulccsal prébalja kinyitni a kaput, de a masodik probalkozéasa mar sike-
res lesz! (Molndr ur két kiilonbozd kulcsot probal a zarba.)

a) 4 pont
b) 9 pont
c) 4 pont
0.: 17 pont

1812 irasbeli vizsga, 1. 6sszetevod 14/16

2018. oktober 16.



Matematika
kozépszint

A

1
13. Adott a [-2; 4] zart intervallumon értelmezett f fiiggvény: x> —5* +4.

: 3
a) Mitrendel az f fiiggvény az x = — 1 szamhoz?

b) Abrazolja az f grafikonjat!
Adja meg az f értékkészletét!

Adott a valos szamok halmazan értelmezett g fiiggvény: x > x° —4x+3.

3
¢) Hany olyan szam van, amelyhez a g fliggvény a (— ZJ értéket rendeli?

a) 2 pont
b) 5 pont
c) 4 pont

0.: 11 pont

1912 irasbeli vizsga II. dsszetevo 4/16 2019. oktober 15.



Matematika
kozépszint

14.

A statisztikai adatok szerint a kozuti balesetek gyakori okai kdzott minden évben szerepel
a jarmiivezetdk figyelmetlensége, a gondatlan vezetés.

a) Egy aut6 az autdpalyan 120 km/h sebességgel halad, és a sofér 1,5 méasodpercig nem
figyel az utra. Hany métert tesz meg az autd ennyi ido alatt?

A gyorshajtas szintén a gyakori baleseti okok kozott szerepel. A tapasztalatok szerint, ha
egy sofOr betartja az autopalyan a 130 km/h sebességhatart, akkor az atlagsebessége leg-
feljebb 120 km/h koriil alakulhat. A Siofok—Budapest tavolsag kozelitdleg 100 km.

b) Szamitsa ki, hogy hany perccel rovidebb 1d6 sziikséges a Siofok—Budapest tavolsag
megtételéhez, ha 120 km/h atlagsebesség helyett 4tlagosan 130 km/h-val teszi meg
ezt a tavot egy auto!

2018 januarjaban Magyarorszagon dsszesen 1178 személyi sériiléssel jaro kozhti baleset
tortént, melyek koziil 440 esetben a gyorshajtas volt a f6 ok. A balesetek okainak meg-
oszlasat egy kordiagramon szeretnénk abrazolni.

¢) Mekkora kdzépponti szdg tartozik a kordiagramon a gyorshajtashoz?
Vilaszat egész fokra kerekitve adja meg!

a) 4 pont
b) 4 pont
c) 3 pont

0.: 11 pont

1912 irasbeli vizsga II. 6sszetevo 6/16 2019. oktdber 15.



Matematika
kozépszint

15. a) Egy szamtani sorozat els és harmadik tagjanak dsszege 8. A sorozat harmadik, ne-
gyedik és 6todik tagjanak Osszege 9. Adja meg a sorozat elso tiz tagjanak sszegét!

b) Egy derékszogli haromszog egyik befogodja 8 cm-rel, a masik 9 cm-rel rovidebb,
mint az atfogd. Mekkorak a haromszog oldalai?

a) 7 pont

b) 7 pont

0.: 14 pont

1912 irasbeli vizsga II. 6sszetevo 8/16 2019. oktdber 15.



Matematika

kozépszint

B

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.

16.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

Egy A4-es papirlapot négy egyforma kisebb lapra vagtunk. Ezekre a kisebb lapokra fel-
irtuk az 1, 2, 3, 4 szamokat, mindegyik lapra egy szamot. A négy lapot véletlenszeriien
sorba rakjuk.

a) Mennyi annak a valdszinlisége, hogy igy sem két paros, sem két paratlan szdm nem
keriil egymas mellé?

Egy A4-es papirlap vastagsaga 0,1 mm. Egy ilyen papirlapot kettévagunk, majd a kelet-
kez6 két fél lapot egymasra tessziik. Az igy kapott ,,.kupacot” ismét kettévagjuk, és a ke-
letkez6é négy negyedlapot egymasra tessziik (a kupac magassaga ekkor 0,4 mm). Ezt a
miiveletet tovabb folytatjuk, tehat eldszor egy vagéssal a kupacot kettévagjuk, majd a
keletkezé lapokat egymasra tessziik. Azt tervezziik, hogy ezt a miiveletet Gsszesen
20-szor hajtjuk végre. Luca szerint, ha ezt meg tudnank tenni, akkor a 20 vagas és egy-
masra rakds utan keletkezé kupac magasabb lenne, mint 100 méter.

b) Igaza van-e Lucanak? Valaszat szdmitassal igazolja!

Egy A4-es papirlap méretei: 21 cm x 29,7 cm. A szdvegszer- |25

kesztdé programok altaldban 2,5 cm-es margoval dolgoznak,
vagyis a papirlap minden oldalatél szdmitva egy-egy 2,5 cm-es
sav liresen marad (lasd az abrat). A lap kozepén a szdvegnek 29,7
fennmarado rész szintén téglalap alaku.

Zs6f1 szerint az ABCD ¢és az EFGH téglalapok hasonlok.

[
I

¢) Igaza van-e Zsofinak? Valaszat indokolja!

A B
21

Tekintsiik a kdvetkezd allitast:
Ha két négyszog hasonlo, akkor megfelelo szogeik paronként egyenlok.

d) Adja meg az allitas logikai értékét (igaz vagy hamis)!
Irja fel az allitas megforditasat, s adja meg a megforditas logikai értékét is!
Ez utébbi valaszat indokolja!

a) 4 pont
b) 4 pont
] 5 pont
d) 4 pont
0.: 17 pont

1912 irasbeli vizsga 1. 6sszetevo 10/16 2019. oktdber 15.



Matematika
kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1év0 iires négyzetbe!

17. Az ABCDEFGH kocka élhosszisaga 6 cm. F E

a) Szamitsa ki az dbran lathato ABCDE gula felszinét!

b) Fejezze ki az EC vektortaz AB ,az AD ésaz AE
vektorok segitségével!

Egy 12 cm magas forgaskup alapkdrének sugara 6 cm.
¢) Mekkora szoget zar be a klip alkotdja az alaplappal?

A fenti forgaskupot két részre vagjuk az alaplap sikjaval parhuzamos sikkal. Az alaplap
¢s a parhuzamos sik tdvolsaga 3 cm.

d) Szamitsa ki a keletkez6 csonkakup térfogatat!

a) 6 pont
b) 3 pont
] 3 pont
d) 5 pont
0.: 17 pont

1912 irasbeli vizsga 1. 6sszetevo 12/16 2019. oktdber 15.



Matematika
kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo0 iires négyzetbe!

18. Egy 125 férdhelyes szallodaban dsszesen 65 szoba van: egy-, két- és haromagyasak.

a) Hany haromagyas szoba van a szallodaban, ha a kétagyas szobak szdma haromszo-
rosa az egyagyas szobak szamanak?

A széllodaba egy hat f6bdl allo tarsasag érkezik: Aladar, Balazs, Csaba, Dezs6, Elemér
¢s Ferenc. Aladar és Balazs testvérek. A tarsasag tagjai az egyagyas 101-es, a kétagyas
102-es €s a haromagyas 103-as szobat kapjak.
A recepcios kitesz a pultra egy darab 101-es, két darab 102-es és harom darab 103-as
szobakulcsot. A tarsasag tagjai a pultra helyezett kulcsok koziil véletlenszertien elvesznek
egyet-egyet (ezzel kivalasztjak a szobajukat).

b) Hatdrozza meg annak a valdsziniiségét, hogy Aladar és Balazs keriil a 102-es szo-
baba!

Erkezésiik utdn a vendégek a szalloda éttermében vacsoraztak. Vacsorajukra varva lattak,
hogy az egyik pincér — sietés mozdulatai kozben — leejtett €s Osszetort egy tanyért.
A szalloda pincérei felszolgalas kdzben atlagosan minden kétezredik tanyért 6sszetorik

(ezt tekinthetjiik Uigy, hogy 20100 annak a valdszinlisége, hogy egy adott tanyért dssze-

tornek). A pincérek a kovetkezd vacsora alkalmaval dsszesen 150 tanyért szolgalnak fel.

¢) Hatarozza meg annak a valosziniiségét, hogy a kdvetkez6 vacsora kozben a pincérek
legalabb egy tanyért 6sszetornek!

a) 7 pont
b) 6 pont
c) 4 pont

0.: 17 pont

1912 irasbeli vizsga 1. 6sszetevo 14/16 2019. oktdber 15.



Matematika
kozépszint

A

13. a) Gondoltam egy szamra. A szam feléb6l kivontam 5-6t, a kiillonbséget megszoroztam
4-gyel, majd az igy kapott szamhoz hozzaadtam 8-at. igy éppen az eredeti szamot

kaptam eredménytil. Melyik szamra gondoltam?

b) Egy szamtani sorozat tizedik tagja 18, harmincadik tagja 48. Adja meg a sorozat

elsé tagjat és differencidjat!

a) 5 pont
b) 5 pont
0.: 10 pont

2012 irasbeli vizsga, 11. 6sszetevd 4/16

2020. oktober 20.



Matematika
kozépszint

14. Az ABC derékszdgii haromszog BC befogdjanak hossza 40 cm, AB atfogdjanak hossza
41 cm.

a) Mekkora a haromszdg teriilete? Valaszat dm”-ben adja meg!
b) Mekkorak a haromszdg hegyesszogei?

¢) Mekkora a haromszog koré irt kor keriilete? Valaszat egész centiméterre kerekitve

adja meg!
a) 5 pont
b) 3 pont
c) 4 pont

O.:| 12pont

2012 irasbeli vizsga, 11. 6sszetevd 6/16 2020. oktdber 20.



Matematika

kozépszint

15.

Egy klimakutat6 a globalis éves kdzéphdmérséklet alakuldsat vizsgalja. Rendelkezésére
allnak a Fold évenkénti kdozéphoémérsékleti adatai 1900-t6l kezdve. A kutatd az adatok
alapjan az alabbi f fliggvénnyel modellezi az éves kozéphdmérséklet alakuldsat:

£(x) =0,0001x" — 0,0063x + 15,2.

A képletben x az 1900 éta eltelt évek szamat, f(x) pedig az adott év kozéphomérsékletét
jeloli Celsius-fokban (0 <x < 119).

a) Szamitsa ki, hogy a modell szerint 2018-ban hany fokkal volt magasabb az éves
kozéphémérséklet, mint 1998-ban!

b) Melyik évben volt az éves kdozéphomérséklet 15,42 °C?

A kutat6 (a 2000 6ta mért adatok alapjan tett) egyik feltételezése szerint 2018 utani né-
hany évtizedben a globdlis éves kdzéphdmérséklet alakulasat a kdvetkezd fliggvénnyel
lehet eldre jelezni:

g(t)=15,92-1,002".

Ebben a képletben ¢ a 2018 ota eltelt évek szamat, g(¢) pedig az adott év becsiilt kozép-
hémérsékletét jeloli Celsius-fokban (0 < 7).

¢) Ezta modellt alkalmazva szamitsa ki, hogy melyik évben lesz az éves k6zéphdmér-
séklet 16,7 °C!

a) 4 pont
b) 5 pont
c) 5 pont

0.: 14 pont

2012 irasbeli vizsga, 11. 6sszetevd 8/16 2020. oktdber 20.



Matematika

kozépszint

B

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.

16.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

A Fold Nap koriili palyajanak hossza kb. 939 millio km. A Fold egy teljes Nap koriili
,kort” kb. 365,25 nap alatt tesz meg.

a) Szamitsa ki, hogy hany km/h a Fold atlagsebessége egy teljes kor megtétele soran!

A Naprendszer Naptol legtavolabbi bolygdja a Neptunusz, mely kb. 4,2 fényora tavol-
sdgra van a Naptol. A fényora az a tdvolsag, melyet a fény egy oOra alatt megtesz.

b) Széamitsa ki a Neptunusz kilométerben mért tavolsagat a Naptol! Véalaszat normal-
alakban adja meg! (A fény egy masodperc alatt kb. 300 000 km-t tesz meg.)

A Naprendszer bolyg6i: Merkar, Vénusz, Fold, Mars, Jupiter, Szaturnusz, Urdnusz ¢€s
Neptunusz. Egy foldrajzdolgozatban a Naptol valo tavolsaguk sorrendjében kell megadni
a bolygokat. Judit csak abban biztos, hogy a Fold a harmadik a sorban, a Neptunusz pedig
a legutols6. Ezeket helyesen irja a megfeleld helyre. Emlékszik még arra is, hogy a Nap-
hoz a Merkur és a Vénusz van a legkozelebb, de a sorrendjiiket nem tudja, igy e két bolygd
sorrendjére is csak tippel. Végiil a tobbi négy bolygo nevét véletlenszeriien irja be a meg-
maradt helyekre.

¢) Hatarozza meg annak a valoszinliségét, hogy Judit éppen a helyes sorrendben adja
meg a bolygokat!

A nyolc bolygd nevét egy-egy cédulara felirjuk, €s ezeket beletessziik egy kalapba. Két-
szer huzunk a kalapbdl véletlenszerlien egy-egy cédulat.

d) Visszatevéses vagy visszatevés nélkiili huzas esetén nagyobb a valdszinlisége an-
nak, hogy legalabb az egyik kihuzott cédulan a Fold neve szerepel? (Visszatevéses
huzas esetén az eldszor hiuizott cédulat a masodik huzas elott visszatessziik, vissza-
tevés nélkiili huzas esetén nem tessziik vissza.)

a) 3 pont
b) 3 pont
c) 4 pont
d) 7 pont
0.: 17 pont

2012 irasbeli vizsga, 11. 6sszetevd 10/ 16 2020. oktober 20.



Matematika
kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo0 iires négyzetbe!

17. Tekintsiik az 4, B, C, D és E pontokat egy graf csucsainak.

D, C

AO .B

a) Egészitse ki élekkel a fenti abrat ugy, hogy a kapott grafban minden cstcs fokszama
2 vagy 3 legyen!

b) Lehet-e olyan 5 csucsu grafot rajzolni, amelyben minden cstics fokszdma pontosan 3?

Az A4, B, C, D pontok egy paralelogrammat alkotnak, az £ pont az atlok metszéspontja.

D C

A B
¢) Fejezze kiaz AB vektort a DA és DE vektorok segitségével!

Egy ABCD paralelogrammat elhelyeztiink a koordinata-rendszerben. Tudjuk, hogy az AB
egyenes egyenlete 2x — 5y =—4, az AD egyenes egyenlete pedig 3x — 2y = —6.
A C pont koordinatai (5; 5), a B pont els6 koordinataja 3.

d) Hatérozza meg a paralelogramma A, B és D csticsdnak koordinatait!

a) 2 pont
b) 3 pont
c) 3 pont
d) 9 pont
0.: 17 pont

2012 irasbeli vizsga, 11. 6sszetevd 12/16 2020. oktober 20.



Matematika
kozépszint

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo0 iires négyzetbe!

18. Egy huszonnyolcas acélszog harom forgastestre bonthatd. A feje egy olyan csonkakip,
amelynek alapkore 5 mm, fedokore 2 mm atmérdjii, magassaga pedig 1 mm. A sz6g hen-
geres része 25 mm hosszi, atmérdje szintén 2 mm. Végiil a szog hegye egy olyan forgas-
kupnak tekinthetd, melynek magassaga 2,5 mm, alapkorének atmérdje pedig 2 mm.

_

a) Mekkora egy ilyen acélszog teljes hossza?

A barkacsboltban 10 dkg huszonnyolcas acélszoget kériink.

b) Kériilbeliil hany darab szdget kapunk, ha a szog anyaganak stirisége 7,8 g/cm3?
(Tomeg = stirtiség X térfogat.)

Megkértlink 50 embert, hogy egy barkacsboltban vegyenek egy-egy marék (kb. 10 dkg)
acélszdget ugyanabbol a fajtabol, majd megszdmoltuk, hogy hany darab szdget vasarol-
tak. Az alabbi tablazat mutatja a darabszamok eloszlasat.

a vasarolt szogek . a vasarolt szogek .
szama (db) gyakorisaga széma (db) gyakorisaga
120-124 1 140-144 10
125-129 2 145-149 7
130-134 6 150-154 5
135-139 17 155-159 2

¢) Készitsen oszlopdiagramot a tablazat alapjan!

d) Szémitsa ki az 50 adat medianjat és atlagat! Mindkét esetben az osztalykozepekkel
(az egyes osztalyok also és fels6 hataranak atlagaval) szamoljon!

a) 2 pont
b) 8 pont
c) 3 pont
d) 4 pont
0.: 17 pont

2012 irasbeli vizsga, 11. 6sszetevd 14/16 2020. oktober 20.
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